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ภาพท่ี 4.38 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 849 lx. 
ภาพท่ี 4.39 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 1173  lx. 
ภาพท่ี 4.40 : วดัค่าความสวา่งรวมทั้งหอ้ง 759 lx. 
ภาพท่ี 4.41 : กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความสวา่งหลอด T8เดิมและหลอด T5  
                   หอ้งเรียน Type A  
ภาพท่ี 4.42 : กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความสวา่งหลอด T8เดิมและหลอด T5  
                   หอ้งเรียน Type B 
ภาพท่ี 5.1 : สัดส่วนการใชพ้ลงังานของอาคารดร.เจริญ คนัธวงค ์
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคญัและความเป็นมา 
 จากการวกิฤติการณ์ดา้นพลงังานท่ีมีผลกระทบไปทัว่โลก ปริมาณความตอ้งการดา้น
พลงังานมีเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ และการประชุมโลกร้อนท่ีเดนมาร์ก (11-17 มกราคม 2553) ผูน้ าประเทศท่ี
เขา้รวมจ านวน 65ชาติจาก 191 ชาติ เพื่อเขา้รวมหารือถึงขอ้ตกลงและมาตรการลดภาวะโลกร้อน ซ่ึง
เกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศรอบโลก จดัข้ึนท่ีประเทศเดนมาร์ก เพื่อหาขอ้ตกท่ีจะแทนพิธี
สารเกียวโตท่ีจะหมดลงในปี พ.ศ. 2555 แต่ผลการประชุมยงัหาขอ้ยติุไม่ได ้และอาจตอ้งเล่ือนไป
เป็นการประชุมคร้ังต่อไปเน่ืองจากมีประเด็นเร่ืองผลประโยชน์ท่ียงัหาขอ้ยติุไม่ได้  

การประหยดัพลงังานและการใชพ้ลงังานทดแทนเป็นแนวโนม้ท่ีทุกประเทศตอ้งก าหนด
เขา้ไปในนโยบายหรือแผนพฒันาแห่งชาติ แต่ก็ไม่ง่ายท่ีจะเปล่ียนแปลงจากนโยบายไปสู่ระดบั
ปฏิบติัการ เพราะการประหยดัพลงังานมีผลใหค้วามสะดวกสบายลดลงอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ ส่วน
การใชพ้ลงังานทดแทนอาจ เร่ิมตน้ดว้ยการลงทุนและคุณภาพของพลงังานท่ีอาจยงัไม่เทียบเท่า
พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล การยดึหลกัของปรัชญา เศรษฐกิจพอเพียงเป็นทางออกของการลด
ภาวะโลกร้อนท่ีด าเนินการอยา่งสมเหตุสมผลอาจเสนอให ้ลดการเปิดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็น ลดการใช้
กระดาษ ลดการเผาพลาญ ลดการอุปโภคและบริโภคใหเ้ป็นปกติวสิัย น่าจะเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ี
ช่วยลดโลกร้อนได ้

ปัจจุบนัปริมาณส ารองท่ีพิสูจน์แลว้ของน ้ามนัโลกมีทั้งหมด 1,208 พนัลา้นบาร์เรล เหลือใช่
ไดอี้กประมาณ 40ปี (อตัราส่วนระหวา่งปริมาณส ารองท่ีพิสูจน์แลว้กบัปริมาณการผลิตในปี   2006 
หรือ R-P ratio เท่ากบั 40.5 )  ปริมาณน ้ามนัส ารองทัว่โลกในปี 2551 รายงานโดยอา้งการเปิดเผย
ของบริษทั บีพีพีแอลซี (BP PLC) ผูผ้ลิตน ้ามนัรายใหญ่อนัดบั 2 ของยโุรป วา่ ในปี 2551 ปริมาณ
น ้ามนัส ารองทัว่โลกลดลง โดยมีส ารองน ้ามนัของรัสเซีย นอร์เวย ์และสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ี
เป็นแกนน าในการปรับตวัลงขณะท่ีปริมาณน ้ามนัส ารองทัว่โลกอยูท่ี่ระดบั 1.258 ลา้นลา้นบาร์เรล 
เม่ือส้ินสุดปี 2551ลดลงจาก 1.261ลา้นลา้นบาร์เรลในปี 2550 แมว้า่ปริมาณน ้ามนัในเวยีดนาม 
อินเดีย และอียปิตจ์ะปรับตวัสูงข้ึน ส่วนซาอุดิอาระเบีย มีปริมาณน ้ามนัส ารองมากท่ีสุดในโลกอยูท่ี่
ระดบั 2.641แสนลา้นบาร์เรลในปี 2551 ลดลงเล็กนอ้ยจาก 2.642 แสนลา้นบาร์เรลในปี 2550 โดย
ผูผ้ลิตน ้ามนัรายใหญ่ทัว่โลกต่างพยายามหาน ้ามนัมาส ารองไว ้เน่ืองจากการขดุบ่อน ้ามนัใหม่ๆ เร่ิม
ยากข้ึน และบ่อน ้ามนัท่ีมีอยูเ่ดิมในองักฤษและเมก็ซิโกก็เร่ิมลดนอ้งลง ในขณะท่ีรัสเซียก็เพิ่งผา่น
กฎหมายจ ากดัการถือครองแหล่งพลงังานในประเทศของชาวต่างชาติ ทั้งน้ี บริษทั แซนฟอร์ด ซี .
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เบิร์นสโตน์ แอนด ์โค. (Sanford C. Bernstein & Co.)เปิดเผยวา่ในช่วง 6ปีท่ีผา่นมา ไม่มีบริษทัผลิต
น ้ามนัขนาดใหญ่แมแ้ต่รายเดียวท่ีเพิ่มปริมาณน ้ามนัส ารองดว้ยการส ารวจแหล่งน ้ามนัใหม่หรือ
ขยายแหล่งน ้ามนัท่ีมีอยูเ่ดิม อาทิ บริษทั รอยลั ดตัช์ เชลล ์พีแอลซี (Royal Dutch Shell Plc ) บริษทั
น ้ามนัรายใหญ่ท่ีสุดของยโุรป ดงันั้นในแต่ล่ะประเทศต่างมีวธีิลดปริมาณการใชน้ ้ามนัโดยหนัมาใช้
พลงังานทดแทนต่าง ๆ มาใชเ้พื่อลดการใชพ้ลงังานจากน ้ามนัท่ีตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศท่ีมีอยู่
อยา่งจ ากดั การพฒันาพลงังานทางเลือกจึงเป็นส่ิงจ าเป็นและการใชพ้ลงังานจากธรรมชาติใน
รูปแบบต่างๆ เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงังานนิวเคลียร์ ยงัตอ้งใชเ้ทคโนโลยท่ีีมีราคา
แพงและใชไ้ดอ้ยา่งจ ากดั ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศ และส่งผลให้
ราคาดา้นพลงังานเพิ่มสูงข้ึน จนส่งผลกระทบอยา่งรุนแรงในหลายภาคส่วน ในประเทศไทยนั้น 
นายทรงภพ พลจนัทร์ อธิบดีกรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ กล่าววา่ ขณะน้ีไทยมีการผลิตก๊าซธรรมชาติ
จากอ่าวไทยประมาณ 3,600-3,700 ลา้นลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั และน าเขา้จากสหภาพพม่า ประมาณ 
1,100 ลา้นลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั ท าใหไ้ทยมีความสามารถในการจดัส่งก๊าซจากพื้นท่ีพฒันาร่วมอ่าว
ไทย และสหภาพพม่า รวม 4,800 ลา้นลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั ขณะท่ีการใชก้๊าซของไทยมีเพียง 4,300-
4,400 ลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั ซ่ึงอีก3เดือนขา้งหนา้ก๊าซจากแหล่งอ่ืนๆและในปี 2556 แหล่งก๊าซ N9 จะ
เขา้ระบบ ขณะท่ีอีก 4ปีขา้งหนา้ มีแผนน าเขา้ก๊าซธรรมชาติเหลว LNG  มาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า
จ านวน 5 ลา้นตนั หรือประมาณ 700 ลา้นลูกบาศกฟุ์ต และในปี 2559 จะน าเขา้เพิ่มอีก 5ลา้นตนั 
รวมน าเขา้ 1,400 ลา้นลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั ท าใหใ้นช่วงเวลาดงักล่าวไทยมีความสามารถในการผลิต
และน าเขา้ก๊าซสูงสุด 7,400 ลา้นลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั ซ่ึงความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ อาจจะส่งผล
กระทบต่อการขาดแคนพลงังานของไทยในอนาคตได้ (ตระกลู พุม่เสนาะ, 2555)  

 
ภาพท่ี 1.1 : ค่าพลงังานไฟฟ้าของระบบการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย   

                                    
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. (2554). แนวโน้มสถิติความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด(พีค) 
2549-2559. สืบคน้ วนัท่ี 24 เมษายน 2554, จาก http://www.egat.co.th/. 

http://www.egat.co.th/
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ซ่ึงเม่ือการใชก้๊าซธรรมชาติเพื่อผลิตไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึนจากร้อยละ 10 เป็นร้อยละ 68 
เพื่อทดแทนน ้ามนัจากร้อยละ 81 ลดลงเป็นร้อยละ 7 แทน ทั้งน้ีนั้นการวางแผนการใชพ้ลงังานของ
ประเทศจึงเป็นส่ิงจ าเป็น และภาครัฐจึงมีการออกมาตรการประหยดัพลงังานต่าง ๆ เพื่อกระตุน้ให้
ประชาชนใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่า และกฎหมายท่ีออกมาเพื่อควบคุมการใชแ้ละอนุรักษณ์พลงังาน 
พ.ศ.2535 มีผลบงัคบัใชเ้ม่ือวนัท่ี 3 เมษายน พ.ศ.2535 โดยก าหนดกลุ่มเป้าหมายคือ โรงงานและ
อาคารธุรกิจ ซ่ึงตอ้งด าเนินการอนุรักษพ์ลงังานอยา่งเป็นระบบ  โดยภาครัฐจะใหก้ารสนบัสนุนทาง
การเงิน 

นอกจากกฎกระทรวงแลว้รัฐบาลยงัจ าเป็นตอ้งแสวงหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหาน้ี    โดย
เนน้ใหมี้การจดัหาแหล่งพลงังานไฟฟ้าทดแทนใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการภายในประเทศ   และใน
ขณะเดียวกนัจ าเป็นตอ้งก าหนดมาตราการในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งประหยดัและมี
ประสิทธิภาพสูงสุดควบคู่กนัไป  เพื่อใหเ้กิดความสมดุลในการบริหารและการจดัการดา้นพลงังาน
ไฟฟ้า (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2554) 

แผนอนุรักษพ์ลงังานของอาคารควบคุม และตรวจสอบ  วเิคราะห์ การปฎิบติัตามเป้าหมาย 
ไดค้รอบคลุมถึงโรงงานและอาคารทัว่ไปท่ีก าลงัใชง้าน โดยจดัไวเ้ป็นส่วนหน่ึงในแผนงานภาค
บงัคบัของแผนงานอนุรักษพ์ลงังานดงักล่าว และอาคาร ทัว่ไปท่ีก าลงัใชง้านและอยูใ่นข่ายการ
ควบคุม  โดยจดัไวเ้ป็นส่วนหน่ึงในแผนงานภาคบงัคบัของแผนงานอนุรักษพ์ลงังานดงักล่าว   ซ่ึง
อาคารในข่ายอาคารควบคุมเหล่าน้ีสามารถไดรั้บการสนบัสนุนเงินจากกองทุนเพื่อส่งเสริมการ
อนุรักษพ์ลงังาน  

ในฐานะท่ีทางมหาวทิยาลยักรุงเทพซ่ึงเป็นสถาบนัการศึกษาระดบัสูงของประเทศไทย   จึง
ควรใหค้วามร่วมมือในการอนุรักษพ์ลงังาน เป็นท่ีมาของแนวความคิดท่ีจะท าการวจิยัเก่ียวกบัการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารของมหาวทิยาลยักรุงเทพ ส าหรับขอบเขตของงานวจิยัน้ี จะ
เป็นงานส ารวจและตรวจสอบ วเิคราะห์ตามแนวทางวชิาชีพการออกแบบตกแต่งภายใน โดย
ค านึงถึง วสัดุท่ีใชร้ะบบแสงสวา่งภายใน จดัวางต าแหน่ง และพฤติกรรมของผูใ้ชอ้าคารเรียน ให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด และสอดคลอ้งกบัมาตรการในการประหยดัพลงังานกฎกระทรวงท่ีควบคุม
การใชพ้ลงังาน  และผลการวจิยัของสถานศึกษาน้ี สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการอนุรักษพ์ลงังาน
ใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดไดใ้นอนาคต  

 
1.2 วตัถุประสงค ์

1.2.1 ศึกษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและระบบปรับอากาศภายในอาคาร ดร.เจริญ  คนัธวงศ ์ 
เรียนเพื่อการประหยดัพลงังาน 
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1.2.2 ศึกษาแนวทางในการลดการใชพ้ลงังานภายในอาคาร ดร.เจริญ คนัธวงค์ 
1.2.3 เพื่อประเมินความเหมาะสมทางเทคนิคและทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนของ

มาตรการประหยดัพลงังาน 
1.2.4 เสนอแนวทางออกแบบอาคารการศึกษาเพื่อการประหยดัพลงังาน (ปรับปรุง

พฒันาจากเดิม)  
 
1.3 ขอบเขตการวจิยั 

1.3.1 ศึกษาแนวทางการประหยดัพลงังานเฉพาะภายในส่วนสถานศึกษา 
ดร. เจริญ คนัธวงค ์มหาวทิยาลยักรุงเทพเท่านั้น 

1.3.2 ศึกษาเฉพาะในส่วนระบบแสงสวา่งและระบบปรับอาคารภายในอาคาร  
ดร. เจริญ คนัธวงค ์มหาวทิยาลยักรุงเทพ 

1.3.3 ศึกษามาตรการจดัการพลงังานภายในอาคารและเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนของ
มาตรการท่ีเสนอแนะ 

1.3.5 ศึกษาการออกแบบต าแหน่งแสงสวา่งและปรับเปล่ียนหลอดไฟภายในหอ้งเรียน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชพ้ลงังาน 
 
 
1.4 ขั้นตอนการวจิยั 

1.4.1  ศึกษากฎระเบียบขอ้บงัคบัอาคาร ทฤษฎีวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งท่ีท าการศึกษา 
1.4.2  ศึกษาวสัดุอุปกรณ์และแสงไฟประเภทต่าง ๆ ระบบปรับอากาศท่ีเหมาะสมกบัการ

ใชง้านเพื่อการประหยดัพลงังาน 
1.4.3 ส ารวจและเก็บขอ้มูลการใชง้านจริง และขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ของพนกังานภายใน

สถานศึกษาท่ีท าการศึกษา 
1.4.4 ส ารวจเก็บขอ้มูลรูปแบบการจดัวางแปลนและวสัดุท่ีใช้ และอุปกรณ์ไฟฟ้าใน

อาคารสถานศึกษาท่ีท าการศึกษา 
1.4.5  น ามาตรการประหยดัพลงังานต่าง ๆ ท่ีศึกษามาท าการทดลอง และประเมินผล

จุดคุม้ทุนในการลงทุน 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
 เพื่อเป็นแนวทางในการใชพ้ลงังานภายในอาคารสถานศึกษา ดร.เจริญ คนัธวงค ์มหาวทิย
ลยักรุงเทพอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยศึกษาเร่ืองระบบปรับอากาศและระบบแสงสวา่งภายนอาคาร 
ซ่ึง 2 ระบบหลงัของการใชไ้ฟฟ้าภายในอาคาร การจดัวางต าแหน่งไฟฟ้าและมาตราการท่ีจะส่งผล
ต่อการประหยดัพลงังานและใหเ้กิดสภาวะอยูส่บาย สอดคล่องกบัสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อ
ผูใ้ชภ้ายในอาคาร การจดัการอาคารท่ีส่งผลต่อการประหยดัพลงังาน โดยการน าทฤษฎีการออกแบบ 
และเทคโนโลยแีละอุปกรณ์ต่าง ๆ สมยัใหม่ท่ีศึกษาน ามาผนวกกบัขอ้ก าหนดการอนุรักษพ์ลงังาน  
ซ่ึงจะเป็นกรณีศึกษาเพื่อตรวจสอบวเิคราะห์และหาแนวทางในการพฒันาและส่งเสริมสนบัสนุนให้
มีการรณรงคป์ระหยดัพลงังานและใชพ้ลงังานท่ีมีอยูใ่หเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดในอนาคต 
 
1.6 ค าจ ากดัความท่ีใชใ้นการวจิยั 
  พลงัไฟฟ้า หมายถึง ความตอ้งการไฟฟ้าจริงท่ีอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรใชใ้นการท างานใน
เวลาหน่ึง ๆ มีหน่วยเป็น วตัต ์( W) หรือ กิโลวตัต ์(kw) 
 ค่าพลงังานไฟฟ้า  หมายถึง  ค่าธรรมเนียมท่ีคิดจากปริมาณความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าใน
หน่ึงเดือน  อตัราค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นบาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมงถูกก าหนดจากตน้ทุนในการ
จดัหาและผลิตไฟฟ้า  โดยมีอตัราแตกต่างกนัในแต่ละประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
 Demand Chage เป็นค่าธรรมเนียมท่ีคิดจากจ านวนความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาที
สูงสุดของเดือนนั้น เช่น ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทท่ี 3 คือธุรกิจขนาดกลาง (30-1,999 กิโลวตัต)์ ท่ีมี
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 3เดือน สุดทา้ยไม่เกิน 355,000 หน่วยต่อเดือน ท่ีระดบั
แรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 12-24 กิโลโวลทข้ึ์นไป มีค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้ากิโลวตัตล์ะ210 บาท 

Chilled  Water System  คือ เคร่ืองปรับอากาศท่ีใชท้  าน ้าเยน็เป็นตวักลาง ในการถ่ายทอด
ความร้อนอีกทอดหน่ึง ในระบบจะตอ้งมีเคร่ืองท าความเยน็ เพื่อท าน ้าเยน็ก่อน แลว้จึงใชเ้คร่ืองสูบ
น ้าจ่ายน ้าเยน็หมุนเวยีนในระบบ เพื่อท าความเยน็ใหแ้ก่ส่วนต่าง ๆ ภายในอาคาร 
 พฤติกรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้า  หมายถึง  การกระท าหรือการใชง้านต่อ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าในสถานศึกษา  รวมทั้งความคิดท่ีจะกระท าในเร่ืองการใชเ้ท่าท่ี
จ  าเป็นในประโยชน์ใชส้อยไดอ้ยา่งคุม้ค่ามากท่ีสุด 
 แรงจูงใจในการประหยดัพลงังานไฟฟ้า หมายถึง ความตอ้งการท่ีจะแสดงพฤติกรรมในการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า  โดยมีส่ิงเร้าหรือตวักระตุน้ ไดแ้ก่ ผูบ้ริหาร นโยบายของมหาวทิยาลยั ใน
เร่ืองการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งถูกตอ้ง 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  ส าหรับงานวจิยัน้ีประกอบไปดว้ยหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
1. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและมาตรฐานขอ้ก าหนดของอาคารสถานศึกษา เพื่อเปรียบเทียบกบั

หอ้งเรียนของทางมหาวทิยาลยั เพื่อเป็นขอ้มูลในการออกแบบปรับปรุงในอนาคต  
2. ศึกษาขอ้มูลระบบแสงสวา่ง ผลิตภณัฑใ์หม่เพื่อช่วยในการประหยดัพลงังานและ

เปรียบเทียบกบัระบบแสงสวา่งเดิมภายในอาคาร ดร.เจริญ คนัธวงศ์ 
3. ศึกษาขอ้มูลอาคาร ระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวา่งและแนวทางในการประหยดั

พลงังาน เพื่อน ามาเปรียบเทียบ หากน ามาใชภ้ายในอาคาร ดร.เจริญ คนัธวงศ์ 
4. ขอ้มูลอาคารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการประหยดัพลงังานภายในอาคาร 
 

2.1  แนวคิดทฤษฎีและหลกัเกณฑส์ภาพแวดลอ้มทางกายภาพท่ีเก่ียวกบัอาคารเรียน 
 2.1.1  ความหมายของสภาพแวดลอ้ม 

ค าวา่สภาพแวดลอ้ม สภาวะแวดลอ้ม ภาวะแวดลอ้ม และส่ิงแวดลอ้ม ต่างเป็นค าท่ีมุ่งแทน
ค าภาษาองักฤษค าเดียวกนัและมีความหมายเหมือนกนั คือ หมายถึง สภาพภายนอกท่ีมีอิทธิพลต่อ
ชีวติและการพฒันาอินทรีย ์(บณัฑิต จุลาลยั, 2554) ยเูนสโก (UNESCO) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่เป็น
ส่ิงท่ีอยูร่อบตวัมนุษยท์ั้งท่ีเป็นธรรมชาติ และส่ิงท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน รวมทั้งสภาพแวดลอ้มทางสังคม
ของมนุษยด์ว้ย ซ่ึงใหกิ้นความถึงส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เช่น ระเบียบแบบแผนของสังคม ประเพณี 
วฒันธรรม ค่านิยม ความเช่ือ ศาสนา (วนิยั วรีะวฒันานนท์, 2541) สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี ไดท้รงใหค้วามหมายสภาพแวดลอ้มวา่เป็นสภาพรอบตวั ซ่ึงมีอิทธิพลต่อความ
เป็นอยูข่องมนุษย ์(บณัฑิต จุลาสัย, 2554) และคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ไดใ้หค้วามหมาย
ไวว้า่เป็นทุกส่ิงทุกอยา่ง ซ่ึงอยูร่อบตวัมนุษยท์ั้งท่ีมีชีวติและไม่มีชีวติ ทั้งท่ีเป็นรูปธรรมและ
นามธรรม มีอิทธิพลเก่ียวโยงกนั เป็นปัจจยัในการเก้ือหนุนซ่ึงกนัและกนั ผลกระทบจากปัจจยัหน่ึง
จะมีส่วนเสริมสร้างหรือท าลายอีกส่วนหน่ึงอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ซ่ึงเป็นวงจรท่ีเก่ียวขอ้งกนัไปทั้ง
ระบบ สภาพแวดลอ้มจึงหมายถึง ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีอยูร่อบตวัมนุษยท่ี์เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และ
มนุษยส์ร้างข้ึน อาจอยูใ่นลกัษณะของรูปธรรมและนามธรรม ซ่ึงสามารถสัมผสัไดแ้ละมีอิทธิพลต่อ
ความเป็นอยูข่องมนุษยท์ั้งหลาย 
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2.1.2 ความหมายของสภาพแวดลอ้มสถาบนัอุดมศึกษา 
สภาพแวดลอ้มสถาบนัอุดมศึกษา (College Milieu or Atmosphere) หมายถึง ลกัษณะใด ๆ 

ก็ตามของสถาบนัการศึกษา เป็นส่ิงเร้าอนัทรงศกัยภาพท่ีมีอิทธิพลต่อการพฒันาของการศึกษา  ได้
ใหค้วามหมายไวว้า่ เป็นพฤติกรรม เหตุการณ์ สภาพการณ์ แนวความคิด และลกัษณะทางกายภาพท่ี
เป็นส่ิงบงัคบัใหทุ้กคนในสังคมสถาบนัอุดมศึกษาตอ้งปฏิบติัตามเช่น ลกัษณะของบริเวณ อาคาร 
สถานท่ี สภาพเหตุการณ์ การขดัแยง้ การประสานงาน แนวความคิด ปรัชญา อุดมการณ์อนัหลาย
หลาย พฤติกรรม การท าตามกฎเกณฑ ์ระเบียบขอ้บงัคบั และการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ส่ิงเหล่าน้ี
เป็นสภาพแวดลอ้ม ในสถาบนัท่ีเสริมสร้างใหน้กัศึกษาเกิดความตอ้งการในการพฒันาบุคลิกภาพ
และความสามารถของตน ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่เป็นการรับรู้และความประทบัใจของนกัศึกษาท่ีมี
ต่อลกัษณะต่าง ๆ ของสถาบนั ไดแ้ก่ ช่ือเสียงสถาบนั การบริหาร บรรยากาศในการเรียนการสอน 
พฤติกรรมเก่ียวกบัเพื่อน และอาคารสถานท่ีซ่ึงมีอิทธิพลต่อชีวติความเป็นอยูแ่ละพฒันาการของ
มวลสมาชิกในสถาบนัลกัษณะต่าง ๆ เหล่าน้ีสามารถสังเกตุเห็นได ้ตรวจสอบได ้ดงันั้น 
สภาพแวดลอ้มสถาบนัอุดมศึกษาจึงหมายถึง ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีอยูร่อบ ๆ ตวันกัศึกษาในสถาบนัทั้งท่ี
เป็นรูปธรรม นามธรรม ปรากฏการณ์ทั้งหลาย กฎเกณฑ ์ระเบียบวนิยั ค่านิยม ทศันคติ การ
ปฏิสัมพนัธ์ บริเวณอาคารสถานท่ี ตลอดจนกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของมวล
สมาชิกในสถาบนั ซ่ึงสามารถสัมผสัดว้ย กล่ิน เสียง แสง สี รส และความรู้สึกได ้และส่งผลต่อการ
พฒันาในดา้นสติปัญญา ร่างกาย อารมณ์ สังคม และจิตใจของนกัศึกษาในสถาบนั (อรรณพ คุณ
พนัธ์, 2521) 

2.1.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมของมนุษยก์บัสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 
ในทางจิตวทิยาสภาพแวดลอ้ม (Environmental Psychology) ซ่ึงเป็นวชิาท่ีวา่ดว้ย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมของมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ ถือวา่สภาพแวดลอ้ม
ทางกายภาพเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของมนุษย ์โดยเฉพาะสภาพแวดลอ้มทาง
กายภาพท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (Man-Made Environment) เป็นส่ิงท่ีนกัวชิาการใหค้วามสนใจมาก มนุษย์
เป็นส่วนหน่ึงของสภาพแวดลอ้มและไม่อาจแยกออกจากสภาพแวดลอ้มท่ีมนุษยเ์องไดส้ร้างข้ึน 
ดงันั้น ทั้งสภาพแวดลอ้มและมนุษยต่์างก็มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั กล่าวคือ มนุษยส์ร้าง
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพข้ึนตามความตอ้งการของมนุษย ์ในขณะเดียวกนัสภาพแวดลอ้มทาง
กายภาพนั้นก็มีผลกระทบต่อพฤติกรรมของมนุษย  ์

พฤติกรรมของมนุษยจ์ะแตกต่างกนัไปในสภาพแวดลอ้มทางกายภาพท่ีแตกต่างกนั ในกรณี
ท่ีมนุษยไ์ม่สามารถเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มได ้พฤติกรรมของมนุษยจ์ะมีการเปล่ียนแปลงหรือมี
การปรับใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้วา่ พฤติกรรมของนกัเรียนใน
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หอ้งเรียนท่ีจดัเป็นหอ้งเรียนรวม หรือในกรณีท่ีมนุษยส์ามารถท าการแกไ้ขเปล่ียนแปลงเพื่อให้
สอดคลอ้งกบัควงตอ้งการของมนุษย ์เช่น อาจมีการทาสีใหดู้สดใด ติดรูปภาพประกอบใหมี้
ชีวติชีวา ติดพดัลม และอ่ืน ๆ ในหอ้งเรียนเพื่อใหเ้หมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน เป็นตน้  

จากการพฒันาการศึกษาในปัจจุบนันั้น มีการเปล่ียนแปลงปรับปรุงระบบการศึกษาอยา่ง
ต่อเน่ือง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแตกต่างจากเดิม ดงันั้น การจดัสภาพแวดลอ้มทางดา้น
กายภาพท่ีเหมาะสมต่อการพฒันานกัศึกษานั้น ตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ อยา่งเช่น สถานท่ีตั้ง การ
ออกแบบ การตกแต่ง การเลือกใชว้สัดุและครุภณัฑ ์ตลอดจนการใชพ้ื้นท่ีใชส้อยบริเวณส่วนต่าง ๆ 
ภายในอาคาร ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดแก่นกัศึกษา 

แต่ก่อนอาคารเรียนโดยทัว่ไปจะมีรูปแบบเป็นมาตรฐาน ก าหนดรูปร่าง ขนาด พื้นท่ี และ
หนา้ท่ีไวอ้ยา่งละเอียดถ่ีถว้น ปัจจุบนัตอ้งเตรียมอาคารไวเ้พื่อรับความคิดใหม่ ๆ ทางการศึกษาดว้ย 
พื้นท่ีจึงตอ้งยดืหยุน่ได ้ความสามารถในการออกแบบสร้างสรรคอ์าคารเรียนจึงมีมากข้ึน เพื่อ
ออกแบบใหเ้หมาะสมกบัความสามารถในการออกแบบสร้างสรรคอ์าคารเรียนจึงมีมากข้ึน เพื่อ
ออกแบบใหเ้หมาะสมกบัความไวต่อการรับรู้ของมนุษย ์ซ่ึงตอ้งการของแปลก ๆ ใหม่ ๆ ปัจจุบนั
อาคารเรียนจะเปล่ียนจากรูปส่ีเหล่ียมเป็นแท่งยาวกลายเป็นอาคารทรงกลม รูปหกเหล่ียม และ
รูปแบบอ่ืน ๆ ท่ีสามารถใหป้ระโยชน์ใชส้อยไดดี้ และยงัน่าท่ึงต่ืนตาต่ืนใจ หลงัคาและเพดานก็ไม่
จ  าเป็นตอ้งแบนราบ อาจจะมีโครงสร้างท่ีเอ้ือต่อการควบคุมแสง เสียง และรูปแบบทาง
สถาปัตยกรรม พื้นท่ีนอกอาคารอาจจะมีความส าคญัมากไปกวา่เดิมบริเวณสถาบนัการศึกษาไม่
เพียงแต่จะเป็นท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ และมีคุณค่าทางการศึกษาเท่านั้น ยงัใหป้ระโยชน์ในการสังสรรค ์
ร่วมกนัระหวา่งนกัศึกษาและคณะครู คณะครูต่อคณะครู หรือนกัศึกษาต่อนกัศึกษาในบรรยากาศท่ี
สบายสวยงามและอบอุ่น 

ช้ีใหเ้ห็นวา่ การใชป้ระโยชน์จากอาคารสถานท่ีทางการศึกษามกัจะมีตวัแปรต่าง ๆ มา
เก่ียวขอ้ง และมีอิทธิพลซ่ึงกนัและกนั ถา้ตวัแปรหน่ึงเปล่ียนแปลงก็จะกระทบกระเทือนตวัแปรอ่ืน 
ๆ ดว้ย ตวัแปรดงักล่าวไดแ้ก่ บรรยากาศทางการเมือง การออกแบบของสถาปนิก การวางแผนทาง
การเงิน เน้ือหา และกระบวนการในการเรียนการสอน นอกจากน้ีสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียน
การสอนจะเป็นการสนบัสนุนท าใหก้ารเรียนการสอนสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ซ่ึงวา่ สถาบนัการศึกษาจะตอ้ง
ค านึงถึงหลกัของการจดัสภาพแวดลอ้มดา้นกายภาพใหเ้อ้ือต่อการพฒันานกัศึกษา และก่อใหเ้กิด
ประโยชน์สูงสุดตามปรัชญาของสถาบนัการศึกษาของตน (วจิิตร วรุตบางกรู, 2521) 

 
ดงันั้น สถาบนัอุดมศึกษาจึงตอ้งมีเอกลกัษณ์ในการจดัสภาพแวดลอ้มดา้นกายภาพภายใน

สถาบนัใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด โดยตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี 
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1) ปัจจยัภายนอก ไดแ้ก่ ลกัษณะท าเลท่ีตั้ง ความสวยงามและความคงทน และ
สภาพแวดลอ้มท่ีเงียบสงบ เป็นตน้ 

2) ปัจจยัภายใน ไดแ้ก่ การออกแบบท่ีเหมาะสมกบักิจกรรมและการใชส้อย ความยดืหยุน่
ในการใชง้าน อากาศท่ีดี ปราศจากเสียงรบกวน มีแสงสวา่งเพียงพอ เป็นตน้ 

ปัจจยัต่าง ๆ เหล่าน้ี จะก่อใหเ้กิดประโยชน์ในการศึกษาอยา่งแทจ้ริงท่ีเอ้ือต่อการพฒันา
นกัศึกษาในดา้นสติปัญญา ร่างกาย อารมณ์ สังคม และจิตใจ 
 
2.2  แสงสวา่งในพื้นท่ีปฏิบติังาน 

สายตาและการมองเห็นนบัไดว้า่เป็นเคร่ืองมือส าคญัในการเรียน ดงันั้น แสงสวา่งใน
หอ้งเรียนจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ 

2.2.1  แสงประดิษฐ ์(Indirect Light) 
แสงประดิษฐห์รือแสงไฟฟ้า เป็นแสงท่ีใชภ้ายในอาคารแทนแสงธรรมชาติหรือเม่ือแสง

ธรรมชาติมีความสวา่งไม่พอ ผูใ้ชอ้าคารส่วนใหญ่มกัเคยชินกบัแสงธรรมชาติมากกวา่แสงประดิษฐ ์
เร่ืองแสงสวา่งท่ีใชก้บัอาคารพบวา่ ผูใ้ชอ้าคารประมาณ 80%  ใหค้วามเห็นวา่แสงธรรมชาติเพียงพอ
แลว้ ดว้ยเหตุผลท่ีสภาพแวดลอ้มมีอิทธิพลต่อมนุษย ์มนุษยจึ์งสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัระดบัแสง
สวา่งท่ีเป็นอยูจ่นเกิดความเคยชิน ดงันั้น ควรมีการปรับแสงสวา่งภายในอาคารใหอ้ยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐาน การใชร้ะบบแสงสวา่ง (Lighting System) ท่ีใชห้ลอด ฟูลออเรส เซนต ์ขนาด 40W × 2 
จ านวน 10 จุดต่อพื้นท่ีขนาด 64.8 ตารางเมตร จะค านวณหาค่าก าลงัส่องสวา่งไดป้ระมาณ 26.6 ฟุต
แคนเดิล (ในกรณีท่ีไม่ไดรั้บแสงธรรมชาติ) และถา้วดัโดย Photometer (ตวัเลขท่ีต่างกนัเกิดจาก
ความมากนอ้ยของการบ ารุงรักษาดวงโคมท่ีใช้) ไดค้่าก าลงัส่องสวา่งประมาณ 24.5 ฟุตแคนเดิล ซ่ึง
ต ่ากวา่มาตรฐานประมาณ 18 % (มาตรฐานทัว่ไปประมาณ 30-50 ฟุตแคนเดิล F.E.A., อเมริกา) แต่
จากการวดัค่าระดบัแสงสวา่งในอาคารท่ีไดรั้บการออกแบบใหมี้หนา้ต่างเปิดตลอด วดัค่าความส่อง
สวา่งไดถึ้ง 31 ฟุตแคนเดิล ท่ีระยะห่างจากหนา้ต่าง 5 เมตร (ส านกังานนโยบายและพลงังาน
กระทรวงพลงังาน, 2554) 
 ส านกังาน  เป็นท่ีส าหรับบริหารงาน เป็นท่ีจดัเก่ียวกบัเอกสาร ท่ีซ่ึงพนกังานท างาน เป็นท่ี
ซ่ึงมีกิจกรรมการโตต้อบดา้นเอกสาร และเก็บเอกสาร เป็นสถานท่ีทีท างานซ่ึงมีรูปแบบท่ีแน่นอน 
เป็นท่ีท าเก่ียวกบับญัชี การสั่งงาน การจ่ายค่าแรงงานตลอดจนการท าใหบ้ริษทัด าเนินงานได้ 
 (ศิริวรรณ เสรีรัตน์ และ สมชาย หิรัญกิตติ, 2538) 
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 ภายในส านกังานนอกจากประกอบดว้ยบุคลากรท่ีเป็นฝ่ายจดัระบบงานท่ีเป็นส่วนกลาง
ของหน่วยงานแลว้ ยงัตอ้งมีวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ส าหรับการท างาน และมีการวาง
แผนการจดัสถานท่ีส าหรับท างาน การติดต่องาน และการจดัสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสม เพื่อใหเ้กิด
ความคล่องตวัในการท างาน มีผลท าใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่ง งาน (Work)  คน (People) และ
สถานท่ี ( Place) (นภาพรรณ สุทธะพินทุ , 2548)  

เพื่อใหเ้กิดความสมดุลของแสงสวา่งภายในบริเวณหน่ึง ๆ การติดตั้งแสงสวา่งควรพิจารณา
ตามหลกัเกณฑต่์อไปน้ี คือ  

1. ในบริเวณกวา้งใหญ่ ความสวา่งโดยรอบจะตอ้งมีความสวา่งไม่ต ่ากวา่ 1 ใน 3 ของ
ความสวา่งท่ีจุดท างานซ่ึงตอ้งใชส้ายตา 

2. บริเวณท่ีอยูใ่กลห้รืออยูติ่ดกบัจุดท างาน ไม่ควรมีความสวา่งเกินกวา่ 3 เท่าของ
บริเวณหรือจุดท่ีท างาน 

3. บริเวณใด ๆ ท่ีมองเห็นไดไ้ม่ควรมีความสวา่งเกินกวา่ 5 เท่าของความสวา่งของจุด
ท่ีท างาน  

 
ตารางท่ี 2.1 :  แสดงมาตรฐานความเขม้ของแสงท่ีใชใ้นประเทศต่าง ๆ  
 

บริเวณกิจกรรม ระดบัความเขม้ของแสงเป็นลกัซ์ 
องักฤษ อฟัริกา ญ่ีปุ่น สหรัฐฯ 

หอ้งเรียน หอ้งบรรยาย (บริเวณโตะ๊) 
หอ้งเรียน หอ้งบรรยาย (บริเวณกระดานชอลก์) 
หอ้งปฏิบติัการ 
หอ้งเยบ็ปักถกัร้อย 
หอ้งศิลป์ 
โรงฝึกงาน   - งานหยาบ 

- งานปานกลาง 
- งานละเอียด 

งานไม ้        - งานช่างไม ้
- งานประกอบ 

300 
400 
400 
600 
600 
200 
400 
900 
200 
400 

 

215 
215 
215 
223 
223 
108 
215 
323 
215 
323 

 

200 
500 
200 

1000 
500 

- 
- 

500 
- 

500 
 

215 
215 
215 
323 
323 

- 
215 
323 
215 
323 

(ตารางมีต่อ) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) :  แสดงมาตรฐานความเขม้ของแสงท่ีใชใ้นประเทศต่าง ๆ  
 

บริเวณกิจกรรม ระดบัความเขม้ของแสงเป็นลกัซ์ 
องักฤษ อฟัริกา ญ่ีปุ่น สหรัฐฯ 

หอ้งสมุด     - บริเวณชั้น 
- บริเวณโตะ๊ท างาน 

ส านกังาน 
หอ้งพกัครู 
บนัได, หอ้งน ้า 

- 
600 
400 
200 
100 

- 
215 
215 

- 
32 

200 
200 
100 
100 
50 

- 
323 
215 
108 
108 

ท่ีมา : UNESCO. (2554). Spectral Irradiance. สืบคน้ วนัท่ี 25 มิถุนายน2554, จาก        
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001287/128772e.pdf. 
 
        ตารางท่ี 2.2 : แสดงมาตรฐานความเขม้ของแสงภายในหอ้งต่าง ๆ  
 

หอ้ง ก าลงัส่องสวา่ง
(Lux) 

ประเภทหลอด ลกัษณะการส่อง 

หอ้งผูอ้  านวยการ 
หอ้งธุรการ 
หอ้งพยาบาล 
หอ้งแนะแนว 
หอ้งเรียน 
หอ้งโสตทศันศึกษา 
หอ้งเขียนแบบ 
หอ้งน ้า-ส้วม 
ทางเดิน 
บนัได 
โรงฝึกงานช่างต่าง ๆ 
หอ้งเก็บเคร่ืองมือ 
บริเวณหนา้กระดานด า 

200 
200 
200 
200 
200 
100 
300 
50 
50 
50 

200 
20 

500 

FL. 
FL. 
FL. 
FL. 
FL. 
FL. 
FL. 
IL. 
IL. 
IL. 
FL. 
IL. 
FL. 

SD. 
SD. 
SD. 
SD. 
SD. 
SD. 
SD. 
GD. 
GD. 
GD. 
D. 

GD. 
D. 
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ท่ีมา : UNESCO. (2554). Spectral Irradiance. สืบคน้ วนัท่ี 25 มิถุนายน2554, จาก
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001287/128772e.pdf. 
 
หมายเหตุ FL. = หลอดฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent Light) 

IL. = หลอดธรรมดา (Incandescent Light) 
SD. = การส่องแบบก่ึงโดยตรง (Semi – Direct) 
GD. = การส่องแบบกระจายทัว่ไป (General – Diffusing) 
D. = การส่องแบบโดยตรง (Direct) 

ความสมดุลของแสงภายในอาคารเรียนนั้น อยูท่ี่การจดัแสงภายในใหมี้ความสวา่งทัว่ถึง
และมีความแตกต่างกนันอ้ย การติดตั้งแหล่งแสง เช่น หลอดไฟฟ้าแขวน อยูบ่นเพดาน แสงจาก
หลอดไฟฟ้า จะใหแ้สงสวา่งข้ึนไปบนเพดานดว้ย ซ่ึงจะลดความแตกต่างของแสงบนเพดาน และ
ดา้นล่างระหวา่งขอบดวงไฟ มีส่วนช่วยใหแ้สงกระจายออกไปเท่า ๆ กนั ขนาดของหลอดไฟ ความ
เขม้ของแสงแต่ละหลอด เป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสวา่งใบบริเวณนั้น ๆ ทั้งส้ิน จุดท่ีไม่
ควรลืมก็คือ รอบเพดาน ควรติดตั้งแหล่งแสงไวร้อบ ๆ เพดานเช่นเดียวกบับริเวณตรงกลาง การ
ออกแบบใหดี้จะช่วยเพิ่มแสงสวา่งของผนงัหอ้ง และปรับสมดุลของแสงสวา่งบริเวณกระดาน
ชอลก์และป้ายนิเทศใหม้องเห็นไดช้ดัเจน และทัว่ถึงยิง่ข้ึน 

แสงมีบทบาทมากกวา่ท่ีจะท าใหเ้รามองเห็นวตัถุไดเ้ท่ากนั แสงยงัช่วยท าใหเ้กิดอารมณ์
และบรรยากาศ การติดตั้งระบบแสงสวา่งท่ีใชป้ระโยชน์ ประหยดั และมีประสิทธิภาพดีจะตอ้ง
เขา้ใจผูใ้ชอ้าคารดว้ย การออกแบบโดยไม่ค  านึงถึงความตอ้งการของมนุษย ์จะท าใหคุ้ณค่าของ
บริเวณเสียไป ดงันั้นผูอ้อกแบบจะตอ้งสร้างสรรคใ์หเ้กิดประสิทธิภาพในการใชง้านควบคู่ไปกบั
ความสวยงาม 
 
2.3 การระบายอากาศ 
ตารางท่ี 2.3 :  อตัราการระบายอากาศโดยวธีิกล 
 

ล าดบั สถานท่ี (ประเภทการใช)้ 
อตัราการระบายอากาศไม่นอ้ยกวา่จ านวนเท่า 

ของปริมาตรของหอ้งใน 1 ชัว่โมง 
1 อาคารเรียน 7 

ท่ีมา : ณฐัวฒิุ วลยักนก. (2544). การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ. วทิยานิพนธ์ ปริญญา     
มหาบณัฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 



 13 

13 

 

 
ในกรณีท่ีจดัใหมี้การระบายอากาศดว้ยระบบการปรับภาวะอากาศตอ้งมีการน าอากาศ

ภายนอกเขา้มาในพื้นท่ี ท่ีปรับภาวะอากาศจากภายในพื้นท่ีปรับภาวะอากาศ ออกไปไม่นอ้ยกวา่
อตัราท่ีก าหนด 
 
ตารางท่ี 2.4 : อตัราการระบายอากาศในกรณีท่ีมีระบบปรับภาวะอากาศ 
 

ล าดบั สถานท่ี (ประเภทการใช)้ ลูกบาศกเ์มตร / ชัว่โมง / ตารางเมตร 
1 หอ้งเรียน 4 

ท่ีมา : ณฐัวฒิุ วลยักนก. (2544). การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ. วทิยานิพนธ์ ปริญญา
มหาบณัฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 
 สภาวะความสบาย 
 1. การถ่ายเทความร้อนระหวา่งมนุษยก์บัส่ิงแวดลอ้ม 
โดยปกติร่างกายของมนุษยจ์ะมีการถ่ายเทความร้อนกบัส่ิงแวดลอ้มอยูต่ลอดเวลา เพื่อท่ีจะ

รักษาอุณหภูมิในร่างกายใหอ้ยูท่ี่ 37° C (98.6° F ) การผลิตพลงังานความร้อนของร่างกายมนุษยเ์กิด
มาจากขบวนการเผาผลาญอาหาร (Metabolism) พลงังานน้ีประมาณ 20% เท่านั้นท่ีถูกน ามาใชง้าน 
ท่ีเหลือจะถ่ายเทใหก้บัส่ิงแวดลอ้มดว้ย การแผรั่งสีความร้อน (Radiation) ประมาณ 45% , การพา
ความร้อน (Convection) ประมาณ 30% , การระเหยของเหง่ือ (Evaporation) ประมาณ 25% ส่วน
การน าความร้อน (Conduction) มีเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น ซ่ึงสามารถแสดงเป็นสูตร “ความสมดุลความ
ร้อนของร่างกาย” (The Body’s Heat Balance) ไดด้งัน้ี 
M + Cr + Cv + R – E 

เม่ือ  M  = ความร้อนท่ีผลิตไดจ้ากขบวนการ Metabolism 
        Cr = การเพิ่มหรือการระบายความร้อนโดยการน า 

                      Cv  = การเพิ่มหรือการระบายความร้อนโดยการเผา 
                      R   = การเพิ่มหรือการระบายความร้อนโดยการแผรั่งสี  
                      E   = การระบายความร้อนโดยการระเหย 
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2.3.1 ภาวะความสบายทางดา้นอุณหภูมิ 
แมว้า่มนุษยเ์ราทัว่ ๆ ไป จะมีชีวติอยูไ่ดไ้ม่วา่สภาพภูมิอากาศจะเลวร้ายอยา่งไรก็ตาม แต่

ร่างกายจะรู้สึกสบายท่ีสุดเพียงช่วงในอุณหภูมิแคบ ๆ เท่านั้น B.Stein จึงไดใ้หนิ้ยามไวว้า่ “สภาวะ
สบายทางดา้นอุณหภูมิ” (Thermal Comfort) หมายถึง การท่ีตวัเราไม่รู้สึกอยูใ่นสภาวะไม่น่าสบาย 
หรือไม่รู้สึกตวัเองวา่เราไดสู้ญเสียความร้อนหรือไดรั้บความร้อนจากสภาพแวดลอ้ม  และจากการ
ศึกษาวจิยัของ P.O. Fanger (2) ในเร่ืองตวัแปรต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อ Thermal Comfort มีดว้ยกนั 6 ตวั
แปร แบ่งออกเป็นดงัน้ี 

2.3.1.1  ตวัแปรทางดา้นบุคคล 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ อตัราการเผาผลาญอาหาร 
(Metabolism) และผลกระทบของเส้ือผา้ (Clothing Effect) 

2.3.1.2 ตวัแปรทางดา้นสภาพแวดลอ้ม 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศ (Ambient 
Air Temperature), ความช้ืนสัมพนัธ์ (Relative Humidity)  อุณหภูมิพื้นผวิโดยรอบ (Mean radiant 
Temperature) และความเร็วลม (Wind Speed) 
             2.3.2 ช่วงสภาวะสบายทางดา้นอุณหภูมิ 

ในช่วงเวลาท่ีอยูใ่นสภาวะสบายทางดา้นอุณหภูมิ (Thermal Comfort) นั้นเรียกวา่ “ เขต
สภาวะสบาย ”   (Comfort Zone) ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัความสัมพนัธ์ระหวา่ง อุณหภูมิอากาศกบัตวัแปร
ทางดา้นสภาพแวดลอ้ม ทั้ง 3 คือ อุณหภูมิพื้นผวิโดยรอบ (MRT) , ความช้ืนสัมพนัธ์ และความเร็ว
ลม 

ส าหรับค่าอุณหภูมิท่ีบ่งบอกถึง ช่วงสภาวะสบายของประเทศไทยนั้น เราสามารถ
ค านวณหาค่าสภาวะความสบาย (Comfort Zone) ได ้ซ่ึงช่วงอุณหภูมิสบายจะอยูท่ี่ประมาณ 22.7-
25.7 ET° C และเม่ือน าไปเทียบกบัค่าอุณหภูมิสบายท่ีไดท้  าการทดลองโดย F.P. Ellis (3) ณ 
ประเทศสิงคโ์ปร์จะอยูท่ี่ประมาณ 22.7-25.5 ET° C จะเห็นไดว้า่ค่าท่ีไดม้าจากทั้งสองวธีิมีความ
ใกลเ้คียงกนั ดงันั้นจึงสามารถน าไปใชเ้ป็นเกณฑ ์ในการก าหนดเขตสภาวะความสบายได ้อยา่งไรก็
ดีค่าอุณหภูมิความสบายน้ี ไม่ใช่ค่ามาตรฐานตายตวั เพียงเป็นค่าท่ีสามารถใชป้ระเมินผล และ
น าไปสู่วธีิการออกแบบแกไ้ข เพื่อใหส้ภาพแวดลอ้มภายในอยูส่บาย โดยใหต้วัแปรท่ีจะท าใหเ้กิด
การเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิความสบายจะข้ึนอยูก่บัหลาย ๆ ปัจจยั เช่น ความชอบและความคุน้เคย
ของบุคคล , ลกัษณะทางกายภาพและจิตใจ , ระดบักิจกรรมท่ีท าอยู ่, เส้ือผา้ท่ีสวมใส่ เป็นตน้ 
ส าหรับงานวจิยัน้ีจะยดึค่าอุณหภูมิตามสบายน้ีเป็นมาตรฐานวดัความสบายทางอุณหภูมิ โดยจะยดึ
ค่าสูงสุดและต ่าสุดเป็นเกณฑ ์ในการศึกษาขั้นต่อ ๆ ไป 
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2.3.3 ภาวะความสบายทางดา้นสายตา (Visual Comfort) 
โดยปกติตาของมนุษยส์ามารถจะปรับระดบัของแสงไดใ้นระดบัหน่ึง แต่ถา้แสงสวา่งมาก

เกินไปจะท าใหรู้้สึกวา่แสงจา้ (Glare) หากมืดเกินไปก็จะท าใหม้องเห็นไม่ชดั เกิดปัญหาในการมอง 
ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อสภาวะความสบายทางสายตา ไดแ้ก่ 

2.3.3.1 ปัจจยัทางดา้นตวับุคคล ไดแ้ก่ สภาพของสายตาซ่ึงเก่ียวพนัไปถึงอายดุว้ย 
2.3.3.2  ปัจจยัทางดา้นจิตวทิยา ไดแ้ก่ สีของแสง ลกัษณะการใชแ้สง ฯลฯ 
2.3.3.3  ปัจจยัทางดา้นสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ขนาดของวตัถุ , ความเขม้ของแสงท่ี

ส่องไปยงัวตัถุ, ความเขม้ของแสงท่ีเท่ียงกบัฉากอา้งอิง นอกจากน้ียงัข้ึนอยูก่บัความรวดเร็วในการ
มองอีกดว้ย 

ปัจจยัทางดา้นสภาพแวดลอ้มดงักล่าว หากมีความเหมาะสม จะท าใหม้นุษยเ์กิดความสบาย
ทางสายตา (Visual Comfort) โดยทัว่ไปมาตรฐานวดัความสบายทางดา้นสายตานั้น จะก าหนดไวท่ี้
ค่าต ่าสุดของระดบัความสวา่งท่ีวตัถุ เน่ืองจากตวัแปรทางดา้นขนาดของวตัถุ และความเขม้ของแสง 
เทียบกบัความเขม้ของฉากอา้งอิงนั้น จะแปรเปล่ียนไปตามลกัษณะทัว่ไปของแต่ละกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึน 

  2.3.4 ระดบัความสบายทางดา้นแสงสวา่ง 
อา้งอิงมาตรฐานความสวา่งจาก “สมาคมวศิวกรรมแสงสวา่งสหรัฐอเมริกา” (Illumnition 

Engineering Society : IES) มาเป็นเกณฑใ์นการวดัค่าความสบายทางดา้นแสงสวา่ง ซ่ึงจะท าให้
ทราบถึงขอบเขตของระดบัความสวา่งของแต่ละพื้นท่ี ท่ีมีกิจกรรมแตกต่างกนั ค่าระดบัความสวา่ง
ท่ีก าหนดจะเป็นผลสู่แนวทางในการออกแบบและแกปั้ญหา ในขั้นต่อไป 

จากมาตรฐานความสวา่งของ สมาคมวศิวกรรมแสงสวา่งสหรัฐอเมริกา (IES) ไดก้ าหนด
ระดบัความสวา่งไวเ้ป็น 3 ระดบั คือ ระดบัต ่าสุด , พอดี และสูงสุด ตามแต่กิจกรรมของอาคาร
ประเภทต่าง ๆ ไวห้ลายประเภท แต่ในท่ีน้ีจะแสดงค่ามาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัน้ีเท่านั้น  
 
ตารางท่ี 2.5 : ตารางระดบัความสวา่งท่ีอยูใ่นเกณฑส์บาย ส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ตามมาตรฐาน IES 
 

ประเภทของอาคารและกิจกรรม ระดบัค่าความสวา่ง (Lux) 
ต ่าสุด พอดี สูงสุด 

- ส านกังาน        หอ้งคอมพิวเตอร์ 
หอ้งท างานทัว่ ๆ ไป 

300 
300 

500 
500 

750 
750 

                                      (ตารางมีต่อ)  
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ตารางท่ี 2.5(ต่อ) : ตารางระดบัความสวา่งท่ีอยูใ่นเกณฑส์บาย ส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ตามมาตรฐาน 
IES 
 

ประเภทของอาคารและกิจกรรม ระดบัค่าความสวา่ง (Lux) 
ต ่าสุด พอดี สูงสุด 

หอ้งประชุม 
-โรงเรียน           หอ้งเรียนทัว่ไป 

กระดานด า 
หอ้งเขียนแบบ 
หอ้งทดลองวทิยาศาสตร์ 
หอ้งศิลปะ 
โรงฝึกงาน 

-หอ้งสมุด           ชั้นวางหนงัสือ 
โตะ๊อ่านหนงัสือ 
เคาน์เตอร์ยมื-คืน 
ถ่ายเอกสาร 

-พื้นท่ีทัว่ ๆ ไป   ทางเดิน 
บนัได , ลิฟท ์

300 
300 
300 
500 
300 
300 
300 
150 
300 
200 
200 
50 

100 

500 
500 
500 
750 
500 
500 
500 
200 
500 
300 
300 
100 
150 

750 
750 
750 

1000 
750 
750 
750 
300 
750 
500 
500 
150 
200 

ท่ีมา : สมาคมไฟฟ้าแสงสวา่ง. (2554). ระดับความสว่างท่ีอยู่ในเกณฑ์สบาย. สืบคน้ วนัท่ี 17 
มิถุนายน 2554, จาก http://www.tieathai.org/. 

 
วเิคราะห์สัดส่วนของหอ้งเรียน จะใชเ้กณฑใ์นการวเิคราะห์ดงัน้ี 

1. จ านวนนกัเรียนต่อหอ้ง 
1.1 ใชค้่ามาตรฐานโดยคิดพื้นท่ี 1.80 m2. / นกัเรียน 1 คน 
1.2 จ านวนนกัเรียนต่อหอ้ง ประมาณ 40 คน 

2. การจดัท่ีนัง่และมุมการมองกระดานด า 
2.1  แบบของต าแหน่งท่ีนัง่ควรมีปรับเปล่ียนและโยกยา้ยได้ 
2.2 มุมการมองกระดานด า ของนกัเรียนท่ีนัง่แถวหนา้ริมซา้ยและขวา จะตอ้ง

มากกวา่ 40° (เพราะถา้มีมุมมองนอ้ยกวา่น้ีอาจท าใหเ้กิดสายตาเอียงได้) 
 

http://www.tieathai.org/
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ตรวจสอบขนาดหอ้งเรียน ท่ีส่วนใหญ่ใชก้นัในปัจจุบนั มี 2 ขนาด ไดแ้ก่ 
1. หอ้งเรียน ขนาด 7.00 × 9.00 m. 

ภาพท่ี 2.1 : องศามุมมองภายในหอ้งเรียน ขนาด 7.00 × 9.00 m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา : สุภทัร พนัธ์พฒันกุล. (2554). ขนาดห้องเรียนมาตรฐาน. สืบคน้ วนัท่ี 18 มิถุนายน 2554, จาก 

http://design.obec.go.th/. 
 
ขอ้ดี 1. โตะ๊แถวหนา้สามารถเวน้ระยะห่างจากกระดานด า ไดต้  ่าสุดท่ี 2.00 m. 

2. มีมุมมองในการมองกระดานด าท่ีดี 
2.1 องศาในการมอง 41° ส าหรับระยะห่างจากกระดานด า 2.00 m. 
2.2 องศาในการมอง 50° ส าหรับระยะห่างจากกระดานด า 3.00 m. 

ขอ้เสีย  1. พื้นท่ีเฉล่ียต่อคน = 1.50 m2. ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่มาตรฐาน 

2.3.5 ระบบแสงสวา่ง 
 ระบบไฟฟ้า จะใชไ้ฟฟ้าประมาณร้อยละ 25 ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดของอาคาร 
ซ่ึงการเลือกใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งควรค านึงถึงส่ิงต่าง ๆ ต่อไปน้ี  

2.3.5.1 การเลือกหลอดแสงสวา่ง 
   1)  พิจารณาประสิทธิภาพของแสงโดยดูท่ีค่าลูเมนต่อวตัต ์ถา้ยิง่มากยิง่ดี
และมีประสิทธิภาพสูง (ลูเมน คือปริมาณแสงท่ีปล่อยออกมาจากหลอดแสงสวา่ง ส่วนวตัต ์คือ พลงั
ไฟฟ้าท่ีใชใ้นการก าเนิดแสง) โดยหลอดไส้มีค่า 8 ลูเมนต่อวตัต ์หลอดแสงจนัทร์ 26-58 ลูเมนต่อ
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วตัต ์หลอดฟลูออเรสเซนต ์30-83 ลูเมนต่อวตัต ์หลอดเมทลัฮาไลด ์67-448 ลูเมนต่อวตัต ์และหลอด
โซเดียมความดนัสูง 74-132 ลูเมนต่อวตัต์ 

2) อายกุารใชง้าน หลอดแสงสวา่งราคาถูกอายจุะสั้น จึงตอ้งเปล่ียนบ่อย ๆ 
ซ่ึงอาจจะเสียค่าใชจ่้ายแพงกวา่หลอดแสงสวา่งราคาแพงแต่อายกุารใชง้านนานกวา่ เช่น หลอดไส้
ราคาถูกกวา่หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์แต่อายกุารใชง้านสั้นกวา่ เป็นตน้  

 3)  สีของแสงท่ีมาจากหลอดแสงสวา่งตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะการใช้
งาน เช่น สีคลูไวท ์(แสงสวา่งค่อนไปทางสีขาว) หรือเดยไ์ลท ์(แสงสวา่งสีขาว) เหมาะสมกบัหอ้ง
ท างาน หอ้งเรียน ซุปเปอร์มาเก็ตในหา้งสรรพสินคา้ ส่วนสีวอร์มไวท ์(แสงสวา่งค่อนไปทางสีส้ม) 
เหมาะส าหรับหอ้งนอน หอ้งจดัเล้ียง หา้งสรรพสินคา้ เป็นตน้  
   ส าหรับการเลือกใชห้ลอดท่ีมีประสิทธิภาพสูงของอาคารพาณิชย ์ควร
เลือกใชห้ลอดไฟตามประเภทของอาคาร เช่น ส านกังานและโรงงานและโรงงานก็ควรใชห้ลอด
ฟลูออเรสเซนต ์ร่วมกบัโคมไฟท่ีสะทอ้นแสงไดดี้ ส่วนตามโรงแรมควรเลือกใชห้ลอดคอนแพค
ฟลูออเรสเซนต ์ซ่ึงถูกน ามาใชแ้ทนหลอดไส้ จะช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายไดม้ากเน่ืองจากค่าไฟลดลง
และอายกุารใชง้านนานกวา่8เท่าส่วนตามหา้งสรรพสินคา้และร้านขายเส้ือผา้มกัใชท้กัสเตนฮาโล
เจนซ่ึงมีประสิทธิภาพการส่องสวา่งสูง ซ่ึงเหมาะกบังานแสดงสินคา้ร่วมกบัหลอดคอมแพคฟลูออ
เรสเซนต ์ซ่ึงเหมาะกบับริเวณทัว่ไป ทั้งน้ี  

2.3.5.2  ชนิดของหลอดแสงสวา่ง 
   1) หลอดไส้ เป็นหลอดแสงสวา่งราคาถูก สีของแสงดี ติดตั้งง่าย ใหแ้สง
สวา่งทนัทีเม่ือเปิดสามารถติดอุปกรณ์เพื่อปรับหรือหร่ีแสงไดแ้ต่มีประสิทธิภาพแสงต ่ามาก อายกุาร
ใชง้านสั้น ไฟฟ้าท่ีป้อนใหห้ลอดจะถูกเปล่ียนเป็นความร้อนมากวา่ร้อยละ 90 จึงไม่ประหยดั
พลงังาน แต่เหมาะสมกบัการใชง้านประเภทท่ีตอ้งการหร่ีแสง เช่น หอ้งจดัเล้ียงตามโรงแรม ส่วน
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตไ์ม่สามารถหร่ีแสงได้ 
   2) หลอดฟลูออเรสเซนต ์เป็นหลอดท่ีมีประสิทธภาพแสงและอายกุารใช้
งานมากกวา่หลอดไส้หลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์ใชม้ากมีขนาด 36 วตัต ์แต่ยงัมีหลอดแสงสวา่ง
ประสิทธิภาพสูง (หลอดซุปเปอร์ลกัซ์) ซ่ึงมีราคาต่อหลอดแพงกวา่ แต่ใหป้ริมาณแสงมากกวา่ร้อย
ละ 20 ใน ขนาดการใชก้ าลงัไฟฟ้าท่ีเท่ากนั 
   3) หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดเล็กท่ี
ไดมี้การพฒันาข้ึนมาเพื่อใหเ้กิดการประหยดัพลงังานและเพื่อใชแ้ทนหลอดไส้ท่ีใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม 
มีขนาด กะทดัรัดและมีก าลงัส่องสวา่งสูง หลอดชนิดน้ีเหมาะสมในการใหแ้สงสวา่งทัว่ไปท่ี
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ตอ้งการความสวยงาม มีอายกุารใชง้านนานกวา่หลอดไส้ประมาณ 8 เท่า หรือ 8,000 ชัว่โมง และ
การใชพ้ลงังานของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตจ์ะนอ้ยกวา่หลอดไส้ ประมาณ 4 เท่า  
   4) หลอดเมทลัฮาไลด ์ประสิทธิภาพสูง คุณภาพแสงดี แต่ตอ้งใชเ้วลาอุ่น
หลอดเม่ือเปิด เหมาะกบัการใชส่้องสินคา้ในหา้งสรรพสินคา้ 
   5) หลอดโซเดียมความดนัสูง ประสิทธิภาพสูง แต่คุณภาพแสงไม่ดี มกัใช้
กบัไฟถนน คลงัสินคา้ไฟส่องบริเวณท่ีเปล่ียนหลอดยาก พื้นท่ีนอกอาคาร 
   6) หลอดโซเดียมความดนัต ่า มีประสิทธิภาพสูงสุด แต่คุณภาพแสงเพี้ยน
มาก เหมาะสมกบัไฟถนน ไฟรักษาความปลอดภยั 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเปล่ียนหลอดไส้มาใชห้ลอดประเภทคอมแพคฟลูออ
เรสเซนตแ์บบใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์หรือบลัลาสตช์นิดแดนเหล็ก จะสามารถลดค่าภาระความ
ร้อนในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการปรับอากาศลงดว้ย 

2.3.5.3  การเลือกบลัลาสต ์
บลัลาสต ์คือ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเปิดติดและควบคุมไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัหลอดฟลูออเรสเซนตใ์ห้
เหมาะสม ซ่ึงสามารถแบ่งได ้3 ชนิดหลกั ๆ คือ 
   1) บลัลาสตข์นาดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา บลัลาสตช์นิดน้ีเป็นบลั
ลาสตท่ี์ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเหน่ียวน า ซ่ึงเป็นส่วนหนา้ของวงจรสตาร์ทส าหรับหลอดฟ้า เม่ือเร่ิมป้อน
ไฟฟ้าใหก้บัวงจร ตวัสวติซ์ไบเมทลัในสตาร?เตอร์จะอยูใ่นต าแหน่งปิด เม่ือกระแสไหลผา่นไส้
หลอดโดยผา่นทางสวติซ์ไบเมทลัซ่ึงจะท าใหไ้ส้หลอดปล่อยอิออนเขา้สู่หลอด ในท่ีสุดเม่ือ
สวติซ์ไบเมทลัร้อนมากข้ึนและเปิดวงจร ตวัเหน่ียวน าจะพยายามท่ีจะรักษาระดบัของกระแสไฟฟ้า
ท่ีไหลและก าเนิดแรงดนัสูงตกคร่อมหลอด และผลจากการท่ีมีอิออนออกมาอยา่งต่อเน่ืองหลอดก็จะ 
Strike ทนัท่ีท่ีเกิดการ Discharge ข้ึนซ่ึงตามธรรมชาติของขดลวดท่ีพนัรอบแกนเหล็ก เม่ือผา่น
กระแสไฟ แกนเหล็กจะเกิดการอ่ิมตวัท าใหมี้ก าลงัสูญเสียข้ึน เรียกวา่ Ballast Losses บลัลาสตช์นิด
ขดลวดส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์ส่วนใหญ่อยูใ่นปัจจุบนัเป็นแบบ Induction (ค่า Power Factor 
ของบลัลาสตช์นิดน้ีมีค่าประมาณ 0.5) โดยบลัลาสตช์นิดน้ีจะมีพลงังานสูญเสียประมาณ 10-14 วตัต ์
   2) บลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบประสิทธิภาพสูง หรือบลัลาสตโ์ลว์
ลอส (Low Lost Ballast) เป็นบลัลาสตท่ี์พฒันาโดยใชแ้กนเหล็กและขดลวดท่ีมีคุณภาพดี มีความ
ตา้นทานของขดลวดนอ้ยลง ท าใหเ้กิดก าลงัสูญเสียของขดลวดและก าลงัสูญเสียจากการอ่ิมตวัของ
แกนเหล็กนอ้ยลง ซ่ึงการสูญเสียพลงังานโดยรวมจะลดลงเหลือ 5-6 วตัตต่์อตวั 
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   3) บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ (Electronic Ballast) เป็นบลัลาสตท่ี์ท าดว้ยชุด
วงจรอิเล็กทรอนิกส์มีการสูญเสียพลงังานนอ้ยประมาณ 1-2 วตัต ์สามารถขบัดนัหลอดฟลูออเรส
เซนตไ์ดต้ั้งแต่ 1-4 หลอด 

อยา่งไรก็ตามมาตรฐาน IEC 929 แนะน าใหบ้ลัลาสตอิ์เลคทรอนิคส์ควรมีความถ่ีไม่ต ่ากวา่ 
25 kHZ เพื่อป้องกนัการรบกวนของความถ่ีเสียงและเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการส่องสวา่งของ
หลอดฟลูออเรสเซนต ์โดยสามารถเปิดติดทนัที ไม่กระพริบ ไม่ตอ้งใชส้ตาร์ทเตอร์ ท าใหอ้ายกุาร
ใชง้านของหลอดแสงสวา่งนานข้ึน 2 เท่าของหลอดแสงสวา่งท่ีใชร่้วมกบับลัลาสตแ์กนเหล็ก
ธรรมดา นอกจากน้ียงัมีอายกุารใชง้านยาวนานกวา่บลัลาสตแ์บบธรรมดา 30-50 % ทั้งน้ี บลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์มีการสูญเสียพลงังานนอ้ยลงกวา่การใชบ้ลัลาสตแ์บบขดลวดแกนเหล็กธรรมดาท่ีต่อ
กบัหลอดไฟ ประมาณ 11 วตัตต่์อหลอด โดยหลอดฟลูออเรสเซนตข์นาด 36 วตัตต่์อกบับลัลาสต์
ชนิดแดนเหล็กแบบธรรมดา 10 วตัต ์จะใชพ้ลงังาน 46 วตัต ์หากเปล่ียนมาใชบ้ลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ จะใชพ้ลงังานเพียง 35 วตัต ์[12], [13] นอกจากน้ียงัประหยดัพลงังานของระบบปรับ
อากาศ เพราะมีร้อนจากไฟฟ้าแสงสวา่งเกิดข้ึนนอ้ยอีกดว้ย ทั้งน้ี การเปรียบเทียบคุณสมบติัของ  
บลัลาสตท์ั้ง 3 ชนิด แสดงดงัตารางท่ี 2.6  
 
ตารางท่ี 2.6 : การเปรียบเทียบคุณสมบติัของบลัลาสตข์ดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา  

        บลัลาสตโ์ลวล์อสต ์และบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ 
 

หลอดไฟท่ีใช ้
บลัลาสตข์ดลวดแกน
เหล็กแบบธรรมดา 

บลัลาสตโ์ลวล์อสต ์
บลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ 

ฟลูออเรสเซนต ์36 W ฟลูออเรสเซนต ์36 W ฟลูออเรสเซนต ์36 W 
Lamp Consumption 36 W 36 W 32 W 
Ballast Loss 10 W 6 W 4 W 
System consumption 46 W 42 W 36 W 
Comparison Index 100 % 91 % 78 % 
 
ท่ีมา :  เกษร  เพช็ราช.  (2539). การจัดการพลังงานไฟฟ้าในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี.   
           วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 
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2.3.5.4  การเลือกโคมไฟแสงสวา่ง 
   โคมประสิทธิภาพสูงจะไม่ดูดกลืนหรือกกัแสงไว ้แต่จะช่วยในการลด
จ านวนหลอดแสงสวา่งลงไดใ้นขณะท่ีความสวา่งคงเดิม เช่น จากเดิมใชห้ลอดไฟ 4 หลอดต่อ 1 
โคม จะลดลงเหลือ 2 หลอดต่อ 1 โคม โดยท่ีแสงสวา่งท่ีส่องลงมาจะยงัเท่าเดิม โดยทัว่ไปมกัใชก้บั
หลอดฟลูออเรสเซนตต์ามอาคารส านกังาน หา้งสรรพสินคา้ ซ่ึงการออกแบบระบบแสงสวา่งให้
เหมาะสมนั้น ระดบัความสวา่งควรอยูใ่นมาตรฐานความสวา่ง (มาตรฐาน IES) ดงัตาราง 2.2 และ
ควรออกแบบใหก้ าลงัไฟฟ้าท่ีติดตั้งไม่เกินมาตรฐานท่ีก าหนดในพระราชบญัญติัการส่งเสริมการ
อนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535  
 
ตารางท่ี 2.7 : มาตรฐานความสวา่ง (มาตรฐาน IES) 
 
ลกัษณะพื้นท่ีใชง้าน ความสวา่ง (ลกัซ์) 

1. พื้นท่ีท างานทัว่ไป 
2. พื้นท่ีส่วนกลาง ทางเดิน 
3. หอ้งเรียน 
4. ร้านคา้ หรือศูนยก์ารคา้ 
5. โรงแรง 

- บริเวณทางเดิน 
- หอ้งครัว 
- หอ้งพกั หอ้งน ้า 

6. โรงพยาบาล 
- บริเวณทัว่ไป 
- หอ้งตรวจรักษา 

300-700 
100-200 
300-500 
300-750 

 
300 
500 

100-300 
 

100-300 
500-1,000 

ท่ีมา :  เกษร  เพช็ราช.  (2539). การจัดการพลังงานไฟฟ้าในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี.   
           วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 
 

การเลือกอุปกรณ์แสงสวา่งใหเ้หมาะสมกบัส านกังาน บริเวณท่ีท างานควรใชห้ลอดฟลูออ
เรสเซนตก์บับลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกศแ์ละโคมไฟประสิทธิภาพสูง บริเวณทางเดินหนา้ลิฟท ์ควรใช้
หลอดแคมแพคฟลูออเรสเซนตก์บับลัลาสตอิ์เล็กทรนิกส์ ทางหนีไฟ ควรใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์
กบับลัลาสตอิ์เล็กทรนิกส์และโคมไฟธรรมดา และบริเวณลานจอดรถ ควรใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์
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กบับลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์และโคมไฟธรรมดา ส่วนสถานศึกษา ควรใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตก์บั
บลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์และโคมไฟประสิทธิภาพสูง 

ใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ จะสามารถประหยดัพลงังานของไฟฟ้าแสงสวา่งไดร้้อยละ 1-5 
โดย  
 1. ปิดไฟในเวลาพกัเท่ียงหรือเม่ือเลิกใชง้าน 
 2. ถอดหลอดไฟในบริเวณท่ีมีความสวา่งมากเกินความจ าเป็น ทั้งน้ี ควรถอดบลัลาสตแ์ละ
สตาร์ทเตอร์ออกดว้ย 
 3. บ ารุงรักษาอุปกรณ์อยา่งสม ่าเสมอ ตรวจสอบการท างานและความสวา่ง ท าความสะอาด
สม ่าเสมอทุก ๆ 3-6 เดือน 

4. ปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังาน จะสามารถประหยดัพลงังานของไฟฟ้า
แสงสวา่งไดร้้อยละ 25-30 โดย 
 5.  เลือกใชอุ้ปกรณ์ประสิทธิภาพสูง เช่น เลือกใชห้ลอดท่ีมีประสิทธิภาพสูง อาทิ หลอด
ฟลูออเรสเซนต ์18 และ 36 วตัต ์ชนิดไตรฟอสฟอร์ (หลอดซุปเปอร์ลกัซ์) ซ่ึงจะใหแ้สงสวา่งมาก
วา่ฟลอดผอมธรรมดาถึงร้อยละ 30 แต่ใชไ้ฟฟ้าเท่าเดิม เลือกใชห้ลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแ์ทน
หลอดไส้ ใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์แทนบลัลาสตช์นิดขดลวดแกนเหล็ก ท าใหก้ารใชไ้ฟฟ้าลดลง
จาก 10 วตัตเ์หลือเพียง 1-2 วตัต ์นอกจากน้ียงัช่วยยดือายกุารใชง้านของหลอดไฟถึง 2 เท่า ใชโ้คม
ประสิทธิภาพสูงจะช่วยลดจ านนหลอดไฟจาก 4 หลอดใน 1 โคม เหลือ 2 หลอด โดยท่ีความสวา่ง
ยงัคงเดิม 
 6.  ปรับปรุงระบบแสงสวา่ง เช่น ติดตั้งสวติช์ไฟใหส้ะดวกในการเปิดปิด (ควรอยูท่ี่ประตู
ทางเขา้ออก) และควรแยกสวติช์ควบคุมเป็นแถว ไม่ควรมีสวติช์เดียวควบคุมการเปิดปิดทั้งชั้น ควร
ติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งใหใ้ชเ้ฉพาะท่ีเท่านั้น ใชแ้สงธรรมชาติช่วยในบริเวณท างานริมหนา้ต่างและ
ระเบียงทางเดิน 
 7. ใชร้ะบบควบคุมแสงสวา่งอตัโนมติั โดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจจบัการเคล่ือนไหวเพื่อเปิดปิด
ไฟอตัโนมติั เช่น หอ้งประชุม และหอ้งผูบ้ริหาร ใชอุ้ปกรณ์ควบคุมการเปิดปิดไฟอตัโนมติัตามเวลา 
เช่น บริเวณท่ีท างาน ทางออก และหอ้งน ้า และใชอุ้ปกรณ์หร่ีแสง เช่น บริเวณท่ีท างานริมหนา้ต่าง  

2.3.6 ระบบปรับอากาศ 
ระบบปรับอากาศ จะใชไ้ฟฟ้าประมาณร้อยละ 60 ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

ทั้งหมดในอาคาร ซ่ึงระบบปรับอากาศท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไป สามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 
                          1. ระบบอากาศทั้งหมด (All-Air System) 

            2. ระบบน ้าและอากาศ (Water-Air System) 
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                          3. ระบบน ้าทั้งหมด (All Water System) 
                          4. ระบบปรับอากาศแบบหน่วยเดียว (Unitary Air Conditioner System) 
ชนิดของเคร่ืองปรับอากาศ แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
                          1. เคร่ืองปรับอากาศแบบใชน้ ้าเยน็ (Chilled Water System) แบ่งออกเป็น 

1.1 เคร่ืองปรับอากาศส่วนกลาง (Central Air Conditioner) 
1.2 เคร่ืองขดท่อและพดัลม (Fan Coil Unit) 
 

                           2. เคร่ืองปรับอากาศหน่วยเดียว 
ส าหรับอาคารเรียน เคร่ืองปรับอากาศท่ีใชก้นัมากมกัเป็นเคร่ืองท าน ้าเยน็แบบรวม

ศูนยร์ะบายความร้อนดว้ยน ้าและเคร่ืองปรับอากาศแบบชุดระบายความร้อนดว้ยอากาศหรือน ้า ซ่ึง
การออกแบบระบบปรับอากาศของอาคาร ควรเลือกใชเ้คร่ืองปรับอากาศชนิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงมี
ความส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ต ่า โดยการก าหนดค่าเป็นหมายเลขเพื่อแสดงการใช้
พลงังาน เช่น เบอร์ 1 ถึงเบอร์ 5 ความหมายคือ เบอร์ 1 ส้ินเปลืองพลงังานมาก และเบอร์ 5 จะ
ส้ินเปลืองพลงังานนอ้ยสุด หมายเลข 1-5 ท่ีบอกถึงความประหยดัพลงังานนั้น ก าหนดจากค่า EER 
ซ่ึงยอ่มาจาก Energy Efficiency Ratio ถา้ EER มีค่าสูงแสดงวา่ประหยดัไฟฟ้ามากข้ึน ค่า EER มี
หน่วยเป็น BTU/ h ต่อวตัต ์โดย 

 เบอร์ 5  ค่า EER มากกวา่หรือเท่ากบั 10.6 
 เบอร์ 4  ค่า EER มากกวา่หรือเท่ากบั  9.6 
 เบอร์ 3  ค่า EER มากกวา่หรือเท่ากบั  8.6 
 เบอร์ 2  ค่า EER มากกวา่หรือเท่ากบั  7.6 
 เบอร์ 1  ค่า EER ต ่ากวา่    7.6 

การประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบปรับอากาศท่ีใชง้าน จะประเมินดว้ยค่า
สัมประสิทธ์ิ สมรรถนะการท าความเยน็ของระบบปรับอากาศ (Coefficient of Performance, COP) 
และอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER)  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็ของระบบปรับอากาศ (Coefficient of 
Performance, COP) เป็นค่าท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของวฎัจกัรในการท าความเยน็ คือ อตัราส่วน
ระหวา่งปริมาณความเยน็ของระบบอดัของเคร่ืองท าความเยน็ท่ีสามารถท าไดมี้หน่วยเป็นกิโลวตัต์
ความเยน็ต่อพลงังานก าลงัเพลาท่ีเคร่ืองอดัตอ้งการมีหน่วยเป็นกิโลวตัต ์โดยทัว่ไปจะพิจารณา
ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศหรือระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ ระบบปรับอากาศแบบท าน ้า
เยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้า (Water Cooled Water Chiller) ระบบปรับอากาศแบบท าน ้าเยน็
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ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Water Chiller) เป็นตน้ ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก
สมการต่อไปน้ี  

อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio, EER) เป็นค่าท่ีแสดงถึง
ประสิทธิภาพของวฏัจกัรในการท าความเยน็คืออตัราส่วนระหวา่งปริมาณความเยน็ท่ี
เคร่ืองปรับอากาศสามารถท าไดมี้หน่วยเป็นบีทียตู่อชัว่โมงต่อพลงังานท่ีก าลงัเพลาท่ีเคร่ืองอดั
ตอ้งการมีหน่วยเป็นวตัต ์โดยทัว่ไปจะแสดงในรูปของประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก
ชนิดหน่วยเดียว (Unity) ไดแ้ก่ เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) แบบติดหนา้ต่าง 
(Window Type) และแบบชุดระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Air Cooled Package) เป็นตน้  
 การลดภาระท าความเยน็ ก่อนจะประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศ เราตอ้งเขา้ใจ
แหล่งท่ีมาของภาระท าความเยน็ และควรหาวธีิลดภาระท าความเยน็ใหไ้ดม้ากท่ีสุดเสียก่อน ภาระ
ท าความเยน็ของระบบปรับอากาศมาจากสองแหล่ง คือ ความร้อนจากภายนอกอาคาร ซ่ึงเป็นความ
ร้อนจากดวงอาทิตยแ์ละจากระบบระบายอากาศรวมถึงการร่ัวซึมของอากาศภายนอก และความร้อน
จากภายในอาคาร ซ่ึงประกอบดว้ยความร้อนจากอุปกรณ์แสงสวา่ง อุปกรณ์ส านกังาน ความร้อน
จากร่างกายของคนเรา 

ดงันั้น ถา้ตอ้งการลดภาระท าความเยน็ควรหาทางลดความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์เขา้สู่ตวั
อาคาร และใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงรวมทั้งปรับปรุงการใชง้านอุปกรณ์ต่าง ๆ อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

เน่ืองจากความร้อนจากแสงอาทิตย ์มีอิทธิพลต่อภาระท าความเยน็อยา่งมาก ดงันั้นการลด
ความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์เขา้สู้อาคาร จึงมีความส าคญัเป็นอนัดบัแรก      
สูตรค านวณความสามารถในการท าความเยน็    

ประสิทธิภาพ (Energy Efficiency Ratio : EER) 
=   ความสามารถในการท าความเยน็ (บีทีย/ูชัว่โมง) 

พลงัไฟฟ้า (วตัต์) 
(กิโลจูล/ ชัว่โมง) = 72 CMM ( hr – hs ) 
hr  คือ  เอนทาลปีของลมกลบั (กิโลจูล/ กิโลกรัม) 
hs  คือ  เอนทาลปีของลมจ่าย (กิโลจูล/ กิโลกรัม) 
(หมายเหตุ : 1 กิโลจูล/ ชัว่โมง = 0.95 บีทีย/ู ชัว่โมง) 
 พลงัไฟฟ้าจะรวมทั้ง พลงัไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ พดัลม อุปกรณ์ควบคุมท่ี
เคร่ืองปรับอากาศใชท้ั้งหมด ค่า EER ยิง่มาก ยิง่ประหยดัไฟฟ้าไดม้าก 
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ตวัอยา่ง 4.7  การประหยดัพลงังานโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศชนิดแยกส่วนประสิทธิภาพสูง 
 เคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกส่วนธรรมดาขนาด 1 ตนัมีความเยน็ มี EER = 8.6 ในขณะท่ี
เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงท่ีมีขนาดเท่ากนัมี EER = 10.6  
 เคร่ืองปรับอากาศ 1 ตนัความเยน็ = 12,632 กิโลจูล/ ชัว่โมง หรือ 12,000 บีทีย/ู ชัว่โมง  
ดงันั้น    พลงัไฟฟ้าท่ีใช ้
               เคร่ืองปรับอากาศธรรมดา      12,000/ 8.6     =          1,395  วตัต ์
               เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง     12,000/ 10.6     =          1,132  วตัต ์
               ประหยดัพลงัไฟฟ้า  =     1,395 - 1,132               =    263 วตัต ์(0.263กิโลวตัต)์ 

คอมเพรสเซอร์ท างาน = 2,000 ชัว่โมง/ ปี 
ประหยดัพลงัไฟฟ้า = 0.263 × 2,000 = 526  กิโลวตัตช์ัว่โมง/ ปี  

 เคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนกลาง  
 เป็นเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชน้ ้าเป็นตวักลางในการถ่ายเทความร้อน โดยมีเคร่ืองสูบน ้าส่งจ่าย
น ้าหมุนเวยีนในระบบทั้งทางดา้นน ้าเยน็และน ้าหล่อเยน็ ในดา้นน ้าเยน็จะมีเคร่ืองส่งลมเยน็ (Air 
Handling Unit : AHU) หรือเคร่ืองเป่าลมเยน็ (Fan Coil Unit : FCU) เป็นอุปกรณ์ส่งจ่ายลมเยน็ ใน
ดา้นน ้าหล่อเยน็ ความร้อนจะถูกระบายออกสู่ภายนอกโดยใชน้ ้าผา่นหอผึ่งน ้า หรือใชอ้ากาศผา่นพดั
ลมระบายความร้อน 
 เคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนกลางระบายความร้อนดว้ยอากาศ จะใชพ้ลงังานมากกวา่ระบาย
ความร้อนดว้ยน ้า แต่ระบบความร้อนดว้ยอากาศมีขนาดเล็กกวา่จึงเหมาะสมกบัอาคารท่ีมีพื้นท่ี
ติดตั้งระบบปรับอากาศท่ีจ ากดั 
 
ภาพท่ี 2.2 : หลกัการของเคร่ืองท าความเยน็ 
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ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.     
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 
ตารางท่ี 2.8 : การใชพ้ลงังานระบบท าน ้าเยน็ 
 
ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ระบายความร้อนดว้ยน ้า 

       คอมเพรสเซอร์                  ร้อยละ 80 - 85 
       เคร่ืองสูบน ้าเยน็                 ร้อยละ 3 - 6 
       พดัลมระบายความร้อน       ร้อยละ 4 - 6 
       เคร่ืองส่งลมเยน็                 ร้อยละ 5 - 10 

       คอมเพรสเซอร์                  ร้อยละ 75 - 80 
       เคร่ืองสูบน ้าเยน็                 ร้อยละ 3 - 6 
       เคร่ืองสูบน ้าหล่อเยน็          ร้อยละ 3 – 6 
       หอผึ่งน ้า                           ร้อยละ 2 - 3 
       เคร่ืองส่งลมเยน็                 ร้อยละ 6 - 10 

ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็ 

ประสิทธิภาพ (Coefficient of Performance : COP) 
=           พลงัไฟฟ้าท่ีใชข้องส่วนท าน ้าเยน็ (กิโลวตัต)์ 

             ความสามารถในการท าความเยน็ (ตนัความเยน็) 

โดย 
 ความสามารถในการท าความเยน็ (ตนั)  =  F ×     T / 50.4 

F       คือ   อตัราการไหลของน ้าเยน็ (ลิตร/ นาที) 
   T    คือ  อุณหภูมิแตกต่างของน ้าเยน็ท่ีไหลเขา้และออกจากส่วนท าน ้าเยน็  (°c) 
50.4      คือ  ค่าคงท่ีจากการแปลงหน่วย    (60 วนิาที × 3.52 กิโลวตัต/์ ตนั) 
         (4.19 กิโลจูล/กก. °c × 1 กก./ ลิตร) 
พลงัไฟฟ้า คือ  พลงังานไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ 

  ถา้ COP (กิโลวตัต/์ ตนั) ยิง่ต  ่า จะยิง่ประหยดัพลงังาน จริงๆแลว้  COP ก็เหมือน 
EER เพียงแต่เคร่ืองท าน ้าเยน็มีขนาดใหญ่ ค่าบีทียู/ช.ม. จึงมาก ดงันั้นใหห้น่วยตนัจะสะดวกกวา่ 

EER  =  12/ COP 
 คอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองท าน ้าเยน็มีหลายชนิด แต่ละชนิดมีขอ้ดี และขอ้จ ากดั แตกต่างกนั
ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2.9 :  ตารางแสดงคุณสมบติัของคอมเพรสเซอร์ชนิดต่าง ๆ 
 
ชนิด 
คอมเพรสเซอร์ 

ขนาด 
(ตนั) 

สารท า 
ความเยน็ 

ประสิทธิภาพท่ี
พิกดั 
(กิโลวตัต์/ตนั) 

คุณลกัษณะ 

หอยโข่ง 
(Centrifugal) 

100-1,500 R-123 
R-134a 
R-140a 
R-22 

0.49- 0.68 เหมาะกบัอาคารขนาดใหญ่ 
ประสิทธิภาพดีถา้ท างานใกลพ้ิกดัแต่
ท่ีโหลดต ่ากวา่ร้อยละ 50 ของพิกดั 
จะเกิดการเซิร์จ (Surge) คืออาการท่ี
น ้ายาไหลเขา้และยอ้นกลบัจาก
คอมเพรสเซอร์เน่ืองจากอตัราการ
ไหลของน ้ายาลดลงในขณะท่ีความ
ดนัและอุณหภูมิคอมเพรสเซอร์สูง 

ลูกสูบ 
(Reciprocating) 

1-400 R-22 0.8-1.0 
(ระบายความ
ร้อนดว้ยน ้า) 
1.4-1.6 
(ระบายความ
ร้อนดว้ย
อากาศ) 

เหมาะกบัการติดตั้งบนดาดฟ้าของ
อาคาร (Roof Top) ใช้
คอมเพรสเซอร์หลายชุดมาประกอบ
กนัแต่มีส่วนเคล่ือนท่ีเป็น
ส่วนประกอบมากจึงตอ้งการการ
บ ารุงมาก 

สกรู 
(Screw) 

40-1,100 R-22 
R-134a 

0.61-0.70 
(ระบายความ
ร้อนดว้ยน ้า) 
1.1-1.3 
(ระบายความ
ร้อนดว้ย
อากาศ) 

มีหลายขนาด ขนาดเล็ก น ้าหนกัเบา
ประสิทธิภาพดีในช่วงโหลดต ่า (Part 
Load) ประสิทธิภาพตอบสนองไดดี้
ต่ออุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ท่ีลดลง 

ท่ีมา :  สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                      วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
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 ตารางท่ี 2.10 : แสดงประสิทธิภาพหอยโข่งท าความเยน็ 
 
รายการ อาคาร ก อาคาร ข อาคาร ค 

หอยโข่ง 
500 ตนั 

หอยโข่ง 
300 ตนั 

หอยโข่ง 
500 ตนั 

หอยโข่ง 
300 ตนั 

หอยโข่ง 
500 ตนั 

หอยโข่ง 
300 ตนั 

ท่ีภาระท าความเยน็ 700 ตนั 
ภาระท าความเยน็ (1) 
พลงัไฟฟ้า (2) 
ประสิทธิภาพ (3) = (2) / (1) 
พลงังานไฟฟ้า 
(4) = (2) × 3,000 
ท่ีภาระท าความเยน็ (5) 
พลงังานไฟฟ้า (6) 
ประสิทธิภาพ (7) = (6) / (5) 
พลงังานไฟฟ้า 
(8) = (6) × 5,000 

 
500 
400 
0.8 
1,200,000 
 
- 
- 
- 
- 
 

 
200 
170 
0.85 
510,000 
 
150 
130 
0.866 
650,000 

 
500 
325 
0.65 
975,000 
 
- 
- 
- 
- 
 

 
200 
135 
0.65 
405,000 
 
150 
104 
0.693 
520,000 

 
500 
325 
0.65 
975,000 
 
- 
- 
- 
- 

 
200 
133 
0.665 
399,000 
 
150 
99 
0.66 
495,000 

ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 
 อาคาร ข และ ค ใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่อาคาร ก เน่ืองจากใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็ท่ีประสิทธิภาพ
สูง อาคาร ค ใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่อาคาร ข เน่ืองจากเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดสกรูมีประสิทธิภาพสูงกวา่
เคร่ืองท าน ้าเยน็แบบหอยโข่งท่ีโหลดต ่า ดงันั้นนอกจากเลือกใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็ประสิทธิภาพสูง
แลว้ ควรพิจารณาประเภทและขนาดของเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหเ้หมาะสมกบัภาระท าความเยน็และ
ลกัษณะการใชง้านท่ีตอ้งการดว้ย 
 มาตรฐานประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็ส าหรับอาคารควบคุมตามกฎกระทรวง ออก
ตาม พ.ร.บ. การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535 แสดงดงัตารางต่อไปน้ี 
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คารางท่ี 2.11 :   มาตราฐานเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้า  
 
ชนิด อาคารใหม่ 

(กิโลวตัต์/ตนั) 
อาคารเก่า 
(กิโลวตัต์/ตนั) 

1. ส่วนท าน ้าเยน็แบบหอยโข่งขนาดไม่
เกิน 250 ตนัความเยน็ 

ขนาดเกินกวา่ 250 ตนั ถึง 500 ตนั 
ขนาดเกินกวา่ 500 ตนั 

2. ส่วนท าน ้าเยน็แบบลูกสูบ 
ขนาดไม่เกิน 35 ตนั 
ขนาดเกินกวา่ 35 ตนั 

3. ส่วนท าน ้าเยน็แบบสกรู 
4. เคร่ืองท าความเยน็แบบเป็นชุด (Package 

Unit) 

 
0.75 
0.70 
0.67 
 
0.98 
0.91 
0.70 
0.88 
(EER = 13.63) 

 
0.90 
0.84 
0.80 
 
1.18 
1.10 
0.84 
1.06 
(EER = 11.32) 

ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 
ตารางท่ี 2.12 : มาตราฐานเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
 
ชนิด อาคารใหม่ 

(กิโลวตัต์/ตนั) 
อาคารเก่า 
(กิโลวตัต์/ตนั) 

1. ส่วนท าน ้าเยน็แบบหอยโข่ง 
ขนาดไม่เกิน 250 ตนัความเยน็ฃ 
ขนาดเกินกวา่ 250 ตนั  

2. ส่วนท าน ้าเยน็แบบลูกสูบ 
ขนาดไม่เกิน 50 ตนั 
ขนาดเกินกวา่ 50 ตนั 
 

 
1.40 
1.20 
 
1.30 
1.25 
 

 
1.61 
1.38 
 
1.50 
1.44 
 

(ตารางมีต่อ) 
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ตารางท่ี 2.12 (ต่อ) : มาตราฐานเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ  
 
ชนิด อาคารใหม่ 

(กิโลวตัต์/ตนั) 
อาคารเก่า 
(กิโลวตัต์/ตนั) 

3. เคร่ืองท าความเยน็แบบเป็นชุด 

4. เคร่ืองปรับอากาศ 
แบบติดหนา้ต่าง / แยกส่วน 

1.37 
(EER = 8.76) 
1.40 
(EER = 8.57) 

1.58 
(EER = 7.59) 
1.61 
(EER = 7.45) 

ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 

การควบคุมการใชง้านะบรบปรับอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ระบบปรับอากาศส่วนใหญ่จะออกแบบใหมี้ขนาดพิกดัใหญ่เกินกวา่ภาระท าความเยน็จริง 

เพื่อส ารองไวส้ าหรับความไม่แน่นอนของสภาพอากาศ จ านวนผูอ้าศยัหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีท าให้
เกิดภาระต่อการท าความเยน็ ดงันั้นถา้สามารถควบคุมระบบปรับอากาศใหท้ างานไดเ้หมาะสมกบั
ความตอ้งการจริง ก็จะช่วยประหยดัพลงังาน  
 วธีิการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศดงัน้ี 

1. การประหยดัพลงังานโดยใชง้านอุปกรณ์ท่ีมีอยูใ่นระบบปรับอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพ 
จะสามารถประหยดัพลงังานของระบบปรับอากาศไดร้้อยละ 5-10 โดย 
  1.1 ควบคุมความดนัดา้นคอนเดนเซอร์ใหต้ ่าท่ีสุด โดยลดอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ ใน
ระบบปรับอากาศแบบเคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยน ้า (Water Cooled Chiller) ซ่ึง
ระบบความร้อนดว้ยคอนเดนเซอร์ออกท่ีหอผึ่งน ้า (Cooling Tower) โดยน ้าก่อนเขา้คอนเดนเซอร์จะ
มีอุณหภูมิ 32.2 OC และออกท่ีอุณหภูมิ 38.8 OC มีผลท าใหอุ้ณหภูมิควบแน่นเท่ากบั 40.6 OC โดยใช้
มาตรฐานของอากาศท่ีผา่นหอผึ่งน ้า เท่ากบั 35 OC กระเปาะแหง้และ 28.3 OC กระเปาะเปียก ถา้
อุณหภูมิกระเปาะเปียกต ่า จะไดน้ ้าหล่อเยน็ท่ีมีอุณหภูมิต ่าลง ประสิทธิภาพของการท างานของ
เคร่ืองท าน ้าเยน็จะสูงข้ึน พลงังานท่ีตอ้งใชใ้นการท าความเยน็ของเคร่ืองอดัต่อภาระความร้อนท่ี
เท่ากนัจะลดลง โดยการเปิดหอผึ่งน ้าท่ีใชส้ ารองเพิ่มข้ึน 1 ชุด จากการใชง้านปกติ เช่น เม่ืออุณหภูมิ
กระเปาะเปียกของบรรยากาศเป็น 28.3 OC ถา้น ้าหล่อเยน็ท่ีทางเขา้ของหอผึ่งน ้ามีอุณหภูมิ 37.8 OC 
น ้าหล่อเยน็ท่ีทางออกมีอุณหภูมิ30.6 OC ซ่ึงโดยทัว่ไปจะสามารถลดอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ลงได้
ประมาณ 3-5 %  
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  1.2 ควบคุมความดนัดา้น Evaporator ใหสู้งท่ีสุดโดยเพิ่มอุณหภูมิน ้าเยน็ ในระบบ
ปรับอากาศแบบเคร่ืองท าน ้าเยน็หล่อเยน็ดว้ยน ้า (Water Cooled Water Chiller) หรือแบบเคร่ืองท า
น ้าเยน็หล่อเยน็ดว้ยอากาศ (Air Cooled Water Chiller) ในบางช่วงเวลาท่ีภาระรวมของอาคารต ่าลง 
เคร่ืองส่งลมเยน็จะหร่ีน ้าเยน็ใหผ้า่นขดท่อท าความเยน็ต ่าลง แต่น ้าเยน็ท่ีทางเขา้ของเคร่ืองส่งลมเยน็
ยงัมีอุณหภูมิประมาณ 7.2 OC ดงันั้น จะสามารถประหยดัพลงังานท่ีเคร่ืองท าน ้าเยน็ลงได ้โดย
ปรับแต่งเทอร์โมสตทัท่ีเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหสู้งข้ึนไดป้ระมาณ 1.7-2.8 OC ท าใหอุ้ณหภูมิน ้าเยน็ท่ี
ทางออกเปล่ียนเป็น 10 OC มีผลใหพ้ลงังานท่ีตอ้งใชล้ดลงเป็น 0.25 กิโลวตัต/์กิโลวตัตค์วามเยน็ จาก
เดิม 0.26 กิโลวตัต/์กิโลวตัตค์วามเยน็ ซ่ึงการตั้งเทอร์โมสตทัของเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหสู้งข้ึน จะท าให ้
Evaporating Temperature สูงข้ึน และความดนัดา้น Evaporator สูงข้ึน เป็นผลใหป้ระสิทธิภาพการ
ท างานของเคร่ืองท าน ้าเยน็สูงข้ึนดว้ย  

ในการปรับตั้งอุณหภูมิเทอร์โมสตทัใหเ้หมาะสม โดยทัว่ไปจะมีจุดปรับตั้ง
อุณหภูมิระหวา่ง 24-25 OC และค่าผลต่างของอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคารควรไม่เกิน 10 OC 
หากความแตกต่างของอุณหภูมิสูงมากเกินไปอาจท าใหผู้ผ้า่นเขา้-ออกจากอาคารมีสภาพช็อกความ
เยน็ (Cold Shock) ซ่ึงการเพิ่มอุณหภูมิในการปรับอากาศส าหรับระบบปรับอากาศแบบหน่วยเดียว 
นอกจากน้ี ส านกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ (2542) ไดเ้สนอแนะใหมี้กาตั้ง
อุณหภูมิท่ี 78 OF (25 OC) ในบริเวณท่ีท างานทัว่ไปและพื้นท่ีส่วนกลาง ตั้งอุณหภูมิท่ี 75 OF (24 OC) 
ในบริเวณพื้นท่ีท างานใกลห้นา้ต่างกระจก ตั้งอุณหภูมิท่ี 72 OF (22 OC ในหอ้งคอมพิวเตอร์ ซ่ึงการ
ปรับเพิ่มอุณหภูมิทุก ๆ 1 OC จะช่วยประหยดัพลงังานประมาณร้อยละ 10 ของเคร่ืองปรับอากาศ 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของการใชง้านระบบปรับอากาศส าหรับอาคารทัว่ไปในประเทศไทย คือ 76-80 
OF ดงันั้นถา้ตั้งอุณหภูมิของเทอร์โมสตทัไวท่ี้ 78 OF จะช่วยประหยดัพลงังานไดดี้ท่ีสุด 
  1.3 การใช ้Return Air และ Outside Air การน าอากาศบริสุทธ์ิจากภายนอกเขา้มา
ถ่ายเทอากาศภายในพื้นท่ีปรับอากาศ ควรน าเขา้มาไม่เกิน 10 % ของปริมาณลมท่ีส่งจ่ายในแต่ละ
พื้นท่ี การน าอากาศบริสุทธ์ิเขา้มามากเกินไปจะส้ินเปลืองพลงังานในระบบปรับอากาศ เช่น การน า
อากาศจากภายนอกท่ีมีอุณหภูมิ 35OC  และมีความช้ืนสัมพทัธ์ 60% เขา้มาในพื้นท่ีปรับอากาศ 1 
ลูกบาศกเ์มตรต่อนาที คิดเป็นภาระความร้อนได ้750 วตัต ์แต่ในบางช่วงของฤดูหนาว อากาศ
ภายนอกมีอุณหภูมิประมาณ18.6OCและความช้ืนสัมพทัธ์60%สามารถเขา้มาไดโ้ดยจะช่วยลดภาระ
ของเคร่ืองปรับอากาศลงได้ 
  1.4 การลดชัว่โมงการท างาน ไดแ้ก่ ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ ก่อนเวลาเลิกงาน 15-30 
นาที เน่ืองจากน ้าเยน็ในระบบยงัมีความเยน็เพียงพอ ควรปิดเคร่ืองส่งลมเยน็หรือเคร่ืองปรับอากาศ



 32 

32 

 

แบบชุดในเวลาพกัเท่ียงหรือในบริเวณท่ีเลิกใชง้าน ควรปิดพดัลมระบายอากาศในหอ้งน ้าหลงัเลิก
งานและวนัหยดุ 
  1.5 ควรบ ารุงรักษาอุปกรณ์อยา่งสม ่าเสมอโดยการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ การท า
ความสะอาดและตรวจสอบรอยร่ัวตามขอบกระจกและผนงัทุก ๆ 3-6 เดือน เช่น ท าความสะอาด
แผน่กรองอากาศทุก ๆ เดือน ท าความสะอาดแผงท่อท าความเยน็และแผงท่อระบายความร้อนทุก ๆ 
6 เดือน หากพบวา่สารท าความเยน็ร่ัวตอ้งรีบตรวจหารอยร่ัวแลว้ท าการแกไ้ขพร้อมเติมใหเ้ตม็
โดยเร็ว ท าการปรับแต่งคุณภาพน ้าใน Cooling Tower, Evaporator Condenser ใหป้ราศจากตะกรัน 
  1.6 ปิดเคร่ืองปรับอากาศทุกคร้ังท่ีเลิกใชง้าน อยา่น าส่ิงของไปวางกีดขวางทางลม
เขา้และลมออกของ Condensing unit และ Fan coil unit หลีกเล่ียงการน าเคร่ืองครัวหรือภาชนะท่ีมี
ผวิหนา้ร้อนจดัเขา้ไปในหอ้งอาหารท่ีมีปรับอากาศ และควรปิดประตู หนา้ต่างใหส้นิทขณะใชง้าน  

2. ปรับปรุงและดูแลอุปกรณ์เพื่อช่วยในประหยดัพลงังาน 
   2.1 การปรับแต่งสายพานพดัลมของคอยลท์  าความเยน็ใหมี้ความตึงพอเหมาะ ท า
การหล่อล่ืนเฟืองของ Cooling Tower และแบร่ิงของบคัคอยลท์  าความเยน็ทุก ๆ อยา่งสม ่าเสมอ 
ซ่อมฉนวนท่อลมเยน็และท่อน ้าเยน็ท่ีฉีกขาด อุดรูร่ัวของท่อลมเยน็ เพื่อใหก้ารส่งลมเยน็เป็นไป
อยา่งทัว่ถึง เปล่ียนมอเตอร์ของ Chilled water pump, Condenser Water pump และเคร่ืองเป่าลมเยน็
ท่ีมีขนาดใหญ่เกินไปป้องกนัน ้าร่ัวออกจาก Gland ของ Chiller Water Pump ปรับแต่งอุปกรณ์
ควบคุมเคร่ืองปรับอากาศใหท้ างานถูกตอ้งอยูเ่สมอ  

  ขั้นตอนการประหยดัพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานได้
ระบุถึงการด าเนินงานการประหยดัพลงังานไวด้งัน้ี 

การบ ารุงรักษาหรือการดูแลเบ้ืองตน (House Keeping) 
  การประหยดัพลงังานโดยวธีิน้ี เป็นการปรับแต่งเคร่ืองและการท างานต่าง ๆ เช่น 
การก าหนดใหมี้กรรมวธีิดูแลบ ารุงรักษาท่ีถูกตอ้งและขั้นตอนการท างานท่ีเหมาะสม วธีิการต่าง ๆ 
เหล่าน้ี มกัจะไม่ท าใหค้่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนหรือเป็นมาตรการท่ีเสียค่าใชจ่้ายนอ้ย แต่มีระยะเวลาคืนทุน
สั้น ๆ คือนอ้ยกวา่ 4 เดือน 

การเปล่ียนแปลงอุปกรณ์หรือระบบ (Major Change Equipment) 
  เม่ือการตรวจวเิคราะห์ในขั้นตน้แสดงใหเ้ห็นวา่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างานไดม้ากโดยการเปล่ียนหรือเพิ่มอุปกรณ์ โดยจะตอ้งประเมินค่าตอบแทนทางการเงินท่ีไดจ้าก
การด าเนินการตามมาตรการดงักล่าวและหากผลการวเิคราะห์มีความสอดคลอ้งและเขา้กบั
หลกัเกณฑก์ารลงทุนของฝ่ายบริหารแลว้มาตรการดงักล่าวก็จะมีการเสนอเพื่อขอความเห็นชอบ 
โดยปกติมาตรการต่าง ๆ ในขอ้น้ี จะมีการลงทุนสูง โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2-5 ปี 
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แนวทางการประหยดัพลงังาน 
 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในอาคารธุรกิจ  อาจแบ่งแยกไดเ้ป็นส่วนดงัน้ี 
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ประกอบดว้ย 

1) ระบบปรับอากาศ 
2) ระบบแสงสวา่ง 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ  
 1. การปรับปรุงในส่วนระบบน ้าเยน็ โดยเลือกเคร่ืองท าน ้าเยน็ท่ีมีประสิทธิภาพสูง (ค่า
กิโลวตัตต่์อตนัต ่า) ติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วนท่ีมีค่า ERR สูง (เบอร์ 5) ส าหรับ
บริเวณท่ีมีการท างานในช่วงเยน็หรือในวนัหยดุ เพื่อลดชัว่โมงการท างานของเคร่ืองท าน ้า ท าการ
ปรับปรุงฉนวนท่อน ้าเยน็ เพื่อลดความร้อนท่ีถ่ายเทเขา้ไปสู้น ้าเยน็ ซ่ึงช่วยใหเ้คร่ืองท าน ้าเยน็ใช้
ไฟฟ้าลดลง 
 2. การปรับปรุงในส่วนระบบส่งลมเยน็ โดยใชเ้ทอร์โมสตทัชนิดอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีความ
แม่นย  าในการควบคุมอุณหภูมิ ซ่ึงความถูกตอ้งในการควบคุมอุณหภูมิ 1 OC จะประหยดัพลงังาน
ของเคร่ืองปรับอากาศถึงร้อยละ 10 ควรใชแ้ผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูง ช่วยลดความสกปรกท่ี
ขดน ้าเยน็เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองส่งลมเยน็และท าใหคุ้ณภาพในท่ีท างานดีข้ึน 
นอกจากน้ีควรใชอุ้ปกรณ์ควบคุมปริมาณลมพร้อมกบัติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์
พดัลมของเคร่ืองส่งลมเยน็ เพื่อขจดัปัญหาภาวะไม่สมดุลของลมท่ีจ่ายในแต่ละพื้นท่ีท างาน ใน
ขณะเดียวกนัเป็นการใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย 
 3. การใชร้ะบบควบคุมอตัโนมติั สามารถก าหนดชัว่โมงการท างานของระบบปรับอากาศ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นย  า และมีประสิทธิภาพ สามารถเก็บบนัทึกและรายงานสถานะการใชง้านของ 
การประหยดัพลงังานโดยการออกแบบอาคารและระบบปรับอากาศใหเ้หมาะสม  
 ส าหรับกระจกใสซ่ึงนิยมใชใ้นอาคารเก่า ความร้อนจากภายนอกจะผา่นทะลุเขา้ตวัอาคาร
ไดม้าก (ร้อยละ 83) แต่มีแสงสวา่งท่ีตามองเห็นทะลุผา่นสูง (ร้อยละ 88) ดงันั้น กระจกใสจะใหแ้สง
สวา่งเขา้มามาก แต่ในขณะเดียวกนัก็จะมีปริมาณความร้อนผา่นเขา้มามากดว้ย ดงันั้น วธีิป้องกนั
ความร้อนท่ีผานกระจกใส คือ ติดฟิลม์กรองแสงท่ีผวิกระจกดา้นใน ซ่ึงมีคุณสมบติัในการสะทอ้น
ความร้อนไดสู้งถึงร้อยละ 72 

มาตรการประหยดัพลงังานและการสนบัสนุนดา้นการเงิน 
 แผนงานการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานของภาครัฐอีกโครงการหน่ึง คือ โครงการน าร่อง
การส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานในโรงงานและอาคารภายใตค้วามดูแลรับผดิชอบของกรมพฒันา
และส่งเสริมพลงังาน ร่วมกบัศูนยอ์นุรักษพ์ลงังานแห่งประเทศไทย โดยไดรั้บการสนบัสนุนจาก
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กองทุนการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน โดยเสนอมาตรการ 10 มาตรการ ในการประหยดัพลงังาน
ของอาคารและโรงงาน ไดแ้ก่ 

1) อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ท่ีใชก้บัเคร่ืองสูบน ้า  
2) ฉนวนกนัความร้อนในท่อและผนงัต่าง ๆ  
3) อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบมอเตอร์ท่ีใชใ้นเคร่ืองอดัอากาศ  
4) อุปกรณ์ส าหรับการน าความร้อนทิ้งมาใชใ้หม่ 
5) อุปกรณ์ควบคุมปริมาณอากาศส าหรับการเผาไหม้ 
6) เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนจากอากาศสู่อากาศ 
7) มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
8) แผน่สะทอ้นแสงและโคมฟลูออเรสเซนตป์ระสิทธิภาพสูง 
9) อุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าส าหรับแสงสวา่ง 
10) อุปกรณ์ปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้า 

      โดยสนบัสนุนเงินลงทุนร้อยละ 30 ของเงินลงทุนค่าอุปกรณ์รวมค่าติดตั้งตามจริงแต่ไม่
เกิน 30 % ของ ราคารกลางท่ีกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังานก าหนด มีเง่ือนไขการใหเ้งิน
สนบัสนุนวา่ โครงการนั้นจะตอ้งมีระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 7 ปี ก่อนไดรั้บการสนบัสนุน  
        การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน 
ความเขา้ใจในเร่ืองค่าเช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ จะช่วยลดค่าใชจ่้ายพลงังานไดอ้ยา่งไร  
ดชันีการใชพ้ลงังานคืออะไร มีประโยชน์ต่อการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานอยา่งไร  
ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลกระทบต่อค่าใชจ่้ายพลงังานมีอะไรบา้ง การเลือกและใชก้ราฟช่วยในการ
วเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งไร  
ประโยชน์ของการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน และเทคนิคในการ
เลือกใชมี้อะไรบา้ง  
ท าความเขา้ใจกบัค่าใชจ่้ายพลงังาน 
ค่าใชจ่้ายไฟฟ้าเป็นค่าใชจ่้ายพลงังานหลกัของอาคาร ส่วนค่าใชจ่้ายพลงังานของโรงงาน นอกจาก
จะมาจกค่าไฟฟ้าแลว้ยงัมาจากเช้ือเพลิง เพื่อใชผ้ลิตพลงังานความร้อน สัดส่วนการใชไ้ฟฟ้าและ
เช้ือเพลิงข้ึนอยูก่บัประเภทของอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมผลิตเหล็กจะใชไ้ฟฟ้าเป็นหลกั ส่วน
อุตสาหกรรมอาหารจะใชพ้ลงังานความร้อนมากกวา่ เป็นตน้  

1. ค่าใชจ่้ายไฟฟ้า 
“ใบแจง้ค่าไฟฟ้า” เป็นแหล่งขอ้มูลท่ีส าคญัอนัดบัแรกท่ีตอ้งท าความเขา้ใจ ใบแจง้ค่าไฟฟ้า

จะบอกใหเ้ราทราบวา่ ตอ้งเสียค่าไฟฟ้าเดือนละเท่าไร เป็นค่าใชจ่้ายอะไรบา้ง 
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ความหมายของค่าไฟฟ้าท่ีส าคญัท่ีควรทราบ  
พลงัไฟฟ้า คือ ความตอ้งการไฟฟ้าจริงท่ีอุปกรณ์ หรือ เคร่ืองจกัรใชใ้นการท างานในเวลา

หน่ึง ๆ มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) หรือ กิโลวตัต ์(kW)   
พลงัไฟฟ้าปรากฏ คือ พลงัไฟฟ้ารวมท่ีระบบไฟฟ้าจ่ายใหแ้ก่อุปกรณ์ไฟฟ้ามีหน่วยเป็น 

โวลทแอมป์ (VA) หรือ กิโลโวลทแ์อมป์ (kVA)  
พลงัไฟฟ้าเสมือน คือ พลงัไฟฟ้าท่ีอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรชนิดเหน่ียวน า (Inductive Load) 

ไม่ไดใ้ชใ้นการใหก้ าลงังานแต่ใชใ้นการสร้างสนามแม่เหล็ก เช่น พลงัไฟฟ้าท่ีไหลผา่นแกนเหล็ก
ของหมอ้แปลงไฟฟ้า หรือ ผา่นช่องวา่งอากาศ (Air Gap) ของมอเตอร์ชนิดเหน่ียวน า เป็นตน้ มี
หน่วยเป็น วาร์ (VAR) หรือ กิโลวาร์  (kVAR)  

พลงังานไฟฟ้า   คือ พลงัไฟฟ้าท่ีอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรใชใ้นการท างานในระยะเวลาหน่ึง 
มีหน่วยเป็นวตัตช์ัว่โมง (Wh) หรือกิโลวตัตช์ัว่โมง (kWh) หรือหน่วย หรือยนิูต 

พลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัตช์ัว่โมง) = พลงัไฟฟ้า (กิโลวตัต์) × จ  านวนชัว่โมงใชง้าน (ชัว่โมง) 
ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ หรือค่าตวัประกอบก าลงั  (Power Factor : PF) คือ อตัราส่วนของพลงั

ไฟฟ้าจริงกบัพลงัไฟฟ้าปรากฏ มีค่าจาก 0 ถึง 1 
ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์       =      พลงัไฟฟ้าจริง/พลงัไฟฟ้าปรากฏ                (1) 

           kVAR2       =  kVA2 – kW2                   (2) 
 
2. ค่าดชันีการใชพ้ลงังาน EUI 
ดชันีการใชพ้ลงังานช่วยในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานไดอ้ยา่งไร 
วธีิท่ีง่ายท่ีสุดในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน คือ สังเกตลกัษณะการเพิ่มหรือลดของการ

ใชพ้ลงังานเม่ือเทียบกบัเวลาโดยดูจากขอ้มูลการใชพ้ลงังานรายเดือนในอดีตอยา่งนอ้ย 1 ปี ซ่ึง
ขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้าจากใบแจง้ค่าใชจ่้ายพลงังาน 

แต่การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานดงักล่าวจะบอกใหท้ราบเพียงวา่เดือนใดหรือปีใดมีการ
ใชพ้ลงังานสูงหรือต ่าผดิปกติ ปริมาณการใชพ้ลงังานเพิ่มข้ึนอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณการผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนหรือเคร่ืองจกัรท างานผดิพลาด ซ่ึงเราไม่สามารถวเิคราะห์ไดจ้ากขอ้มูลการใชพ้ลงังานใน
อดีตเพียงอยา่งเดียวได ้ดงันั้น เรามกัใชค้่าดชันีการใชพ้ลงังาน (Energy Use Index : EUI) ช่วยใน
การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน 

ดชันีการใชพ้ลงังาน คือ อตัราส่วนของพลงังานท่ีใชก้บัปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการใช้
พลงังาน ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานน้ียากท่ีจะควบคุมและมกัจะแตกต่างกนัตาม
กิจกรรมในการใชพ้ลงังาน 
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ประโยชน์ของค่าดชันีการใชพ้ลงังาน 
1. ใชเ้ปรียบเทียบการใชพ้ลงังานในอดีตกบัปัจจุบนัของอาคารหรือโรงงานนั้น ๆ  
2. ใชเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังงานเบ้ืองตน้ของอาคารหรือโรงงานประเภท

เดียวกนัและมีกิจกรรมการใชพ้ลงังานเหมือนกนั 
3. ใชป้ระเมินศกัยภาพการประหยดัพลงังานเบ้ืองตน้ของอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรท่ีติดตั้ง

เพื่อใชใ้นการประหยดัพลงังาน 
4. ใชเ้ปรียบเทียบศกัยภาพการประหยดัพลงังานเบ้ืองตน้ของอุปกรณ์ หรือเคร่ืองจกัรจาก

ผูผ้ลิตหลาย ๆ ราย เพื่อใหผู้ซ้ื้อน าไปกระกอบการตดัสินใจในการจดัซ้ือ 
ดชันีการใชพ้ลงังานส าหรับอาคาร มกัจะแสดงถึงพลงังานท่ีใชก้บัขนาดของอาคารหรือ

จ านวนผูอ้าศยั เช่น 
 

พลงังานท่ีใช ้(กิโลวตัตช์ัว่โมง, เมกะจูล 
หรือ บาท/เดือน) 

พื้นท่ีปรับอากาศ (ตารางเมตร) 
 

หรือ 
 

พลงังานท่ีใช ้(กิโลวตัตช์ัว่โมง, เมกะจูล 
หรือ บาท/เดือน) 

จ านวนผูอ้าศยั (คน) หรือร้อยละของ 
หอ้งท่ีจ าหน่ายต่อเดือนของโรงแรม (%) 

 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการวเิคราห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน 
เน่ืองจากขอ้มูลท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานมีมาก และมีปัจจยัแวดลอ้มหลาย

อยา่งท่ีมีผลต่อค่าใชจ่้ายพลงังาน จึงท าใหก้ารวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานมีความซบัซอ้นและใชเ้วลา
มาก ดงันั้นการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์จึงช่วยใหก้ารวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานมีความสะดวก 
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

การเลือกใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานข้ึนอยูก่บัระดบั
ความตอ้งการในการใชง้าน โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีนิยมน ามาประยกุตใ์ชว้เิคราะห์ค่าใชจ่้าย
พลงังาน คือโปรแกรมสเปรดชีต (Spread Sheet Software)  เช่น Microsoft Excel  เน่ืองจากใชง่้าย
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และรู้จกักนัอยา่งแพร่หลาย แต่ก็มีขอ้จ ากดั คือตอ้งเสียเวลาสร้างกราฟและวเิคราะห์ขอ้มูลเอง ตอ้ง
สร้างสูตรค านวณทางคณิตศาสตร์เอง และโปรแกรมไม่สามารถท านายลกัษณะการใชพ้ลงังานใน
อนาคตได ้

ส่วนโปรแกรมอีกประเภท คือ โปรแกรมส าหรับวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานโดยเฉพาะ 
(Energy Accounting Software) โปรแกรมน้ีจะวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน โดยใชข้อ้มูลจากใบแจง้
ค่าพลงังานประกอบกบัปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลกระทบต่อการใชพ้ลงังาน จุดเด่นของโปรแกรมเฉพาะ
น้ี คือ ใชง่้าย สามารถท านายลกัษณะการใชพ้ลงังานในอนาคตโดยใชข้อ้มูลในอดีต ซ่ึงจะมี
ประโยชน์ต่อการจดัท างบประมาณส าหรับค่าใชจ่้ายพลงังานล่วงหนา้ได ้มีโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้า
และมีกราฟแสดงผลใหเ้ลือกหลากหลายรูปแบบ 
 
ภาพท่ี 2.3 :  ตวัอยา่งหนา้จอโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานโดยเฉพาะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา : สาธิต  รุ่งฤดีสมบติักิจ.  (2541).  การประหยดัพลังงานในมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.  
                     วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต. 
 
2.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

งานวจิยัท่ีผา่นมาซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการวจิยัศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดว้ยงานวจิยัดงัน้ี 
อเนก เทศทอง (2541) ศึกษาการจดัการไฟฟ้าในอาคารโรงเรียนมธัยมศึกษาในเขต

กรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีโรงเรียนท่ีศึกษาจ านวน 21 โรงเรียน คือ กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่และกลุ่ม
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่มโรงเรียนขนาดใหญ่มีดชันีการใชไ้ฟฟ้ารวม 54 
kWh/ คน/ ปี และ 13 kWh/m2/ ปี ส าหรับโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีดชันีการใชไ้ฟฟ้ารวม 54 kWh/
คน/ ปี และ 24.3 kWh/m2/ ปี ซ่ึงแนวทางการประหยดัการใชไ้ฟฟ้าท่ีผูว้จิยัไดน้ าเสนอมี 3 มาตรการ 
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คือ มาตรการแรก ลดก าลงัไฟฟ้าในอุปกรณ์ท่ีติดตั้ง อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น หลอดไฟฟ้า ตูเ้ยน็ โทรทศัน์ 
และเพิ่มประสิทธิภาพแสงสวา่งโดยใชโ้คมไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง สามารถลดก าลงัไฟฟ้าไดร้้อยละ 
10,9,13 และ 33 ตามล าดบั ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าต่ออุปกรณ์ 1 หน่วย มาตรการท่ีสอง ลด
ระยะเวลาการใชไ้ฟฟ้าโดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์ช่วยคุม ไดแ้ก่ Timer Switch, ON-OFF 
Switch, Movement Sensor Switch, Thermostat มาตรการท่ีสาม ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า
ของบุคลากรต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองถ่ายเอกสาร กาตม้น ้าร้อน และ
สวา่นไฟฟ้า ซ่ึงหากน ามาตรทั้งสามมาใชจ้ะสามารถประหยดัไฟฟ้าของทั้งสองกลุ่มโรงเรียนลงได ้
37,375 kWh/ปี คิดเป็นเงิน 61,668.75 บาท ซ่ึงมีค่า 23 % เม่ือเทียบกบัการใชไ้ฟฟ้าปี พ.ศ. 2539 

สุริยา แกว้อาษา (2542) ไดศึ้กษาการจดัการพลงังานไฟฟ้าในอาคารของสถาบนัราชภฎั
สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล และวทิยาลยัเทคนิคของจงัหวดัสกลนคร โดยศึกษาอาคารตวัอยา่ง
จ านวน 12 อาคาร จากการศึกษาพบวา่ อาคารทั้ง 12 อาคารมีลกัษณะโดยทัว่ไปคลา้ยกนั โดยอาคาร
ตวัอยา่งของสถาบนัราชภฎัสกลนคร คือ อาคารวทิยบริการ อาคารศูนยค์อมพิวเตอร์และภาษา 
อาคารกาญจนาภิเษก อาคารมนุษยศ์าสตร์และสังคมศาสตร์ มีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 
186336,202428, 69804 และ 56448 kWh/ ปี ตามล าดบั และมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 
59.34,107.10, 15.34 และ 26.16 kWh/m2/ ปี ตามล าดบั ส าหรับอาคารตวัอยา่งของสถาบนั
เทคโนโลยรีาชมงคลวทิยาเขตสกลนคร คือ อาคารอ านวยการ อาคารคณะวชิาบริหารธุรกิจ อาคาร
คณะวชิาไฟฟ้าและอาคารคณะวศิวกรรมโยธา มีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 56880, 194112, 
209556 และ 96552 kWh/ ปี ตามล าดบั และมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 69.88, 37.68, 
52.20 และ 40.65 kWh/ m2/ ปี ตามล าดบั ส่วนอาคารตวัอยา่งของวทิยาลยัเทคนิคสกลนคร คือ 
อาคารอ านวยการ อาคารเรียน 3 อาคารปฏิบติัการ อาคารคณะวชิาไฟฟ้าประมาณ 78912, 14616, 
53208 และ 80604 kWh/ ปี ตามล าดบั และมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 40.59, 13.53, 
33.26 และ 40.76 kWh/ m2/ ปี ตามล าดบั 

มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีผูว้จิยัไดน้ าเสนอคือ อาคารของวทิยาลยัเทคนิคสกลนคร 
โดยการใช ้Timer Switch จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้10,673.38 kWh/ ปี คิดเป็นเงินท่ี
ประหยดัได ้19,745.75 บาท/ ปี และมีอตัราผลตอบแทนในการลงทุน (EIRR) มากกวา่ 9 % ส าหรับ
อาคารของสถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคลวทิยาเขตสกลนคร เสนอใหป้ลดหลอดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็น
ออก การใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ และเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าโดยใช ้Timer Switch สามารถประหยดัได ้269,074.76 บาท/ ปี และเสนอแนะใหใ้ชม้าตรการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยใช ้Timer Switch สามารถประหยดัได ้40,920.85 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 
75,703.58 บาท/ ปี EIRR มากกวา่ 9 % และสถาบนัราชภฎัสกลนคร เสนอใหใ้ชห้ลอดไฟฟ้าชนิด
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ประหยดัพลงังาน โคมไฟฟ้าสะทอ้นแสงบลัลาสตอิ์เล็กทอรนิกส์ และเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ 
จะสามารถประหยดัได ้86,817.34 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 159,622.04 บาท/ ปี และเสนอแนะใหใ้ช้
มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยใช ้Timer Switch สามารถประหยดัได 21,438.92 kWh/ ปี คิด
เป็นเงิน 39,662.00 บาท/ ปี EIRR มากกวา่  9% 

วไิลวรรณ ทองศรี (2544) ไดท้  าการศึกษา ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการอนุรักษพ์ลงังาน
ไฟฟ้าของนกัศึกษาประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม พบวา่ นกัศึกษามีความรู้เก่ียวกบัการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้า ในระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 65.8 นกัศึกษามีทศันคติ ในระดบัดีต่อการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 77.4 และมีแรงจูงใจต่อการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในระดบัปานกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 60.4 นกัศึกษาไดก้ารรับรู้ข่าวสารต่อการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า ในระดบัปานกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 61.0 นอกจากน้ีพบวา่นกัศึกษามีพฤติกรรมการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมใน
ระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 72.7  



บทท่ี  3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
ศึกษาการใชพ้ลงังานในอาคารดร.เจริญ คนัธวงค ์มหาวทิยาลยักรุงเทพ มหาวทิยาลยั

กรุงเทพ การศึกษาจะมุ่งเนน้ท่ีระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อหาแนวทางในการ
ลดการใชพ้ลงังานในอาคารลง โดยมีวธีิการด าเนินการวจิยั เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั และการ
ประเมินผลการวจิยัดงัน้ี 

   
3.1 วธีิด าเนินการวจิยั 

ในการด าเนินการวจิยัจะท าการศึกษาขอ้มูลดา้นต่าง ๆ ของอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์
 ใหค้รอบคลุมทุกดา้น เช่น ขอ้มูลการใชพ้ลงังานเชิงปริมาณและค่าใชจ่้าย โดยจดัท าเป็นตารางการ
ใชพ้ลงังานเพื่อดูแนวโนม้การใชพ้ลงังาน ตรวจสอบรูปแบบการใชแ้ละต าแหน่งท่ีใชพ้ลงังาน เพื่อ
ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการอนุรักษพ์ลงังานในแต่ละบริเวณท่ีมีการใชพ้ลงังาน การวเิคราะห์หา
มาตรการในการอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อหาแนวทางใน
การลดการใชพ้ลงังานใน อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์โดยท าการเปรียบเทียบขอ้มูลก่อนและหลงัการ
ปรับปรุง และวเิคราะห์หาระยะเวลาคืนทุนทุกมาตรการท่ีไดก้ าหนด  โดยท าการศึกษาขอ้มูลแบ่งได้
เป็นตอน ๆ ดงัน้ี 

 3.1.1 ขอ้มูลทัว่ไป  
อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์ตั้งอยูท่ี่ มหาวทิยาลยักรุงเทพ  วทิยาเขตกลว้ยน ้าไท เลขท่ี 119  

ซอยสุขมุวทิ 40 (ซอยบา้นกลว้ยใต)้ แขวงพระโขนง เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร รวมพื้นท่ี 25 
ไร่ 3 งาน 49 ตารางวา เป็นสถานท่ีเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 3-4 ภาคปกติ นกัศึกษาวทิยาลยั
นานาชาติทุกชั้นปี นกัศึกษาปริญญาโทและเอก และนกัศึกษาภาคพิเศษ สถานท่ีท าการของ
ส านกังานอธิการบดี วทิยาลยันานาชาติ บณัฑิตวทิยาลยั คณะวชิาต่างๆ หอ้งปฏิบติัการ หอ้งเรียน 
หอ้งสัมมนา ส านกั ศูนยค์อมพิวเตอร์ศูนยกี์ฬาในร่มและหน่วยงานบริการอ่ืนๆ เร่ิมเปิดใชอ้าคารเม่ือ
ปีพ.ศ. 2535 จดัพิธีเปิดอยา่งเป็นทางการเม่ือ วนัท่ี 21เมษายน พ.ศ. 2548  
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ภาพท่ี 3.1  : แผนผงัอาคาร 9  ดร.เจริญ คนัธวงค์ 

 
ท่ีมา : ภาพอาคาร 9  ดร.เจริญ คันธวงค์ (ม.ป.ป.) สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จาก  
                      http://www.bu.ac.th/th/. 
 

 
ภาพท่ี 3.2 : ภาพอาคาร 9  ดร.เจริญ คนัธวงค์ 
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 อาคารดร.เจริญ คนัธวงค ์เป็นอาคารสูง  16  ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อยรวม  65,700  m2  โดยมี
พื้นท่ีแต่ละชั้นดงัน้ี 
ภาพท่ี 3.3  :  แปลนอาคารชั้น1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น  1  พื้นท่ี  5,800  m2  ประกอบไปดว้ย 

ฝ่ายการคลงั, ฝ่ายจดัการบริหารทรัพยสิ์น , แผนบริการอาคารสถานท่ี 
โถงนิทรรศการ ท่ีนัง่พกัผอ่นของนกัศึกษาในหอ้งปรับอากาศ และสวนหยอ่มภายในอาคาร  
 
ภาพท่ี 3.4 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 1 
 

 

แผนกบรกิารอาคารสถานที ่

ฝ่ายการ
คลัง 

• จดัหาและบริหารทรัพยสิ์น 
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ภาพท่ี 3.5 : แปลนอาคารชั้น 2 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
   
ชั้น  2  พื้นท่ี  3,000  m2   

หอเกียรติคุณ, หอ้งจดันิทรรศการส าหรับนกัศึกษา  
แผนกงบประมาณ ส านกัวชิาการ,หอ้งรับรองอาจารยพ์ิเศษ   
 
ภาพท่ี 3.6 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 2 
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ภาพท่ี 3.7 : แปลนอาคารชั้น 3 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 3  พื้นท่ี  5,300  m2  ประกอบไปดว้ย 
            ส านกังาน หอ้งคดัแยกหนงัสือ หอ้งเรียนรวม  

 
ภาพท่ี 3.8 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 3 
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ภาพท่ี 3.9 :  แปลนอาคารชั้นท่ี 4 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 4  พื้นท่ี  4,300  m2   

 หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  หอ้งบริการอินเตอร์เน็ต  
 

ภาพท่ี 3.10  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 4 
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ภาพท่ี 3.11 : แปลนอาคารชั้น5 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 5  พื้นท่ี  4,300  m2   

 หอ้งบรรยายรวม 
 

ภาพท่ี 3.12  : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 5 
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ภาพท่ี 3.13 : แปลนอาคารชั้น 6 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 6  พื้นท่ี  4,300  m2   

 หอ้งปฎิบติัการเทคโนโลยรีะบบขอ้มูล หอ้งปฎิบติัการเทคโนโลยมีลัติมีเดีย 
หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

 
ภาพท่ี 3.14 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 6 
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ภาพท่ี 3.15 : แปลนอาคารชั้น7 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 7  พื้นท่ี  4,300  m2   

 ศูนยค์อมพิวเตอร์ 
หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ แผนกวางแผนและพฒันาระบบ แผนกเครือข่ายสารสนเทศ  
 
ภาพท่ี 3.16 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 7 
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ภาพท่ี 3.17 : แปลนอาคารชั้น8 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 8  พื้นท่ี  4,300  m2   

 หอ้งเรียน 
 

ภาพท่ี 3.18 :  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 8 
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ภาพท่ี 3.19 : แปลนอาคารชั้น9 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 9  พื้นท่ี  4,300  m2  

 ส านกังานบณัฑิตวทิยาลยั  ส านกัเมธีสถาบนั  สโมสรนกัศึกษา บณัฑิตวทิยาลยั 
 

ภาพท่ี 3.20 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 9 
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ภาพท่ี 3.21 : แปลนอาคารชั้น10 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 10  พื้นท่ี  4,300  m2   

 ผอ.บค.  ฝ่ายบุคลากร  ผอ.สอธ. 
 

ภาพท่ี 3.22 : ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 10 
 

  
 

 



 52 

ภาพท่ี 3.23 : แปลนอาคารชั้น 11 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 11  พื้นท่ี  4,300  m2   

 ส านกัวจิยัและสถาบนัประเมินผล  แผนกธุรการสายวางแผนและพฒันา 
ศูนยเ์สริมสร้างทรัพยากรมนุษย  ์ ฝ่ายประชาสัมพนัธ์ 

 
ภาพท่ี 3.24 :  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 11 
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ภาพท่ี 3.25 : แปลนอาคารชั้น12 
 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 

 
ชั้น 12  พื้นท่ี  4,300  m2   

 หอ้งสัมมนา  
 
ภาพท่ี 3.26 :  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 12 
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ภาพท่ี 3.27 :  แปลนอาคารชั้น 14 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 14  พื้นท่ี  4,300  m2   

หอ้งปฏิบติัการภตัตาคาร 
 
ภาพท่ี 3.28 :  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 14 
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ภาพท่ี 3.29 :  แปลนอาคารชั้น15 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 15  พื้นท่ี  4,300  m2   

 สภามหาวทิยาลยั  หอ้งปฏิบติัการโรงแรม 
 

ภาพท่ี 3.30 :  ค่าการใชพ้ลงังาน ชั้น 15 
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ภาพท่ี 3.31 :  แปลนอาคารชั้น16                                                                         

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
ชั้น 16  พื้นท่ี  4,300  m2   
   โรงละคอน จ านวน336 ท่ีนัง่    
 
ภาพท่ี 3.32 :  แปลนอาคารชั้น 16                                                                                                      
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ตารางท่ี 3.1 : รวมการใชพ้ลงังานระบบแสงสวา่งและระบบปรับอากาศในแต่ละชั้น 
 

ชั้น 
การใชพ้ลงังาน 

ระบบแสงสวา่ง (วตัต)์ 
การใชพ้ลงังานระบบ
ปรับอากาศ (วตัต)์ 

รวมการใช้
พลงังาน (วตัต)์ 

 
ชั้นท่ี1 
ชั้นท่ี2 
ชั้นท่ี3 
ชั้นท่ี4 
ชั้นท่ี5 
ชั้นท่ี6 
ชั้นท่ี7 
ชั้นท่ี8 
ชั้นท่ี9 
ชั้นท่ี10 
ชั้นท่ี11 
ชั้นท่ี12 
ชั้นท่ี14 
ชั้นท่ี15 
ชั้นท่ี16 

 

 
15,319 
9,192 

10,237 
10,615 
10,570 
10,662 
11,119 
9,161 
9,603 
7,538 

10,339 
13,363 
12,426 
12,543 
8,440 

 
62,559 
94,952 
76,440 
81,159 
81,224 
76,544 
65,494 
81,159 
73,372 
83,172 
77,610 
78,260 
95,994 
62,972 
84,812 

 
77,878 

104,144 
86,677 
91,774 
91,794 
87,206 
76,613 
90,320 
82,975 
90,710 
87,949 
91,623 

108,420 
75,515 
93,252 

รวม (วตัต)์ 1,336,850 
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ภาพท่ี 3.33 :  สัดส่วนการใชพ้ลงังานของอาคารดร.เจริญ คนัธวงค ์

                     
ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 

จากการศึกษาและรวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานตั้งแต่เปิดอาคารจนถึงปัจจุบนัมีการใช้ 
พลงังานดงัตารางท่ี 3.1  

 
ตารางท่ี 3.2 : ตารางการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์ ระหวา่งปี 2548 – 2551 
 

ปี 
 

เฉล่ียต่อเดือน 
(kwh) 

รวมต่อปี 
(kwh) 

ค่าไฟฟ้าต่อปี 
(บาท) 

เปรียบเทียบการใช ้
พลงังานไฟฟ้าต่อปี 

2548 151,212 1,814,544 5,443,632 ลดลงร้อยละ 18.62 
2549 146,455 1,757,455 5,272,365 ลดลงร้อยละ 21.18 
2550 155,845 1,870,134 5,610,402 ลดลงร้อยละ 16.13 
2551 152,258 1,827,098 5,481,294 ลดลงร้อยละ 18.06 

 
การใชพ้ลงังานของอาคาร (ตารางท่ี 3.1) ในปี 2548 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

2,229,680 kWh/ ปี ซ่ึงในปี 2548 น้ี ยงัอยูใ่นช่วงการปรับตั้งอุปกรณ์งานระบบต่าง ๆ ใหท้  างานตาม
วตัถุประสงคต์ามท่ีไดอ้อกแบบไว ้จึงยงัไม่ไดเ้ร่ิมด าเนินการจดัการพลงังานในระบบต่าง ๆ ในปี 
2546 เร่ิมมีการศึกษาการใชพ้ลงังานใน อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์เพื่อหาแนวทางในการลดการใช้
พลงังานลงโดยท่ีใชป้ริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของปี 2548 เป็นปีฐานเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบ

ระบบปรับอากาศ 
      ร้อยละ 55 

ระบบไฟฟ้า 
แสงสวา่ง 
ร้อยละ 30 

ระบบอ่ืน ๆ 
  ร้อยละ 15 
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ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงในปี 2546 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 1,992,776 kWh/ ปี เม่ือ
เปรียบเทียบกบัปี 2545 มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 10.63 ในปี 2547 มีปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้า 1,899,495 kWh/ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2545 มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 
14.81  

1) ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่งติดตั้งพื้นท่ีใชส้อยรวม 7.05 W/m2  (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 16 W/m2) 
ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่งท่ีใชง้านจริง  4.73  W/m2    

2) ระบบปรับอากาศ 
ประเภทของระบบ ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์    

อตัราการแลกเปล่ียนอากาศใหม่ 18.00 ลูกบาศกเ์มตร/ ชัว่โมง/ คน 
ภาระการท าความเยน็รวม  116.20  W/ m2  (เฉพาะพื้นท่ีปรับอากาศ)   

- เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ขนาด 380 ton จ  านวน 3 เคร่ือง 
สมรรถนะการท าความเยน็  0.648  kW/ ton   (ค่ามาตรฐานไม่เกิน  0.70  kW/ton) 

- เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ขนาด 120 ton จ  านวน 1 เคร่ือง 
สมรรถนะการท าความเยน็  0.70  kW/ ton   (ค่ามาตรฐานไม่เกิน  0.75  kW/ton) 
 
  ขอ้มูลดา้นใชพ้ลงังาน   

1) ระบบปรับอากาศ เป็นระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ระบายความร้อนดว้ยน ้าระบบส่ง
น ้าเยน็เป็นแบบ Primary - Secondary Loop 
 
ภาพท่ี 3.34 : ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ท่ีใชใ้นอาคาร 
 
 
 
 
 
            
 
 
ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
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                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
          2)  เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) เป็นเคร่ืองท าความเยน็ท่ีมีประสิทธิภาพสูง จ านวน 3 
เคร่ือง แบ่งเป็น ขนาด  380 ton จ  านวน 3  เคร่ือง โดยมีรายละเอียดและการท างานดงัน้ี 

 1) การเดินเคร่ือง 
(1) ในเวลาท าการปกติ ในฤดูร้อน เดินเคร่ือง ขนาด 380 ton จ  านวน 1 เคร่ือง  
(2) เวลาท าการปกติในฤดูฝนและฤดูหนาว เดินเคร่ือง ขนาด 380 ton จ  านวน 1 เคร่ือง 

หรือในบางช่วงท่ีอุณหภูมิภายนอกต ่าจะเดินเคร่ืองขนาด  380 ton จ  านวน 1 เคร่ือง 
     3) การควบคุม   

  ในการควบคุมเคร่ือง Chiller จะใชโ้ปรแกรม Carrier Comfort Network ซ่ึงโปรแกรม
จะท าหนา้ท่ีในการตรวจสอบภาระการท าความเยน็ในขณะท่ีมีการเดินเคร่ือง เม่ือมีการเปล่ียนแปลง
ของ Load โปรแกรมจะสั่งเพิ่มหรือลดการท างานของ Chiller ซ่ึงท าใหง่้ายในการควบคุม 

  สมรรถนะการท าความเยน็ (kW/ ton) 
  เคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 380 ton จ  านวน 3 เคร่ือง สมรรถนะการท าความเยน็ เท่ากบั 

ค่ามาตราฐาน  ( kW/ton) ค่าท่ีตรวจวดัได ้ ( kW/ton) 
<0.70 0.648 

  เคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 120 ton จ  านวน 1  เคร่ือง สมรรถนะการท าความเยน็ เท่ากบั 
ค่ามาตราฐาน  ( kW/ton) ค่าท่ีตรวจวดัได ้ ( kW/ton) 
<0.75 0.70 

สมรรถนะอุปกรณ์ 
ติดตั้งเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ประสิทธิภาพสูง 
 
ภาพท่ี 3.35 : ติดตั้งเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ประสิทธิภาพสูง 
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ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 

ติดตั้งมอเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง (SCHP) ใชง้านร่วมกบัระบบ VSD (Variable speed 
drive) เดิมมอเตอร์จะท างานท่ี 100 % ไม่วา่โหลดจะนอ้ยหรือมาก แต่เม่ือใชร่้วมกบัระบบ VSD 
มอเตอร์จะท างานตามโหลดท่ีเกิดข้ึนจริง 

 
ภาพท่ี 3.36 : ติดตั้งมอเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง (SCHP) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
   4. ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  

สมรรถนะอุปกรณ์  อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์ใชชุ้ดโคมไฟเป็นชนิดท่ีติดตั้งแผน่
สะทอ้นแสง (Reflection)   และใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ และติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิด
ประสิทธิภาพสูง (High Lumen) 36  W   
                    
 
 
 
 
 
 
 

SCHP1     SCHP2                  /  SCHP3 
Manufacture WORTHINGTON  /  WORTHINGTON 
Model  8LR-12(B) / MEN 80-65-250L 
Capacity 1824 GPM.  / 240 GPM 
Speed  1450  RPM / 1450  RPM 
Head  70      ft  / 70      ft 
Power Input 50      Hp  / 7.5      Hp 
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ภาพท่ี 3.37 : วดัค่าแสงเพื่อหาค่าความสวา่งภายในหอ้งเรียนแบบ A  
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ภาพท่ี 3.38 :วดัค่าแสงเพื่อหาค่าความสวา่งภายในหอ้งเรียนแบบ A 
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อตัราการใชก้ระแสไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 1 x 36 W จ านวน 1 ชุด 
บลัลาสตช์นิดขดลวดธรรมดา บลัลาสตช์นิดอิเลคทรอนิกส์ 
0.21 A 0.17 A 

การควบคุม  ในการควบคุมการเปิด - ปิดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคาร มีการน า
เทคโนโลยเีขา้มาช่วยในการควบคุม คือการน า โปรแกรม TWO WIRE REMOTE  เขา้มาช่วยใน
การบริหารจดัการควบคุมการเปิด - ปิดระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  
   5)  การบ ารุงรักษาและแผนงานตรวจวดั 

มหาวทิยาลยั ไดว้า่จา้งผูรั้บเหมาภายนอก (Out Source) ในการบ ารุงรักษางานระบบ
ต่างๆ ภายในอาคาร ผูป้ฎิบติังานจะประจ าท่ีอาคารตลอดเวลาท าการปกติ จ านวน  4 คน โดยมี 
วศิวกร จ านวน 1 คน และเจา้หนา้ท่ีช่าง 3 คน และมีบุคลากรของมหาวทิยาลยัจ านวน  2 คน ท าการ
ควบคุมและดูแลการปฏิบติังาน 
ตารางท่ี 3.3 : แผนงานตรวจวดัและการบ ารุงรักษา 
 
ล าดบัท่ี รายละเอียด รอบการตรวจเช็ค 

1 CHILLER Daily 
2 PUMP Daily 
3 COOLING TOWER Weekly 
4 AIR HANDLING UNIT Weekly 
5 SPLIT TYPE Monthly 
6 EXHAUST FAN Monthly 
7 GENERATOR Weekly 
8 RECORD ENERGY Daily 
9 PRECISION AIR Monthly 

10 BOOSTER PUMP Daily 
11 FIRE PUMP Weekly 
12 WASTE WATER TREATMENT Weekly 
13 WATER COOLED PIPE Monthly 
14 EMERGENCY  LIGHT Monthly 

ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
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3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
1. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ (Digital Multimeter) ผลิตภณัฑ ์FLUKE รุ่น 175 ใชส้ าหรับวดัค่า 

แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสง
สวา่ง โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน ±(1.0%+3) และ ±(1.5%+3) ตามล าดบั 
 
ภาพท่ี 3.39 :  ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ (Digital Multimeter) 

        
 

    2. เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ผลิตภณัฑ ์FLUKE รุ่น 51-2 ใชส้ าหรับวดัค่าอุณหภูมิ 
และความช้ืนสัมพทัธ์ ภายในพื้นท่ีปรับอากาศของอาคารใหมี้ค่าอุณหภูมิการใชง้านท่ีเหมาะสม เพื่อ
ลดภาระการท าความเยน็และเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน 
±(0.05%+0.3°C) 
 
ภาพท่ี 3.40 :  เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) 

         
 

3. ลกัซ์มิเตอร์ (Luxmeter) ผลิตภณัฑ ์DIGICON รุ่น LX50 ใชส้ าหรับวดัค่าความสวา่ง ใน
พื้นท่ีท่ีมีแสงสวา่งจากธรรมชาติเขา้มาสู่ภายในอาคาร มีค่าความสวา่งเพียงพอต่อการใชง้านโดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเปิดไฟแสงสวา่งในพื้นท่ีนั้น ๆ หรือไม่ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน ±(0.01Lux) 
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ภาพท่ี 3.41 :  ลกัซ์มิเตอร์ (Luxmeter) 

    
 

4. ระบบควบคุมอาคารอตัโนมติั (Building Automation System) ผลิตภณัฑ ์ANDOVER 
ใชใ้นการควบคุมการเปิด - ปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU) ตามเวลาท่ีตั้งไวใ้นแต่ละวนัโดยอตัโนมติั 
สามารถก าหนดเวลาล่วงหนา้เป็นรายปี รวมถึงวนัหยดุ และใชใ้นการปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายใน
พื้นท่ีปรับอากาศของอาคารใหมี้ค่าอุณหภูมิการใชง้านท่ีเหมาะสม และยงัสามารถควบคุมระบบ 
อ่ืน ๆ เช่น ระบบระบายอากาศ ระบบป้องกนัอคัคีภยั ระบบรักษาความปลอดภยั และระบบส่งจ่าย
น ้าภายในอาคาร เป็นตน้ ใหท้  างานโดยอตัโนมติัและท างานสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั ท าใหง่้ายในการ
ควบคุมและประหยดัแรงงานคน 
 
ภาพท่ี 3.42 :  ระบบควบคุมอาคารอตัโนมติั (Building Automation System) 
 

                                         
    
ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ.  
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5. ระบบควบคุมเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Carrier Comfort Network) ผลิตภณัฑ ์CARRIER ใชใ้น 
การควบคุมการท างานของ Chilled Water Plant ทั้งระบบโดยบงัคบัใหเ้คร่ือง Chiller, Chilled 
Water Pump, Condenser Water Pump และ Cooling Tower ท างานนอ้ยตวัท่ีสุดและ Chiller แต่ละ
ตวัจะท างานท่ีใกล ้Full Load มากท่ีสุด เพื่อท าใหป้ระสิทธิภาพของระบบโดยรวมสูงท่ีสุด  

 
ภาพท่ี 3.43 :  ระบบควบคุมเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Carrier Comfort Network) 
 

    
 
ท่ีมา : แปลนอาคาร 9. (ม.ป.ป.)  สืบคน้ วนัท่ี 20 กนัยายน 2554, จากฐานขอ้มูลฝ่ายอาคารสถานท่ี  
                        มหาวทิยาลยักรุงเทพ. 
 
3.3 การประเมินผลการวจิยั 

ในการเก็บขอ้มูลลกัษณะการใชง้านของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ 
ประกอบดว้ย เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ป๊ัมน ้า (Pump) หอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) เคร่ืองส่งลมเยน็ 
(AHU) การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายใน
พื้นท่ีปรับอากาศ การบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) การบ ารุงรักษาท่อคอนเดนเซอร์ของ
เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) และลกัษณะการใชง้านของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ประกอบดว้ย การใชไ้ฟแสงสวา่งในส่วน โถงหนา้ลิฟต ์หอ้งน ้า หอ้งเรียน หอ้งประชุม และบริเวณ
พื้นท่ีอ่านหนงัสือ น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หามาตรการในการอนุรักษพ์ลงังาน โดยการค านวณผล
การประหยดัพลงังานจากค่าก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย จ านวนชัว่โมงการใชง้านต่อวนั 
จ านวนวนัท างานต่อปี และประเมินผลโดยเปรียบเทียบพลงังานท่ีใชก่้อนและหลงัการปรับปรุง ค่า
ไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต่้อปี รวมถึงเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุน ทุกมาตรการท่ีไดก้ าหนด โดยมี
เง่ือนไขการใชง้านท่ีเหมือนกนั รวมถึงปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลกระทบ เช่น การใชพ้ื้นท่ี เวลาในการใช้
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งาน จ านวนผูใ้ชอ้าคาร การเพิ่มหรือลดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ท่ีใชพ้ลงังาน สภาพอากาศ และ
อตัราค่าพลงังาน เป็นตน้ ซ่ึงจะถูกปรับใหส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขการใชง้านท่ีเหมือนกนั  



บทท่ี  4 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาการจดัการพลงังานในอาคาร ดร.เจริญ  คนัธวงค ์เพื่อเป็นขอ้มูลในการด าเนิน

มาตรการอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง และเป็นขอ้มูลในการ
ตดัสินใจเลือกมาตรการอนุรักษพ์ลงังาน เพื่อลดการใชพ้ลงังานในอาคาร ดร. เจริญ  คนัธวงค ์โดยมี
ผลการศึกษาดงัน้ี 

 อาคารดร.เจริญ คนัธวงค ์เป็นอาคารสูง  16  ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อยรวม  65,700  m2  
เปิดท าการ วนัจนัทร์ - เสาร์   โดยจะ เปิดตามตารางสอน  เร่ิมตั้งแต่เวลา 8.30 น – 22 .00 น.   
โดยมีพื้นท่ีแต่ละชั้นดงัน้ี 
ภาพท่ี 4.1 : แปลนอาคารชั้น1 

 
 

 

1 2 
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ภาพท่ี 4.2 : แปลนอาคารชั้น 2 
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ภาพท่ี 4.3 : แปลนอาคารชั้น 3 
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ภาพท่ี 4.4 : แปลนอาคารชั้น 4 
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ภาพท่ี 4.5 : แปลนอาคารชั้น 5                 
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ภาพท่ี 4.6 : แปลนอาคารชั้น6 
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ภาพท่ี 4.7 : แปลนอาคารชั้น 7 
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ภาพท่ี 4.8 : แปลนอาคารชั้น8 
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ภาพท่ี 4.9 : แปลนอาคารชั้น9 
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ภาพท่ี 4.10 : แปลนอาคารชั้น10 
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ภาพท่ี 4.11 : แปลนอาคารชั้น11 
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ภาพท่ี 4.12 : แปลนอาคารชั้น12 
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ภาพท่ี 4.13 : แปลนอาคารชั้น14 
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ภาพท่ี 4.14 : แปลนอาคารชั้น15 
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ภาพท่ี 4.15 : แปลนอาคารชั้น16                   
 

                                                     
 

                                                                                  
 

4.1 การจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศ 
          ศึกษาการจดัการพลงังานในระบบปรับอากาศ เพื่อก าหนดมาตรการในการลดการใช้
พลงังานในอาคาร ดร.เจริญ  คนัธวงค ์โดยการใชง้านอุปกรณ์ท่ีมีอยูใ่นระบบปรับอากาศอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

4.1.1 มาตรการ การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 
1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
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อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
โดยมีเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 ton จ  านวน 3 เคร่ือง โดยปกติอาคารมีการเปิด – ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็
ตามเวลาดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.  เปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด  340 ton จ  านวน 1 เคร่ือง  
เวลาปิด 21.30 น.    ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 ton จ านวน 1 เคร่ือง  
2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
อาคารเปิดท าการเวลา 08.00 – 22.00 น. ในเวลา 07.30 น. เปิดเคร่ืองท าน ้า

เยน็ก่อนอาคารเปิดท าการ 30 นาที และปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ เวลา 21.30 น. ก่อนอาคารปิดท าการ 30 
นาที แต่เน่ืองจากน ้าเยน็ในระบบยงัมีความเยน็เพียงพอจ่ายโหลด จึงเล่ือนเวลาปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็
ใหเ้ร็วข้ึน 60 นาที ซ่ึงสามารถลดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองท าน ้าเยน็ โดยไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อ
ผูใ้ชอ้าคาร จึงปรับเวลาการเปิด - ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหม่ดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.  เปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด  340 ton จ  านวน 1 เคร่ือง  
เวลาปิด 21.30 น.  ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 ton จ  านวน 1 เคร่ือง  

ภาพท่ี 4.16 : เคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 
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ภาพท่ี 4.17 : การประหยดัพลงังานโดยการลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 
3) สภาพหลงัปรับปรุง 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

เคร่ืองท าน ้าเยน็ ขนาด 340 ton จ  านวน 1 เคร่ือง 238 kW  
            ชัว่โมงการใชง้านลดลง   1 ชัว่โมง/  วนั  
            จ  านวนวนัท างาน    3 00 วนั/  ปี  
            พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  238  x 1 x 300  

     71,400 kWh/  ปี 
            ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50 บาท/  kWh 
            ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้    71,400 x 3.50 

     249,900 บาท/ ปี 
            ผลประหยดัท่ีได้  

พลงังานไฟฟ้า      71,400  kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้   249,900 บาท/ ปี 

           เงินลงทุนมาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที  

   4.1.2    มาตรการ การลดชัว่โมงการท างานป๊ัมน ้า (Pump) และหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 
1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ระบายความร้อนดว้ยน ้า 

โดยมี Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 4 เคร่ือง, Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัไดร้วม 1 ชัว่โมง/ วนั 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW 
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จ านวน 4 เคร่ือง และ Cooling Tower ขนาด 400 ton จ  านวน 3 เคร่ือง โดยปกติอาคารมีการเปิด - ปิด
ป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็ตามเวลาดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.   
เปิด Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 1 เคร่ือง 
เปิด Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 2 เคร่ือง 
เปิด Cooling Tower ขนาด 400 ton จ  านวน 2 เคร่ือง 

เวลาปิด 21.30 น.   
ปิด Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 1 เคร่ือง 
ปิด Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 2 เคร่ือง 
ปิด Cooling Tower ขนาด 400 ton จ  านวน 2 เคร่ือง 

2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
อาคารเปิดท าการเวลา 08.00 – 22.00 น. ในเวลา 07.30 น. เปิดป๊ัมน ้าและหอ

ผึ่งเยน็ก่อนอาคารเปิดท าการ 30 นาที และปิดป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็ เวลา 21.30 น. ก่อนอาคารปิดท า
การ 30 นาที แต่เน่ืองจากน ้าเยน็ในระบบยงัมีความเยน็เพียงพอจ่ายโหลด จึงเล่ือนเวลาปิดป๊ัมน ้าและ
หอผึ่งเยน็ใหเ้ร็วข้ึน 60 นาที ตามการปรับเวลาการเปิด – ปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหม่ ซ่ึงสามารถลดการ
ใชพ้ลงังานของป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็ โดยไม่มีผล กระทบใด ๆ ต่อผูใ้ชอ้าคาร จึงปรับเวลาการเปิด – 
ปิดป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็ใหม่ดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.   
เปิด Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 1 เคร่ือง 
เปิด Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 2 เคร่ือง 
เปิด Cooling Tower ขนาด 400 ton จ  านวน 2 เคร่ือง 

เวลาปิด 20.30 น. 
ปิด Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 1 เคร่ือง 
ปิด Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp จ  านวน 2 เคร่ือง 
ปิด Cooling Tower ขนาด 400 ton จ  านวน 2 เคร่ือง 
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ภาพท่ี 4.18 : ป๊ัมน ้า (Pump) และหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 
 

    
 
ภาพท่ี 4.19 :  การประหยดัพลงังานโดยการลดชัว่โมงการท างานป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็ 

3) สภาพหลงัปรับปรุง 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

Chilled Water Pump ขนาด 20 Hp 1 เคร่ือง 14.92 kW  
Condenser Water Pump ขนาด 20 Hp 2 เคร่ือง  29.84 kW 
Cooling Tower ขนาด 400 ton 2 เคร่ือง 11.00 kW 
รวม 55.76 kW 

ชัว่โมงการใชง้านลดลง   1 ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300 วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  55.76  x 1 x 300 

16,728 kWh/  ปี 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัไดร้วม 1 ชัว่โมง/วนั 
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ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50 บาท/  kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   16,728 x 3.50 

58,548 บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    16,728  kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   58,548 บาท/ ปี 

 เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่  
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  

   ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
   4.1.3   มาตรการ  การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU)  

1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ระบายความร้อนดว้ยน ้า 

โดยมีเคร่ืองส่งลมเยน็ติดตั้งตามพื้นท่ีต่าง ๆ ภายในอาคารรวมทั้งหมด 9 เคร่ือง แบ่งเป็นขนาด 10 
Hp จ  านวน 4 เคร่ือง ขนาด 5 Hp จ  านวน 3 เคร่ือง ขนาด 3 Hp จ  านวน 1 เคร่ือง ขนาด 1 Hp จ  านวน 
1 เคร่ือง โดยปกติอาคารมีการเปิด – ปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ตามพื้นท่ีการใชง้าน ดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.  เปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ จ านวน 9 เคร่ือง 
เวลาปิด 21.30 น.  ปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ จ  านวน 9 เคร่ือง 
2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
อาคารเปิดท าการเวลา 08.00 – 22.00 น. ในเวลา 07.30 น. เปิดเคร่ืองส่งลม

เยน็จ านวน 9 เคร่ือง และเวลา 21.30 น. ปิดเคร่ืองส่งลมเยน็จ านวน 9 เคร่ือง จึงปรับเวลาปิด
เคร่ืองส่งลมเยน็ใหเ้ร็วข้ึน 30 นาที ตามการปรับเวลาการปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ ซ่ึงสามารถลดการใช้
พลงังานของเคร่ืองส่งลมเยน็ โดยไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อผูใ้ชอ้าคาร จึงปรับเวลาการเปิด - ปิด
เคร่ืองส่งลมเยน็ใหม่ตามพื้นท่ีการใชง้าน ดงัน้ี 

เวลาเปิด 07.30 น.  เปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ จ านวน 9 เคร่ือง 
เวลาปิด 21.00 น.  ปิดเคร่ืองส่งลมเยน็ จ  านวน 9 เคร่ือง 
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ภาพท่ี 4.20 : เคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU) 
 

 
 

ภาพท่ี 4.21 : การประหยดัพลงังานโดยการลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU) 
3) สภาพหลงัปรับปรุง 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

เคร่ืองส่งลมเยน็ จ านวน 9 เคร่ือง 44 kW  
ชัว่โมงการใชง้านลดลง   0.50 ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300 วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  44  x 0.50 x 300 

6,600 kWh/ ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50 บาท/  kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   6,600 x 3.50 

23,100 บาท/ ปี 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัไดชุ้ดละ 0.5 ชัว่โมง/วนั 
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ผลประหยดัท่ีได ้
พลงังานไฟฟ้า    6,600 kWh/ ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   23,100  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที   
   4.1.4   มาตรการ การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 

1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยโ์ดยมีเคร่ืองท าน ้าเยน็

ขนาด 340 ton จ  านวน 3 เคร่ือง ระบายความร้อนดว้ยน ้า โดยท าการเปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 
ton จ  านวน 1 เคร่ือง เดิมตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็จ่ายโหลดท่ี 44 º F 

2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ  
จากการตรวจสอบอุณหภูมิแตกต่างระหวา่งน ้าเยน็ไป-กลบัอยูใ่นช่วง 5-6 º F 

ตลอดเวลา แสดงวา่เคร่ืองท าน ้าเยน็ท างานท่ีสภาวะโหลดนอ้ย ซ่ึงสามารถปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็
จ่ายโหลดเดิมท่ีตั้งไวท่ี้ 44 º F เพิ่มข้ึนไดอี้ก 2-3 º F เพื่อใหมี้ภาระการท าความเยน็ท่ีเหมาะสมและ
เพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็  
ภาพท่ี 4.22 : วฏัจกัรท าความเยน็ 

 

1

23

4              อตัราการทํ  าความ
เยน็     h1 - h4

P2,3

P1,4

h3,4 h1
h2

h2 - h1

งานของคอมเพรสเซอร�

เอนทลัป�

ค
วา
ม
ด
นั

อิแวปพอเรเตอร�

 
 

จะเห็นวา่ในวฏัจกัรท าความเยน็ เม่ืออุณหภูมิ/ความดนัในอิแวปเปอร์เรเตอร์เพิ่ม งาน
ของเคร่ืองอดัจะลดลงโดยที h2-h1 จะมีค่าลดลง     
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ด าเนินการปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็จ่ายโหลดเพิ่มข้ึนจากท่ี 44 º F เป็นท่ี 46 º F ท่ีชุด
ควบคุมและสังเกตุเห็นวา่เปอร์เซ็นโหลดของเคร่ืองท าน ้าเยน็ลดลงไดป้ระมาณ 4 % ซ่ึงสามารถลด
การใชพ้ลงังานของเคร่ืองท าน ้าเยน็ โดยไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อผูใ้ชง้าน 

 
ภาพท่ี 4.23 : การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 

   

   
 

ภาพท่ี 4.24 : การประหยดัพลงังานโดยการปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 
3) สภาพหลงัปรับปรุง 

  
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 9.52  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    14  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัได ้4 % 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW 



 92 

พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  9.52  x 14 x 300 
39,984  kWh/  ปี 

ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   39,984 x 3.50 

139,944  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    39,984   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   139,944  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 

   4.1.5   มาตรการ การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายในพื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม 
1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยโ์ดยมีเคร่ืองท าน ้าเยน็

ขนาด 340 ton จ  านวน 3 เคร่ือง ระบายความร้อนดว้ยน ้า โดยท าการเปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 
ton จ  านวน 1 เคร่ือง จากการตรวจสอบค่าอุณหภูมิการใชง้านภายในพื้นท่ีปรับอากาศของอาคาร
พบวา่มีการปรับตั้งค่าอุณหภูมิอยูท่ี่ 22 º C 

2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ     
โดยปกติค่าอุณหภูมิการใชง้านภายในพื้นท่ีปรับอากาศท่ีเหมาะสมควรอยู่

ระหวา่ง 23 - 25 º C ซ่ึงสามารถปรับตั้งค่าอุณหภูมิเดิมท่ีตั้งไวท่ี้ 22 º C เพิ่มข้ึนไดอี้ก 1 - 3 º C 
เพื่อใหมี้ภาระการท าความเยน็ท่ีเหมาะสมและเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็  
ภาพท่ี 4.25 : วฏัจกัรท าความเยน็ 
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จะเห็นวา่ในวฏัจกัรท าความเยน็ เม่ืออุณหภูมิ ความดนัในอิแวปเปอร์เรเตอร์เพิ่ม งาน
ของเคร่ืองอดัจะลดลงโดยที h2-h1 จะมีค่าลดลง 

ด าเนินการปรับตั้งค่าอุณหภูมิการใชง้านภายในพื้นท่ีปรับอากาศของอาคารเพิ่มข้ึนจาก
ท่ี 22 º C เป็นท่ี 25 º C ในทุกพื้นท่ีและสังเกตเห็นวา่เปอร์เซ็นตโ์หลดของเคร่ืองท าน ้าเยน็ลดลงได้
ประมาณ 5 % ซ่ึงสามารถลดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองท าน ้าเยน็ โดยไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อ
ผูใ้ชง้าน 
ภาพท่ี 4.26 : การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายในพื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม 

   
 

ภาพท่ี 4.27 : การประหยดัพลงังานโดยการปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายในพื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม 
3) สภาพหลงัปรับปรุง 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 11.90  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    14  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัได ้5 % 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW 
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พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  11.90  x 14 x 300 
49,980  kWh/  ปี 

ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   49,980 x 3.50 

174,930  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    49,980   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   174,930  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 

   4.1.6   มาตรการการบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower)  
1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการใชง้านระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยโ์ดยมีเคร่ืองท าน ้าเยน็

ขนาด 340 ton จ  านวน 3 เคร่ือง มีหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) ขนาด 400 ton จ  านวน 3 เคร่ือง 
ระบายความร้อนดว้ยน ้า โดยท าการเปิดเคร่ืองท าน ้าเยน็ขนาด 340 ton จ  านวน 1 เคร่ือง เปิดหอผึ่ง
เยน็ (Cooling Tower) ขนาด 400 ton จ  านวน 2 เคร่ือง  

2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ     
หอผึ่งเยน็เป็นระบบเปิด ท่ี Filler หอผึ่งเยน็จะมีตะกรันอุดตนัและตะไคร่น ้า

เกาะ สภาพ แวดลอ้มจะท าใหป้ระสิทธิภาพการระบายความร้อนนอ้ยลงตามเวลา ซ่ึงจะตอ้งมีการ
บ ารุงรักษาอยูเ่สมอ อาคารไดมี้แผนการท างานในการลา้ง Filler หอผึ่งเยน็ ทุกๆ 6 เดือนโดย
ภายหลงัการลา้งท าใหอุ้ณหภูมิน ้าระบายเขา้เคร่ืองท าน ้าเยน็ลดต ่ากวา่เดิม 2-3 º F  

ผลประหยดัจากการท่ีสามารถลดอุณหภูมิน ้าระบายเขา้เคร่ืองท าน ้าเยน็ลงได ้
ท าใหเ้ปอร์เซ็นตโ์หลดของเคร่ืองท าน ้าเยน็ลดลงไดป้ระมาณ 2 % ซ่ึงสามารถลดการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองท าน ้าเยน็ โดยไม่มีผลกระทบใด ๆ ต่อผูใ้ชง้าน 
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ภาพท่ี 4.28 : การบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 
 

 
 
ภาพท่ี 4.29 : การประหยดัพลงังานโดยการบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 

3) สภาพหลงัปรับปรุง 
 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 4.76  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    14  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  4.76  x 14 x 300 

19,992  kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   19,992 x 3.50 

07.30 น. 14.30 น. 21.30 น. 

100 % 

50 % 

0 % 

พื้นท่ีสีแดงเป็นพลงังานท่ีประหยดัได ้2 % 

ช่วงเวลาเคร่ืองท างาน 

เวลา 

kW 
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69,972  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    19,992   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   69,972  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบ ารุงรักษาจึงไม่ตอ้ง
ใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
 
4.2  การจดัการพลงังานในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 
  ศึกษาการจดัการพลงังานในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อก าหนดมาตรการในการลดการใช้
พลงังานในอาคาร ดร. เจริญ  คนัธวงค ์โดยการใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ 

4.2.1 มาตรการ  การปิดไฟแสงสวา่งช่วงพกักลางวนัในส่วนส านกังาน 
อาคารมีการเปิดไฟแสงสวา่งในส่วนส านกังานเวลา 08.30 - 17.00 น. บุคลากรมีการพกั

กลางวนั ช่วงเวลา คือ เวลา 12.00 - 13.00 น. จากการตรวจสอบลกัษณะการท างานในส่วน
ส านกังาน พบวา่มีการปิดไฟบางส่วน ซ่ึงถา้มีการปิดไฟแสงสวา่งในส านกังานท่ีไม่มีการติดต่อ
ในช่วงพกัเท่ียงจะช่วยในการประหยดัพลงังานภายในอาคารได ้1ชัว่โมง 
                                     1)  ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 

อาคารมีการเปิดไฟแสงสวา่งในส่วนของส านกังานเวลา 08.30 - 17.00 น. 
บุคลากรมีการพกักลางวนั ช่วงเวลา คือ เวลา 12.00 - 13.00 น. 

 2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
จากการตรวจสอบลกัษณะการท างานในส่วนส านกังาน พบวา่มีการปิดไฟบางส่วน ซ่ึง

ถา้มีการปิดไฟแสงสวา่งในส านกังานท่ีไม่มีการติดต่อในช่วงพกัเท่ียงจะช่วยในการประหยดั
พลงังานภายในอาคารได ้1ชัว่โมง 
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ภาพท่ี 4.30 : แสดงการประหยดัพลงังานท่ีไดโ้ดยการลดชัว่โมงการท างาน 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 10.02  k w./ ชัว่โมง 
ชัว่โมงการหยดุการใชไ้ฟฟ้า   1  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  10.02  x 1 x 300 

3,006  k w.h/ ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   3,006 x 3.50 

10,521  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    3,006   k wh/ ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   10,521  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีไม่ตอ้งใชเ้งินลงทุน 
ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 

4.2.2. มาตรการปิดไฟแสงสวา่งในพื้นท่ีมีแสงสวา่งจากธรรมชาติเพียงพอ 
1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
อาคารมีการเปิดไฟบริเวณโถงทางเดินตลอดเวลา จากการส ารวจพบวา่

บริเวณช่วงเวลา 08.00 - 17.00 น. บริเวณดงักล่าวมีแสงสวา่งพอสมควร เน่ืองจากบริเวณดงักล่าว
ไดรั้บแสงจากทางหนา้ต่างไม่ส่งผลกระทบกบัแสงบริเวณทางเดินมากนกั และเม่ือปิดไฟและเก็บ
ขอ้มูลแสงท่ีไดย้งัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน 
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  2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
ปิดไฟแสงสวา่งโถงหนา้ลิฟตต์ั้งแต่ เวลา 08.00 - 17.00 น. จากการตรวจสอบพบวา่

สามารถเปิดช่องแสงโดยอาศยัแสงธรรมชาติเขา้มาสู่ภายในอาคาร ซ่ึงเพียงพอต่อการใชง้าน โดย
สามารถลดชัว่โมงการเปิดไฟแสงสวา่งได ้9 ชัว่โมง จ านวนหลอดไฟประเภทไฮโดรเจน จ านวน 
150 หลอด และหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต ์104 หลอด 
ภาพท่ี 4.31 : ภายในอาคารเรียนบริเวณโถงลิฟต ์  
 

 
 

ภาพท่ี 4.32 : แสดงช่วงเวลาเปิด-ปิดแสงสวา่งท่ีคาดวา่จะประหยดัได้ 

 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 11.24  k W 
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  11.24x 9 x 300 

30,358  k Wh/ ปี 
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ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   30,358 x 3.50 

106,253  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    30,358   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   106,253  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีไม่ตอ้งใชเ้งินลงทุน 
ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 

4.2.3 มาตรการ การเปล่ียนหลอดไฟประหยดัพลงังาน (T5)ภายในอาคาร 
 1) ความเป็นมาและลกัษณะการใชง้าน 
จากการส ารวจพบวา่จ านวนการใชแ้สงไฟภายในอาคารมีใชบ้ริเวณ

หอ้งเรียนมากท่ีสุดเพราะฉะนั้นหากประหยดัในส่วนหอ้งเรียนไดก้็จะช่วยใหป้ระหยดัพลงังานเป็น
อยา่งมาก เวลาท่ีเปิดไฟโดยเฉล่ีย 08.00 - 22.00 น.  

 2) แนวคิดและขั้นตอนการด าเนินการ 
        จากการศึกษาพบวา่หลอดประหยดั T5 มีความประหยดัมากกวา่หลอด

ประหยดัไฟเดิม T8 จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอ้มูลในหอ้งเรียนจริง ท่ีมีการเปล่ียนหลอดแลว้
พบวา่มีค่าความสวา่งแสงท่ีใกลเ้คียงกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชค้  านวณค่าแสง ดงันั้นเม่ือมีการ
เปล่ียนหลอดไฟภายในหอ้งเรียน จะไม่มีผลในเร่ืองของคุณภาพแสงภายในหอ้งเรียน  ผลลพัธ์จาก
ค านวณประหยดัพลงังาน 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 42.61  kW/ ชัว่โมง  
ชัว่โมงการใชง้าน    14  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  42.61x 14 x 300 

178,962  kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.50  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   626,367     บาท/ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้
พลงังานไฟฟ้า    178,962   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้    626,367  บาท/ ปี 
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เงินลงทุน                235,700                บาท 
ระยะเวลาคืนทุน                                            2.73                      ปี 

 
4.3 การออกแบบปรับต าแหน่งไฟใหเ้หมาะสมกบัต าแหน่งโตะ๊ในหอ้งเรียน  
แนวทางในการศึกษาและออกแบบ  
เน่ืองจากปัจจุบนั แสงในหอ้งเรียนมีความเขม้ของแสงไม่เท่ากนั อาจจะไม่เพียงพอ

หรือ เขม้มากในบางพื้นท่ี หากมีการวางต าแหน่งท่ีเหมาะสมจะท าใหก้ารใชพ้ลงังานเกิดประโยชน์
สูงสุดและ เกิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนภายในอาคาร 

ขั้นตอนท่ี 1 เก็บรวบรวมขอ้มูล โดย ท าการออกแบบหอ้งเรียนร่วมท่ีมีขนาด
มาตราฐาน โดยเลือก 2แบบท่ีเหมาะสม ท าการเก็บขอ้มูลแสงสวา่งใน ใน 3 ลกัษณะ  

1 ท าการปิดแสงภายในหอ้งเรียนแลว้วดัผล  
ขั้นตอนท่ี 2 เปล่ียนหลอดไฟเดิมจาก หลอด T8 เป็นหลอดไฟ T5 
ขั้นตอนท่ี 3 เปล่ียนต าแหน่งหลอดไฟใหอ้ยูบ่ริเวณโตะ๊เรียน เป็นหลอดไฟ T5 
แบบแผนผงัไฟฟ้าหอ้งเรียนแบบ Type - A 
แบ่งการเก็บค่าแสงเป็น 3ช่วง 
1. ปิดไฟภายในหอ้งวดัแสง 
2. เชา้ 9.00น. 
3. เยน็ 17.00น. 
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ภาพท่ี 4.33 : ภาพบรรยากาศภายในหอ้งเรียน Type - A 
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แบบแผนผงัไฟฟ้าหอ้งเรียนแบบ Type B 
แบ่งการเก็บค่าแสงเป็น 3ช่วง 
4. ปิดไฟภายในหอ้งวดัแสง 
5. เชา้ 9.00น. 
6. เยน็ 17.00น. 

 
ภาพท่ี 4.34 : ภาพบรรยากาศภายในหอ้งเรียน Type - B 
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แปลนหอ้งเรียนแบบ    Type - A   
- จดัต าแหน่งไฟ แบบเดิม   
- หลอดฟลูออเรสเซ็นตม์าตรฐาน T8   แบบเดิม  
-  จ านวนโคมแบบรีเฟส 11โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด  โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.35 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 819  lx. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 เน่ืองจากการจดัผดัไฟเดิมต าแหน่งไฟยงัไม่สอดคลอ้งกบัต าแหน่งโตะ๊เรียนภายใน
หอ้งจึงท าใหแ้สงไม่ทัว่ถึง ในส่วนดา้นหนา้หอ้งเรียน ความเขม้ของแสงมากกวา่ดา้นหลงัของ
หอ้งเรียน  
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แปลนหอ้งเรียนแบบ  Type – A  
- จดัต าแหน่งไฟ แบบเดิม   
- หลอดฟลูออเรสเซ็นต ์มาตรฐาน  T5 (ใหม)่  
- จ านวนโคมแบบรีเฟส 11โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.36 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 859  lx.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 รูปท่ี 4. 20  วดัค่าความสวา่งรวมทั้งหอ้ง  70200 lm.  
 
 
 
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 จากการเปล่ียนหลอดไฟพบวา่ ภายในหอ้งมีแสงสวา่งท่ีเพิ่มข้ึนและโดยทัว่แต่
ต าแหน่งโตะ๊เรียน ความเขม้ของแสงยงัไม่สม ่าเสมอ จะสวา่งจา้ เป็นบางช่วง  
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แปลนหอ้งเรียนแบบ Type – A 
- จดัต าแหน่งไฟ ใหม่ (แนวขวาง)  
- หลอดฟลูออเรสเซ็นต ์มาตรฐาน  T5 (ใหม)่  
- จ านวนโคมแบบรีเฟส 11โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.37 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 859  lx..  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 เปล่ียนหลอดไฟ เป็นหลอดT5 และท าการออกแบบวางต าแหน่งไฟ ใหม่แลว้วดัผล 
พบวา่ บริเวณโตะ๊เรียนมาค่าความสวา่งท่ีสม ่าเสมอทัว่ทั้งหอ้ง 
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แปลนหอ้งเรียนแบบ Type - B    
- จดัต าแหน่งไฟแบบเดิม  
 - หลอดฟลูออเรสเซ็นต ์มาตรฐาน  T8 (เดิม)  
 - จ านวนโคมแบบรีเฟส 12โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.38 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 849 lx. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 ภายในหอ้งเรียน การกระจายแสงยงัไม่สม ่าเสมอบริเวณโตะ๊เรียน 
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แปลนหอ้งเรียนแบบ Type – B     
- จดัต าแหน่งไฟแบบเดิม  
- หลอดฟลูออเรสเซ็นตม์าตรฐาน  T5  (ใหม)่  
- จ านวนโคมแบบรีเฟส 12โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.39 : วดัค่าความสวา่งพี้นท่ีท างาน 1173  lx. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 จากการเปล่ียนหลอดไฟพบวา่ ภายในหอ้งมีแสงสวา่งท่ีเพิ่มข้ึนและโดยทัว่แต่
ต าแหน่งโตะ๊เรียน ความเขม้ของแสงยงัไม่สม ่าเสมอ จะสวา่งจา้ เป็นบางช่วง โดยเฉพาะดา้นหนา้
หอ้งเรียน 
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แปลนหอ้งเรียนแบบ Type – B  
- จดัต าแหน่งไฟแบบใหม่  
- หลอดฟลูออเรสเซ็นตม์าตรฐาน  T5  (ใหม)่  
- จ านวนโคมแบบรีเฟส 11โคม 22 หลอด 
- หลอดไฟหนา้ชั้น 3หลอด โคมกระจกขุ่น 
 
ภาพท่ี 4.40 : วดัค่าความสวา่งรวมทั้งหอ้ง 759 lx.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบ 
 เปล่ียนหลอดไฟ เป็นหลอดT5 และท าการออกแบบวางต าแหน่งไฟ ใหม่แลว้วดัผล 
พบวา่ บริเวณโตะ๊เรียน สามารถลดจ านวนโคมได ้1โคม และค่าความสวา่งท่ีโตะ๊เรียนสม ่าเสมอทัว่
ทั้งหอ้ง 
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ภาพท่ี 4.41 : กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความสวา่งหลอด T8เดิมและหลอด T5 หอ้งเรียน  
                    Type A 
 

 
 
ภาพท่ี 4.42 : กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความสวา่งหลอด T8เดิมและหลอด T5 หอ้งเรียน  
                     Type B 
 

 
 



บทท่ี  5 
สรุปผลการศึกษา 

 
5.1  สรุปผลการศึกษา 

อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์เป็นอาคารสูง  16  ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อยรวม  65,700  m2  อาคาร 
ดร. เจริญ  คนัธวงค์ เร่ิมเปิดใชอ้าคารเม่ือปีพ.ศ. 2535 จดัพิธีเปิดอยา่งเป็นทางการเม่ือ วนัท่ี 21
เมษายน พ.ศ. 2548  ทั้งประเภทประจ าส านกังานและอาคารเรียน เวลาท าการของอาคาร วนัจนัทร์ - 
เสาร์   เวลา  07.00 - 21.00 น. 

อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์มีระบบปรับอากาศ เป็นระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ภาระ
การท าความเยน็รวม 116.20 W/ m2 โดยติดตั้งเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ประสิทธิภาพสูง ขนาด 340 
ton จ  านวน 2 เคร่ือง สมรรถนะการท าความเยน็ 0.648 kW/ ton (ค่ามาตรฐานไม่เกิน  0.70  kW/ ton) 
สมรรถนะการท าความเยน็ 0.70 kW/ ton (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 0.75  kW/ ton) ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่งติดตั้งพื้นท่ีใชส้อยรวม 7.05 W/ m2 (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 16 W/ m2) 
ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่งท่ีใชง้านจริง  4.73  W/ m2     

อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์มีสัดส่วนการใชพ้ลงังานในระบบต่าง ๆ ดงัภาพท่ี 5.1 
 

ภาพท่ี 5.1 : สัดส่วนการใชพ้ลงังานของอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์

 
การใชพ้ลงังานของอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์ตั้งแต่เร่ิมเปิดใชอ้าคารในปี 2535  เร่ิมมี

การศึกษาการใช ้อาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์เพื่อหาแนวทางในการลดการใชพ้ลงังานลงไม่ต ่ากวา่

ระบบอ่ืน ๆ 
  ร้อยละ 15 

ระบบไฟฟ้า 
แสงสวา่ง 
ร้อยละ 30 

ระบบปรับอากาศ 
      ร้อยละ 55 
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ร้อยละ 15 ต่อปี โดยท่ีใชป้ริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของปี 2545 เป็นปีฐานเพื่อใชใ้นการ
เปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงในปี 2546 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 1,992,776 
kWh/ ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2545 มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 10.63 ในปี 2547 มีปริมาณ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 1,899,495 kWh/ ปี  

มาตราการท่ีน าเสนอในจดัการพลงังานภานในอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์หากมีการ
น ามาใชค้าดวา่จะช่วยในอนุรักษพ์ลงังานในระบบปรับอากาศดงัน้ี  

1) การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ  
1.1) การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ผลประหยดัท่ีคาดวา่จะได ้

พลงังานไฟฟ้า 71,400 kWh/ ปีคิดเป็นเงิน 249,000 บาท/ ปี  
1.2) การลดชัว่โมงการท างานป๊ัมน ้า (Pump) และหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) ผลท่ีคาด

วา่จะประหยดัได ้พลงังานไฟฟ้า 16,728 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 58,548 บาท/ ปี  
1.3) การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU) ผลท่ีคาดวา่จะประหยดัได ้

พลงังานไฟฟ้า 6,600 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 23,100 บาท/ ปี  
1.4) การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) ผลคาดวา่จะ

ประหยดัได ้พลงังานไฟฟ้า 39,984 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 139,944 บาท/ ปี  
1.5) การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายในพื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม ผลท่ีคาดวา่

ประหยดัได ้พลงังานไฟฟ้า 49,980 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 174,930 บาท/ ปี  
1.6) การบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) ผลท่ีคาดวา่จะประหยดัได ้พลงังาน

ไฟฟ้า 19,992 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 69,972 บาท/ ปี  
รวมผลท่ีคาดวา่จะประหยดัไดใ้นระบบปรับอากาศ 
 พลงังานไฟฟ้า 204,684 kWh/ปี  
 คิดเป็นเงิน       466,494 บาท/ปี 

การจดัการพลงังานในอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์มีมาตรการอนุรักษพ์ลงังานในระบบ
ไฟฟ้าแสงสวา่งดงัน้ี  

1) การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ  
1.1) การปิดไฟแสงสวา่งช่วงพกักลางวนัในส่วนส านกังาน ผลคาดวา่จะประหยดั

ได ้พลงังานไฟฟ้า 30,358 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 106,253 บาท/ ปี  
1.2) การการปิดไฟแสงสวา่งในพื้นท่ีท่ีมีแสงสวา่งจากธรรมชาติเพียงพอ ลดชัว่โมง

การเปิดไฟแสงสวา่งบริเวณโถงหนา้ลิฟต ์ผลคาดวา่จะประหยดัได ้พลงังานไฟฟ้า 30,358 kWh/ ปี 
คิดเป็นเงิน 106,253บาท/ ปี  
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 2) การปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังาน  
2.1) การติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิด T5 แทนชนิด  T8 ผลคาดวา่จะประหยดั

ท่ีได ้พลงังานไฟฟ้า 178,962 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 626,367 บาท/ ปี เงินลงทุน 235,700 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน 2.73 ปี  

2.2) การติดตั้งหลอดLEDแทนหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิด T8 ผลคาดวา่จะ
ประหยดัท่ีได ้พลงังานไฟฟ้า 369,894 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 1,294,629 บาท/ ปี 

สรุปผลการศึกษาการจดัการพลงังานในอาคาร ในระบบปรับอากาศและระบบ
ไฟฟ้าแสงสวา่ง ดงัตารางท่ี 5.1 

 
ตารางท่ี 5.1 : สรุปผลการศึกษาการจดัการพลงังานในอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์
 
มาตรการ ผลการประหยดัพลงังาน เงินลงทุน 

(บาท) 
ระยะเวลา 
คืนทุน 
(ปี) 

kW kWh/ปี บาท/ปี 

ระบบปรับอากาศ      
1. การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ      
1.1 การลดชัว่โมงการท างาน 
      เคร่ืองท าน ้าเยน็ 

238.00 71,400 249,900 - - 

1.2 การลดชัว่โมงการท างาน 
      ป๊ัมน ้าและหอผึ่งเยน็  

55.76 16,728 58,548 - - 

1.3 การลดชัว่โมงการท างาน 
      เคร่ืองส่งลมเยน็ 

44.00 6,600 23,100 - - 

1.4 การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ 
      ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ 

9.52 39,984 139,944 - - 

1.5 การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายใน 
      พื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม 

11.90 49,980 174,930 - - 

1.6 การบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ 4.76 19,992 69,972 - - 
รวมระบบปรับอากาศ 363.94 204,684 716,394 - - 

(ตารางมีต่อ) 
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ตารางท่ี 5.1 (ต่อ) :  สรุปผลการศึกษาการจดัการพลงังานในอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์   
 
มาตรการ ผลการประหยดัพลงังาน เงินลงทุน 

(บาท) 
ระยะเวลา 
คืนทุน (ปี) kW kWh/ปี บาท/ปี 

ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง      
1. การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ      
1.1 การปิดไฟแสงสวา่งช่วงพกั 
      กลางวนัในส่วนส านกังาน 

9.142 2,743 8,229 - - 

1.2 การปิดไฟแสงสวา่งในพื้นท่ีท่ีมี 
      แสงสวา่งจากธรรมชาติเพียงพอ  

11.24 30,358 106,253 - - 

รวม 20.382 33,101 114,482 - - 
2. การปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณ์ 
ประหยดัพลงังาน 

     

2.1 การติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์
ชนิด T5 แทนชนิด T8 (Option 1) 

42.61 178,962 626,367 235,700 2.73 

2.1 การติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์
ชนิด LEDแทนชนิด T8 (Option 2) 

88.07 369,894 1,294,629 941,673 0.77 

      
รวมระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง    - - 
รวมทั้งส้ิน (Option 1) 62.992 212,063 740,849 - - 
รวมทั้งส้ิน (Option 2) 20470 402,995 1,409,111   
 
5.2 แนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
 จากการท าการศึกษาและเก็บขอ้มูล และใชเ้คร่ืองมือในการค านวนเพื่อช่วยในการออกแบบ 
ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการเปล่ียนหลอดไฟและปรับเปล่ียนต าแหน่งหลอดไฟท าใหก้ารกระจายแสงภายใน
หอ้งเรียน มีประสิทธิภาพไดผ้ลดีกวา่ ต าแหน่งเดิม และคาดวา่ถา้น าไปปรับปรุงในอนาคต จะช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพ และการใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งคุม้ค่ามากยิง่ข้ึน 
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5.3 ขอ้เสนอแนะ 
นอกจากมาตรการอนุรักษพ์ลงังานท่ีไดด้ าเนินการไปแลว้ทั้งในระบบปรับอากาศ 

และระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ยงัมีมาตรการอนุรักษพ์ลงังานในระบบอ่ืน ๆ ท่ีมีศกัยภาพในการลดการ
ใชพ้ลงังานในอาคารดร. เจริญ คนัธวงค ์ซ่ึงจะท าการศึกษาต่อไปในอนาคต ดงัเช่นมาตรการ
ดงัต่อไปน้ี 

1. การลดความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด โดยจดัช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเร่ิม 
เดินเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ขนาดใหญ่ เช่น มอเตอร์ และกระจายการท างานของโหลดออกไปจาก
ช่วงเวลาท่ีเกิดความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดแลว้ท าตารางก าหนดช่วงเวลาท างานของเคร่ืองจกัร
อุปกรณ์ตามล าดบังานโดยแบ่งการท างานของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ออกเป็นชุดใหแ้ต่ละชุดท างาน
เหล่ือมเวลากนั เพื่อลดความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด  

2. การใชเ้คร่ืองควบคุมความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดอตัโนมติั (Automatic 
Demand Controller)  ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตรวจสอบ แจง้เหตุและบนัทึกสภาพการใชพ้ลงั
ไฟฟ้า และยงัสามารถส่งสัญญาณควบคุมใหค้อนแทคเตอร์ตดัโหลดท่ีมีความส าคญันอ้ยออกจาก
ระบบไฟฟ้าในกรณีท่ีมีแนวโนม้วา่ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าจะมีค่าสูงเกินค่าท่ีตั้งไว ้เพื่อควบคุม
ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดขณะเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ท างานไม่ใหเ้กินขอบเขตท่ีก าหนดไว้  

3.   การติดตั้งอุปกรณ์ปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมติั เพื่อปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้าใหอ้ยู่
ในระดบัท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการใชง้าน เพื่อลดปริมาณการสูญเสียพลงังานและยดือายกุารใช้
งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ 
 4.   การใชม้อเตอร์ประสิทธิภาพสูง เพื่อลดค่าไฟฟ้าในส่วนของค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า
ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด เม่ือตอ้งการซ้ือมอเตอร์ตวัใหม่เพิ่มเติมหรือทดแทนมอเตอร์ท่ี
หมดอายกุารใชง้านและเม่ือตอ้งท าการซ่อมแซมมอเตอร์ดว้ยค่าใชจ่้ายท่ีสูงกวา่ 65 % ของราคา
มอเตอร์ใหม่ 
 5.   การบริหารจดัการในการใชง้านลิฟต ์เช่น ช่วงเวลาท่ีมีผูใ้ชอ้าคารนอ้ยเปิดลิฟตใ์หเ้หลือ
จ านวนตวัท่ีใชง้านใหน้อ้ยท่ีสุดตามความเหมาะสมกบัปริมาณผูใ้ชอ้าคาร การจดัท าป้ายเพื่อปลูก
จิตส านึกในการใชลิ้ฟต ์เช่น การเดินข้ึนบนัไดแทนการใชลิ้ฟต ์ 

6.   การปิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ส านกังานเม่ือเลิกใชง้านหรือช่วงพกักลางวนั เพื่อลด
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า  

นอกจากมาตรการต่าง ๆ ท่ีกล่าวขา้งตน้แลว้ปัจจยัท่ีส่งผลกบัการอนุรักษพ์ลงังานอยา่ง
ย ัง่ยนื ไดแ้ก่ การสร้างจิตส านึกของบุคลากรท่ีจะใหค้วามร่วมมือกบัผูบ้ริหารในการประหยดั
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พลงังาน รวมถึงการออกค าสั่งจากผูบ้ริหารใหบุ้คลากรปฏิบติัตามมาตรการอนุรักษพ์ลงังานท่ี
หน่วยงานก าหนดข้ึน เพื่อเป็นการประหยดัพลงังานเพิ่มข้ึน 
 

จากการศึกษาวจิยัเชิงส ารวจภายในอาคารและสอบถามความคิดเห็นผูท่ี้ใชอ้าคารให้
ขอ้เสนอในเร่ืองควรมีระบบควบคุมคุณภาพอากาศเพื่อและในบางช่วงเวลาอุณหภูมิภายในอาคารต ่า
เกินไปท าใหไ้ม่รู้สึกสบายเท่าท่ีควร  จึงเสนอเป็นแนวทางในการพฒันาเพื่อเป็นขอ้มูลในการลดการ
ใชพ้ลงังานของอาคารสถานศึกษาในประเทศไทยต่อไป 
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รายการค านวณผลการประหยดัพลงังานในแต่ละมาตรการ 
 

ระบบปรับอากาศ 
1.  การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.1  มาตรการ การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

เคร่ืองท าน ้าเยน็ ขนาด 380 ton จ  านวน 1 เคร่ือง 246 kW  
เคร่ืองท าน ้าเยน็ ขนาด 120 ton จ  านวน 1 เคร่ือง   84 kW  
รวม      330 kW  

            ชัว่โมงการใชง้านลดลง   1 ชัว่โมง/  วนั  
            จ  านวนวนัท างาน    3 00 วนั/  ปี  
            พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  330  x 1 x 300  

     99,000 kWh/  ปี 
            ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00 บาท/  kWh 
            ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้    99,000 x 3.00 

     297,000 บาท/ ปี 
            ผลประหยดัท่ีได้  

พลงังานไฟฟ้า      99,000  kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้   297,000 บาท/ ปี 

           เงินลงทุนมาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

          ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที  
1.2 มาตรการ การลดชัว่โมงการท างานป๊ัมน ้า (Pump) และหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower)   

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

Primary Chilled Water Pump ขนาด 15 Hp 2 เคร่ือง 22.38 kW  
Secondary Chilled Water Pump ขนาด 50 Hp 1 เคร่ือง 37.30 kW 
Condenser Water Pump ขนาด 30 Hp 2 เคร่ือง  44.76 kW 
Cooling Tower ขนาด 7.5 Hp 4 เคร่ือง 22.38 kW 
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รวม                                                          126.82 kW 
ชัว่โมงการใชง้านลดลง   1 ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300 วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  126.82  x 1 x 300 

38,046 kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00 บาท/  kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   38,046 x 3.00 

114,138 บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    38,046  kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   114,138 บาท/ ปี 

 เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่ 
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  

   ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
 1.3  มาตรการ  การลดชัว่โมงการท างานเคร่ืองส่งลมเยน็ (AHU)  

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

เคร่ืองส่งลมเยน็ จ านวน 35 เคร่ือง 308 kW  
ชัว่โมงการใชง้านลดลง   0.50 ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300 วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  308  x 0.50 x 300 

46,200 kWh/ ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00 บาท/  kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   46,200 x 3.00 

138,600 บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    46,200 kWh/ ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   138,600  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 
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ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที   
1.4  มาตรการ การปรับตั้งค่าอุณหภูมิน ้าเยน็ของเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 13.20  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  13.20  x 9 x 300 

35,640  kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   35,640 x 3.00 

106,920  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    35,640   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   106,920  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
1.5 มาตรการ การปรับตั้งค่าอุณหภูมิภายในพื้นท่ีปรับอากาศใหเ้หมาะสม 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 16.50  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  16.50  x 9 x 300 

44,550  kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   44,550 x 3.00 

133,650  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    44,550   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   133,650  บาท/ ปี 
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เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
1.6 มาตรการ  การบ ารุงรักษาหอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน 
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 6.60  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี 
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้  6.60  x 9 x 300 

17,820  kWh/  ปี 
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   17,820 x 3.00 

53,460  บาท/ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    17,820   kWh/  ปี 
เงินท่ีประหยดัได ้   53,460  บาท/ ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบ ารุงรักษาจึงไม่ตอ้ง
ใชเ้งินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที 
2.  การปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังาน 
 2.1  มาตรการ  การติดตั้งระบบท าความสะอาดท่อคอนเดนเซอร์แบบอตัโนมติั (Ball Cleaning) 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 26.40  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 

 จ  านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 26.40  x 9 x 300  

        71,280  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 

 ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้    71,280 x 3.00 
        213,840  บาท/ ปี 



 

 

123 

ผลประหยดัท่ีได ้
 ค่าไฟฟ้า    213,840   บาท/  ปี   

ค่าลา้งท่อคอนเดนเซอร์   35,000   บาท/  ปี  
รวมเงินท่ีประหยดัได ้   213,840 + 35,000 

      248,840  บาท/ ปี  
เงินลงทุน     834,600  บาท 
ระยะเวลาคืนทุน    3.35  ปี 

2.2 มาตรการ  การติดตั้งระบบเคร่ืองก าเนิดโอโซนบ าบดัน ้าท่ีหอผึ่งเยน็ 
การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการประหยดัโดยเฉล่ีย 14.85  kW  
ชัว่โมงการใชง้าน    9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 14.85  x 9 x 300  

        40,095  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 

 ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้    40,095 x 3.00 
        120,285  บาท/ ปี 

การค านวณผลการประหยดัน ้าเติมเขา้สู่หอผึ่งเยน็ (Cooling Tower) 
ค่าน ้าเติมจากการใชส้ารเคมี  
=  อตัราการไหลของน ้า x (เปอร์เซ็นตก์ารระบายน ้า +  เปอร์เซ็นตก์าร 

ระเหยน ้า) x จ านวนชัว่โมงการท างานต่อวนั x จ านวนวนัต่อปี x ค่าน ้าอ่อน (Soft water)  
=  570 x (0.005 + 0.01) x 9 x 300 x 24 
=  554,040 บาท/ ปี 
 
ค่าน ้าเติมจากการใชร้ะบบเคร่ืองก าเนิดโอโซน 
=  อตัราการไหลของน ้า x (เปอร์เซ็นตก์ารระบายน ้า +  เปอร์เซ็นตก์าร 

ระเหยน ้า) x จ านวนชัว่โมงการท างานต่อวนั x จ านวนวนัต่อปี x ค่าน ้าประปา  
=  570 x (0.0025 + 0.01) x 9 x 300 x 21 
=  403,988 บาท/ ปี 
ค่าน ้าเติมท่ีประหยดัได ้ 554,040 – 403,988 
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      150,052  บาท/ ปี 
การค านวณค่าไฟฟ้าจากการใชร้ะบบเคร่ืองก าเนิดโอโซน 
=  ก าลงัไฟฟ้าท่ีใช ้x จ านวนชัว่โมงการท างานต่อวนั x จ านวนวนัต่อปี x ค่า
ไฟฟ้า 
=  6 x 9 x 300 x 3 
=  48,600 บาท/ ปี      
ผลประหยดัท่ีได ้

ค่าไฟฟ้า    120,285  บาท/  ปี   
ค่าน ้าเติมเขา้สู่หอผึ่งเยน็  150,052  บาท/ ปี 
ค่าสารเคมีบ าบดัน ้าท่ีหอผึ่งเยน็  120,000  บาท/ ปี 
ค่าลา้งท่อคอนเดนเซอร์   35,000  บาท/  ปี 
ค่าลา้งหอผึ่งเยน็   36,000  บาท/  ปี  
รวมเงินท่ีประหยดัได ้ 120,285 + 150,052 + 120,000 

+ 35,000 + 36,000 
461,337  บาท/ ปี 

ค่าไฟฟ้าจากระบบเคร่ืองก าเนิดโอโซน 48,600  บาท/  ปี 
เงินท่ีประหยดัไดท้ั้งส้ิน   461,337 – 48,600 

        412,737  บาท/ ปี 
เงินลงทุน     1,129,920 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน    2.73  ปี     

 
ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 
1.  การใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 1.1  มาตรการ  การปิดไฟแสงสวา่งช่วงพกักลางวนัในส่วนส านกังาน 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 18 W จ านวน 6 หลอด 0.114 kW 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 36 W จ านวน 244 หลอด 9.028 kW 
รวม       9.142 kW 

ชัว่โมงการใชง้านลดลง   1  ชัว่โมง/  วนั 
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จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 9.142  x 1 x 300  

        2,743  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   2,743 x 3.00 

        8,229  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    2,743   kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้  8,229  บาท/  ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที   
1.2 มาตรการ  การลดชัว่โมงการเปิดไฟแสงสวา่งหอเกียรติคุณและหอประวติั 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

หลอดคอมแพกตฟ์ลูออเรสเซนต ์ขนาด 13 W 32 หลอด 0.416 kW 
หลอดไส้ ขนาด 60 W จ านวน 4 หลอด   0.24 kW 
หลอดเมทลัฮาไลด ์ขนาด 100 W จ านวน 4 หลอด  0.40 kW 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 36 W จ านวน 46 หลอด  1.702 kW 
รวม       2.758 kW 

ชัว่โมงการใชง้านลดลง   4  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 2.758  x 4 x 300  

        3,310  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   3,310 x 3.00 

        9,930  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    3,310   kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้  9,930  บาท/  ปี 
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เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที   
1.3 มาตรการ  การปิดไฟแสงสวา่งในพื้นท่ีท่ีมีแสงสวา่งจากธรรมชาติเพียงพอ 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

หลอดคอมแพกตฟ์ลูออเรสเซนต ์ขนาด 13 W 222 หลอด 2.886 kW 
ชัว่โมงการใชง้านลดลง   9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 2.886  x 9 x 300  

        7,793  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   7,793 x 3.00 

        23,379  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า      7,793   kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้  23,379  บาท/  ปี 

เงินลงทุน มาตรการน้ีเป็นการอนุรักษพ์ลงังานท่ีใชก้ารบริหารจดัการจึงไม่
ตอ้งใชเ้งินลงทุน  

ระยะเวลาคืนทุน เน่ืองจากไม่มีการลงทุนการประหยดัจึงเกิดไดท้นัที   
2.  การปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังาน 
 2.1  มาตรการ  การติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิด T5 แทนชนิด  T8 

การค านวณผลการประหยดัพลงังาน  
ก าลงัไฟฟ้าจากการตรวจวดัโดยเฉล่ีย 

ก าลงัไฟฟ้า    หลอด T8 หลอด T5 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์   18 W  14 W 
บลัลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  3 W  3 W 
รวม     21 W  17 W 
ก าลงัไฟฟ้าลดลง   4 W 
จ านวน    65 ชุด 
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      4 x 65 
ก าลงัไฟฟ้าลดลงรวม   260 W  
ก าลงัไฟฟ้า     หลอด T8 หลอด T5 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์   36 W  28 W 
บลัลาสตอิ์เลคทรอนิกส์  3 W  3 W 
รวม     39 W  31 W 
ก าลงัไฟฟ้าลดลง   8 W 
จ านวน    3,678 ชุด 

      8 x 3,678 
ก าลงัไฟฟ้าลดลงรวม   29,424 W 
ก าลงัไฟฟ้าลดลงรวมทั้งส้ิน  260 + 29,424  

        29,684 W 
        29.684  kW 

ชัว่โมงการใชง้านลดลงเฉล่ีย  9  ชัว่โมง/  วนั 
จ านวนวนัท างาน    300  วนั/  ปี  
พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้ 29.684  x 9 x 300  

        80,147  kWh/  ปี  
ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย    3.00  บาท/ kWh 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้   80,147 x 3.00 

        240,441  บาท/ ปี 
ผลประหยดัท่ีได ้

พลงังานไฟฟ้า    80,147   kWh/  ปี   
เงินท่ีประหยดัได ้  240,441  บาท/ ปี 

เงินลงทุน     859,638 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน    3.57  ปี 

 
    
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข. 
(อุปกรณ์ภายในระบบปรับอากาศและระบบแสงสวา่ง) 
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WATER  CHILLER  SCHEDULE 
 
CHILLER  NO. CH-1  to  CH-2 
TYPE Hermetlc  CENTRIFUGAL 
QUANTITY  (set) 3 
NORMINAL  COOLING  CAPACITY  (Tons) 340 

CHILLER 
DATA 

Water  Flow  Rate  (GPM) 816 
Leaving  Water  Temperature  ( F ) 45  F 
Entering  Water  Temperature  ( F ) 55  F 
Approx  Maximum  Cooler  Pressure  
Drop  ( F.T.W ) 

15 

Cooler  Working  Pressure 150  PSIG 
Cooler  Foullng  Factor 0.0005 FT  F  hr / BTU  /  hr 

CONDENSER 
DATA 

Water  Flow  Rate  (GPM) 1020 
Leaving  Water  Temperature  ( F ) 100  F 
Entering  Water  Temperature  ( F ) 90  F 
Approx  Maximum  Cooler  Pressure  
Drop ( F.T.W ) 

20 

Cooler  Working  Pressure 150 
Cooler  Foullng  Factor 0.0005 FT 2 F  hr / BTU  /  hr 

Electrical 
DATA 

Approx  Maximum  Power  input  KW  
PER  TON. 

0.7 

Taye  of  Compressure  Motor  Starer AUTO  TRANFORMER 
Fower  Supply 380  /  3  /  50  Hz 
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CIRCULATING  PUMP  SCHEDULE 
 
PUMP  NO. CHP  1  -  CHP  4 CDP  1  -  CDP  4 
SERVICE Chiller  -  Water Condenser  -  Water 
TYPE Horizontal 

Split  Case 
Horizontal 
Split  Case 

QUANTITY  ( set ) 4 4 
Water  Flow  ( GPM ) 810 1020 
Total  Head  Pressure  (  FT  ) 80 50 

PUMP 
MOTOR 

TEFC  Motor  HP  (  Min  ) 20 20 
Max.  RPM 1450 1450 
Electrical  Power  S  ply 380  /  3  /  50 380  /  3  /  50 
Starter   Type Star  -  Deita Star  -  Deita 

SEAL MECHANICAL MECHANICAL 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

131 

COOLING  TOWER  SCHEDULE 
 
 

COOLING  TOWER  NO. CT1  ,  CT2  ,  CT3 
TYPE INDUCED  DRAFT  

COUNTER  FLO 
QUANTITY 3  SET 
NORMINAL  CAPACITY 400  TON 
CONDENSER  WATER  FLOW  PATE 1020  U.S  GPM 
CONDENSER  WATER  TEMPERATURE  (  IN  /  OUT  ) 100  /  90  F 
AMBIENT  TEMPERATURE  (  db  /  wb  ) 95  F db  /  83  F  wb 
APPROX  MAXIMUM  POWER  INPUT  (  kw  ) 5.5 
TYPE  OF  MOTOR  STATER D.O.L 
TOWER  PRESSURE  HEAD 15.0  FT   WATER 
ELECTRICAL  POWER  SOPPLY 380  V.  /  3P  /  50Hz 
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AIR HANDLING UNT 
 
 

ล าดบั อาคาร/ชั้น CODE Electrical TEFC Motor FLA BTU MOTOR

Power HP ( min )

1 อาคาร8 หอ้งใตดิ้น AHU-P1 380/3/50 1 HP 5.2 A 78,000 SUPER  LINE  SR-J

2 อาคาร8 โรงยมิ AHU-9G1 380/3/50 10 HP 16.0 A 480,000 SUPER  LINE  SF-J

3 อาคาร8 โรงยมิ AHU-9G2 380/3/50 10 HP 16.0 A 480,000 SUPER  LINE  SF-J

4 อาคาร8 โรงยมิ AHU-9G3 380/3/50 10 HP 16.0 A 480,000 SUPER  LINE  SF-J

5 อาคาร8 โรงยมิ AHU-9G4 380/3/50 10 HP 16.0 A 480,000 SUPER  LINE  SF-J

6 อาคาร9 โรงละคอน AHU-15A 380/3/50 3 HP 8.2 A 195,000 SUPER  LINE  SF-J

7 อาคาร9 โรงละคอน AHU-16B 380/3/50 5 HP 8.2 A 285,000 SUPER  LINE  SF-J

8 อาคาร9 โรงละคอน AHU-16C 380/3/50 5 HP 8.2 A 285,000 SUPER  LINE  SF-J

9 อาคาร9 โรงละคอน AHU-16D 380/3/50 5 HP 8.2 A 285,000 SUPER  LINE  SF-J
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1. ระบบปรบัอากาศ                                                                               60.80% 
2. ระบบแสงสว่าง 
3. ระบบอื่นๆ 

 
 
 
 
 
            1.90% 
               37.30% 
 
 

1. การท าสมดุยพ์ลงังาน 
  
 
 

 
 
 
 
1) สัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีใชร้วมในรอบ 1 ปี 
       kWh/ปี   เปอร์เซ็นต ์
1. ระบบปรับอากาศ           3,167,080      60.80 
2. ระบบแสงสวา่ง           1,942,060      37.30 
3. ระบบอ่ืนๆ      100,860      1.90 
 
2) สัดส่วนระบบปรับอากาศ 
       kWh/ปี   เปอร์เซ็นต ์
1. Chiller (Water Cooled)           872,590     27.55 
2. Package Unit            521,057     16.45 
3. SpitType            1,773,433      56.00 
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ล าดบั
ท่ี 

สถานท่ี ชนิด 
เคร่ือง
ปรับ 
อากาศ 

ขนาดตาม  
Name 
Plate 

ค่าสมรรถนะในการท าความเยน็ 
(kW/ton) 

รหสั
อุปกรณ์ 

จาก
บริษทัผูผ้ลิต 

จากผลการ
ตรวจวดั 

ค่า
มาตรฐาน 

 อาคาร 9       
 ชั้นท่ี 1       

392 หอ้ง BAS split type 18,000 1.22 1.73 1.61 FCU - 392 
393 หอ้งฝ่ายอาคาร split type 50,000 1.30 1.72 1.61 FCU – 393 
394 หอ้งไฟฟ้า split type 32,000 1.28 1.70 1.61 FCU – 394 
395 หอ้งส่ือสาร split type 18,000 1.22 1.73 1.61 FCU – 395 

 ชั้นท่ี 3       
396 โถงลิฟท ์ split type 56,000 1.30 1.70 1.61 FCU – 396 
397 โถงลิฟท ์ split type 56,000 1.30 1.72 1.61 FCU – 397 

 ชั้นท่ี 7       
398 ศูนยค์อมพิวเตอร์ split type 35,000 1.28 1.71 1.61 FCU – 398 
399 ศูนยค์อมพิวเตอร์ split type 35,000 1.28 1.72 1.61 FCU – 399 

 ชั้นท่ี 11       
400 หอ้งธุรการ

วางแผน 
split type 18,000 1.22 1.71 1.61 FCU – 400 

 ชั้นท่ี 15       
401 โรงแรมจ าลอง 2 split type 32,800 1.28 1.70 1.61 FCU – 401 
402 โรงแรมจ าลอง 3 split type 18,000 1.22 1.72 1.61 FCU – 402 
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จ านวนหลอดไฟฟ้าทั้งหมดของอาคาร 9 
 

ชนิด 
หลอดไฟฟ้า 

ชนิด 
โคมไฟฟ้า 

ชนิด 
ฝาครอบโคม 

จ านวน
หลอด 
ต่อโคม  
(หลอด/
โคม) 

จ านวน
โคม 

(โคม) 

จ านวน
วตัต ์

(วตัต/์
โคม) 

ก าลงัไฟฟ้า
สูญเสีย 

ในบลัลาสต ์
(วตัต/์โคม) 

วตัตร์วม 
(วตัต)์ 

ชัว่โมงการ
ใชง้าน 
(เฉล่ีย)  

(ชัง่โมง/วนั) 

FL 1*18 W ติดเพดาน เปิดโล่ง 1:1 105 18 10 2,940 13 
FL 1*36 W ติดเพดาน เปิดโล่ง 1:1 107 36 10 4,922 13 

 ฝังเพดาน Reflector 1:1 387 36 10 17,802 13 
FL 2*36 W ติดเพดาน เปิดโล่ง 2:1 6 72 20 552 13 

 ฝังเพดาน Reflector 2:1 1,143 72 20 105,156 13 
 ฝังเพดาน พริสเมติก 2:1 44 72 20 4,048 13 
 ฝังเพดาน พลาสติกใส 2:1 41 72 20 3,772 13 
 ฝังเพดาน Reflector 3:1 97 108 30 13,386 13 

รวม 1,930   152,578  
หลอด
ตะเกียบ 

- - 1:1 416 9 - 3,744 13 

 - - 1:1 5 11 - 55 13 
สปอร์ตไลท ์ - - 1:1 19 250 - 4,750 13 

 รวม 440   8,549  
 รวมทั้งหมด 2,370   161,127  
    พื้นท่ีใชส้อย   14,000.00 m2 
    ก าลงัติดตั้งต่อพื้นท่ี        11.51 W/m2 
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) 
 
ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 

หลอด 
ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวนหลอด สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 1        
1 หอ้งเตรียมอาหาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
2 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
3 หอ้งแผนกการเงิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 15 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งแผนกบญัชี ฟลูออเรสเซนต ์ 36 45 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งแผนกจดัซ้ือ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 54 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้งระบบไฟ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
7 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
8 ฝ่ายอาคารสถานท่ี ฟลูออเรสเซนต ์ 36 30 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 หอ้ง ผอ.อส. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
10 หอ้ง BAS ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
11 หอ้งเก็บเอกสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
12 หอ้งคอมพิวเตอร์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 หอ้ง ผอ.กค. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
14 แคชเชียร์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
15 หอ้งระบบสุขาภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
16 ประชาสมัพนัธ ์ หลอดตะเกียบ 9 2 1:1 - - - 
17 โถง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 114 3:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 26 1:1 - - - 

18 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 1 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน   325  หลอด รวม 14,950  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    41  หลอด รวม     369  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    366 หลอด รวม  15,319  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 2        
1 ห้อง รอง กค. หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
2 ห้องพกัผอ่น ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
3 ห้องน ้า หลอดตะเกียบ 9 14 1:1 - - - 
4 ห้อง ผช.กค. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 ห้อง รอง วก. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 4 1:1 - - - 
6 ห้อง ผอ.สวส. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 ห้องเลขา ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 ส านกัวิชาการ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 20 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 แผนกงบประมาณ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

10 ห้องเลขา กค. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
11 ห้อง หน.พฒันาวิชาการ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
12 ห้องพฒันาวิชาการ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 ห้องระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
14 ห้องจดัตารางสอน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
15 ห้องประชุม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 8 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

16 ห้องรับรองอาจารยพิ์เศษ  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
17 ห้อง ผช.วก. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
18 ห้องระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
19 ห้องระบบสุขาภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
20 ห้องโถง หลอดตะเกียบ 9 25 1:1 - - - 
21 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 10 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 2 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      8  หลอด รวม     224  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน   184  หลอด รวม  8,464  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    56  หลอด รวม     504  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    248 หลอด รวม    9,192  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 3        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
2 หอ้งเรียน (932) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งแสดงนิทรรศการศิลปะ

(931) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

4 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
5 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
6 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
7 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์

(935) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

8 หอ้งเรียน(934) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์  24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 หอ้งเรียน(935) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

10 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
11 หอ้งโถง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 27 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
12 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 13 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 3 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน   220 หลอด รวม 10,120  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    13  หลอด รวม     117  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    233 หลอด รวม   10,237  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 4        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
2 หอ้งเรียน (941) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งเรียน (942) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งเรียน (943) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 66 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งเรียน (944) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
7 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
8 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พลาสติกใส ขดลวด 
9 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

10 หอ้งโถง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 28 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
11 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 13 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 4 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      2  หลอด รวม      56  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    227 หลอด รวม 10,442  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    13  หลอด รวม     117  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    248 หลอด รวม  10,615  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 5        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พรีสเมติก ขดลวด 
2 หอ้งปฎิบติัการทางภาษา 

(951) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งปฎิบติัการทางภาษา 

(952) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 36 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งปฎิบติัการพิมพดี์ด (953) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ติดเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งปฎิบติัการทางภาษา 

(954) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

6 หอ้งเรียน (955) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งปฎิบติัการส านกัจ าลอง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
9 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
10 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

11 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
12 หอ้งโถง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 28 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 13 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 5 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      4  หลอด รวม     112  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    225 หลอด รวม 10,350  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    12  หลอด รวม     108  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    241 หลอด รวม  10,570  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 6        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
2 หอ้งปฎิบติัการศาลจ าลอง 

(961) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(962) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(963) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(964) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

6 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 
(965) 

ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(966) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 30 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
9 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
10 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

11 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
12 หอ้งโถง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 28 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 13 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

หลอดทั้งหมดของชั้น 6 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      4  หลอด รวม     112  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    227 หลอด รวม 10,442  วตัต ์
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หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    12  หลอด รวม     108  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    243 หลอด รวม  10,662  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 7        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พรีสเมติก ขดลวด 
2 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(971) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 30 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(972) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 30 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งปฎิบติัการคอมพิวเตอร์ 

(973) 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 30 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งศูนยค์อมพิวเตอร์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 90 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้ง ผอ.ศคพ. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
8 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
9 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
10 หอ้งระบบไฟฟ้า หลอดตะเกียบ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
11 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 
12 ไม่มีช่ือ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 7 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      4  หลอด รวม     112  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    234 หลอด รวม 10,764  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     27  หลอด รวม     243  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    265 หลอด รวม  11,119  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 8        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 หอ้งเรียน (981) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งเรียน (982) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งเรียน (983) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งเรียน (984) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้งเรียน (985) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งเรียน (986) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้งเรียน (987) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
9 หอ้งเรียน (988) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 3 1:1 ติดเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

10 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
11 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
12 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 

13 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
14 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 
15 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 8 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      8  หลอด รวม     224  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    189 หลอด รวม   8,694  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     27  หลอด รวม     243  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    224 หลอด รวม    9,161  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 9        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 สโมสรนกัศึกษาบณัฑิต

วทิยาลยั 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 32 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

3 หอ้งเรียน (992) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งเรียน (993) ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งส านกังานบณัฑิต

วทิยาลยั 
ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

6 พกัคอย ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งประชุม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้งเจา้หนา้ท่ี ฟลูออเรสเซนต ์ 36 52 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
10 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
11 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
12 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 

13 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 
14 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 9 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน      9  หลอด รวม     252  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    198 หลอด รวม   9,108  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     27  หลอด รวม     243  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน    234 หลอด รวม    9,603  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 10        
1 หอ้งน ้ า หลอดตะเกียบ 9 20 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 7 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 หอ้งเตรียมอาหาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งรับรอง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 10 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งอธิการบดี หลอดตะเกียบ 9 10 1:1 - - - 
5 หอ้งเลขา อธิการบดี ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้งรอง บร. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้ง สอธ. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 20 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้ง ผอ. สอธ. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 ฝ่ายบุคคลากร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
10 หอ้งประชุม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 26 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
11 หอ้ง ผอ. บค. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
12 หอ้ง ผช. บร. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 โครงการพิพิธภณัฑศิ์ลปะ หลอดตะเกียบ 9 5 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:2 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

14 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
15 หอ้งระบบสุขาภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
16 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
17 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 
18 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน พริสเมติก ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 10 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน     10  หลอด รวม     280  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    148 หลอด รวม   6,808  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     50  หลอด รวม     450  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     208 หลอด รวม    7,538  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 11        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
2 หอ้งผอ.ศสท. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 ศูนยส่์งเสริมสร้าง ฯ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้ง รอง วพ. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้ง ผช. วพ. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้ง วพ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้ง ผอ. ปชส. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 แผนกส่ือส่ิงพิมพ ์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 24 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 แผนกศิลปกรรม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
10 ฝ่ายกิจกรรมต่างประเทศ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
11 แผนกส่ือมวลชน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 10 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
12 หอ้ง ผอ. กตป. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 ส านกัวจิยั ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
14 หอ้งประชุม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
15 หอ้ง ผอ. สวป. ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
16 หอ้งคน้ควา้ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
17 หอ้งธุรการวางแผน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 28 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
18 หอ้งคอมพิวเตอร์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
19 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
20 หอ้งระบบสุขาภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
21 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 

22 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
23 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 12 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

24 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 
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หลอดทั้งหมดของชั้น 11 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน       9  หลอด รวม     252  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    214 หลอด รวม   9,844  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     27  หลอด รวม     243  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     250 หลอด รวม   10,339  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 12        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 หอ้งสมัมนา 1 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 80 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งสมัมนา 2 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 40 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งสมัมนา 3 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 96 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  สปอร์ตไลท ์ 250 4 1:1 - - - 
5 หอ้งเตรียมอาหาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 หอ้งรับรอง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งควบคุม ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
8 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
9 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
10 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 

11 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
12 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

13 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 12 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน       9  หลอด รวม     252  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    258 หลอด รวม 11,868  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     27  หลอด รวม     243  วตัต ์
สปอร์ตไลท ์ ขนาด   250  วตัต ์จ  านวน      4  หลอด รวม   1,000  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     298 หลอด รวม  13,363  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 14        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
2 หอ้งชยัพฤกษ ์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 132 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
  สปอร์ตไลท ์ 250 5 1:1 - - - 
3 หอ้งครัว ฟลูออเรสเซนต ์ 36 40 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งปฎิบติัการภตัตาคาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 48 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 3 1:1 - - - 
5 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
6 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
7 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 12 1:1 - - - 
8 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
9 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 14 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน       9  หลอด รวม     252  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    232 หลอด รวม 10,672  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     28  หลอด รวม     252  วตัต ์
สปอร์ตไลท ์ ขนาด   250  วตัต ์จ  านวน      5  หลอด รวม   1,250  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     274 หลอด รวม  12,426  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 15        
1 หอ้งเก็บของ ฟลูออเรสเซนต ์ 18 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 หอ้งปฎิบติัการโรงแรม 1 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 100 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
3 หอ้งปฎิบติัการโรงแรม 2 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 26 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
4 หอ้งปฎิบติัการโรงแรม 3 ฟลูออเรสเซนต ์ 36 16 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 3 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
5 หอ้งเตรียมอาหาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
6 สภามหาวทิยาลยั ฟลูออเรสเซนต ์ 36 80 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
7 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
8 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
9 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
10 หอ้งน ้ า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 12 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  หลอดตะเกียบ 9 16 1:1 - - - 

11 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 18 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

12 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 15 1:1 - - - 

 
หลอดทั้งหมดของชั้น 15 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน     24  หลอด รวม     672  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    252 หลอด รวม 11,592  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     31  หลอด รวม     279  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     307 หลอด รวม  12,543  วตัต ์
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จ านวนหลอดไฟฟ้าของอาคารแยกตามชั้น  (อาคาร 9) ต่อ 
 

ล าดบัท่ี สถานท่ี ชนิด 
หลอด 

ขนาด 
(วตัต)์ 

จ านวน
หลอด 

สภาพการใชง้าน 
(หลอดต่อโคม) 

ลกัษณะ 
การติดตั้งโคม 

ชนิดโคม ชนิดบลัลาสต ์

 ชั้น 16        
1 หอ้งน ้ าชาย หลอดตะเกียบ 9 5 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
2 หอ้งน ้ าหญิง หลอดตะเกียบ 9 7 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
3 หอ้งแต่งตวันกัแสดงหญิง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
4 หอ้งแต่งตวันกัแสดงชาย ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
5 หอ้งเก็บของและอุปกรณ์ ฟลูออเรสเซนต ์ 36 5 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
6 หอ้งระบบส่ือสาร ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
7 หอ้งเวที หลอดตะเกียบ 11 5 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 7 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
  สปอร์ตไลท ์ 250 10 1:1 - - - 
8 หอ้งรับรอง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 8 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
9 หอ้งเตรียมอาหาร ฟลูออเรสเซนต ์ 36 6 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
10 หอ้งระบบสุขภิบาล ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
11 หอ้งระบบไฟฟ้า ฟลูออเรสเซนต ์ 18 1 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
12 หอ้งแสดง ฟลูออเรสเซนต ์ 36 72 2:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 
13 หอ้งโถง หลอดตะเกียบ 9 13 1:1 - - - 
  ฟลูออเรสเซนต ์ 36 4 1:1 ฝังเพดาน Reflector ขดลวด 

14 ทางเดิน ฟลูออเรสเซนต ์ 36 2 1:1 ติดเพดาน เปิดโล่ง ขดลวด 
 
หลอดทั้งหมดของชั้น 16 มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน       5 หลอด รวม     140  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน    120 หลอด รวม   5,520  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน     25  หลอด รวม     225  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด    11   วตัต ์จ  านวน      5  หลอด รวม       55  วตัต ์
สปอร์ตไลท ์ ขนาด   250  วตัต ์จ  านวน    10  หลอด รวม   2,500  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน     165 หลอด รวม    8,440  วตัต ์
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หลอดทั้งหมดของอาคาร มีดงัน้ี 
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    18   วตัต ์จ  านวน    105 หลอด รวม   2,940  วตัต ์
หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด    36   วตัต ์จ  านวน  3,253 หลอด รวม     149,638  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด      9   วตัต ์จ  านวน    416 หลอด รวม   3,744  วตัต ์
หลอดตะเกียบ  ขนาด    11   วตัต ์จ  านวน      5  หลอด รวม       55  วตัต ์
สปอร์ตไลท ์ ขนาด   250  วตัต ์จ  านวน    19  หลอด รวม   4,750  วตัต ์
   รวมทั้งหมด  จ  านวน  3,798 หลอด รวม     161,127  วตัต ์
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