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บทคัดย่อ 
 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการทดสอบการออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์ระบบลงทะเบียน
เรียนโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น ผลการทดสอบพบวา่ เม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือ
ความตอ้งการทางธุรกิจสามารถแกไ้ขระบบทุกส่วนท่ีไดรั้บผลกระทบไดง่้ายข้ึน เน่ืองจากระบบมี
ความยดืหยุน่และแบ่งหนา้ท่ีการท างานแต่ละส่วนอยา่งชดัเจน รวมถึงสามารถน าส่วนประกอบท่ีได้
พฒันากลบัมาใชใ้หม่ได ้
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ABSTRACT 
 

 In this study, the design and development of an online registration system using layer 
architecture is conducted. The results show that layer architecture can help developer easily 
change the system when business requirements have changed. Since, each component of the 
system is defined clearly, it makes the system more flexible and easier to reuse. 
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บทน า 

 
 
 
 

 เอกสารฉบบัน้ี เป็นการน าเสนอขอ้มูลท่ีไดรั้บในการศึกษาคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูล ทดลอง 
และปฏิบติัจนไดผ้ลลพัธ์ตามโครงการศึกษาเฉพาะบุคคล 1 และ 2 ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงในการศึกษา
ตามหลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาเทคโนลียสีารสนเทศและการจดัการ มหาวทิยาลยั
กรุงเทพ 
 การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาในเร่ืองของการวจิยั โดยมีหวัเร่ืองวา่ “การประยกุตใ์ช้
สถาปัตยกรรมการออกแบบซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น (Software Application Design using Layered 
Architecture)” 
 1.1   ความส าคัญและทีม่าของปัญหา 
  ในปัจจุบนั องคก์รธุรกิจมีการแข่งขนัสูง ท าใหค้วามตอ้งการทางธุรกิจตอ้ง
ปรับเปล่ียนใหส้อดคลอ้งกบักลยทุธ์หลกัขององคก์รอยูเ่สมอ ส่งผลใหซ้อฟตแ์วร์ท่ีถูกพฒันาโดยใช้
วธีิแบบดั้งเดิมไม่สามารถรองรับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดท้นั เน่ืองจากผูป้รับปรุงซอฟตแ์วร์
จะตอ้งมีความเขา้ใจในระบบงานเดิมอยา่งดี และสามารถแกไ้ขซอฟตแ์วร์ในทุกส่วนท่ีถูกกระทบ
จากการเปล่ียนแปลงทางธุรกิจนั้นๆ ซ่ึงใชร้ะยะเวลานาน 
   สาเหตุท่ีการปรับปรุงแกไ้ขซอฟตแ์วร์ท่ีถูกพฒันาข้ึนมานั้นตอ้งใชเ้วลานาน 
เน่ืองจากซอฟตแ์วร์ท่ีถูกพฒันาดว้ยวธีิแบบดั้งเดิมนั้นมกัจะมีโครงสร้างการท างานท่ีซบัซอ้นและ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจ านวนมากโดยเฉพาะอยา่งยิง่องคก์รขนาดใหญ่ท่ีมีการแบ่งระบบงาน
ภายในองคก์ร ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ตามหนา้ท่ีในแต่ละส่วนงาน ซ่ึงโดยทัว่ไปจะมีความสัมพนัธ์
เช่ือมโยงกนัอยา่งแนบแน่นและส่งผลใหก้ารเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือความตอ้งการทางธุรกิจ
ภายในแต่ละส่วน จะเกิดผลกระทบกบังานในส่วนอ่ืนๆท าใหผู้อ้อกแบบและพฒันาตอ้งคอยตามแก้
ระบบงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดใหต้รงกบัความตอ้งการทางธุรกิจท่ีเปล่ียนแปลงไป (Meier, 2008; 
Microsoft Patterns & Practices Team, 2009, p. 23; Wiggerts, 1997) 
 แนวทางหน่ึงท่ีสามารถแกปั้ญหาดงักล่าวไดคื้อการออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์แบบ
ล าดบัชั้น โดยซอฟตแ์วร์ท่ีออกแบบและพฒันานั้นมีลกัษณะแบ่งหนา้ท่ีการท างานเป็นชั้นๆ ซ่ึงแต่
ละชั้นจะท าหนา้ท่ีสมบูรณ์ในตวัเอง (เฉลิมพล, 2553; Microsoft Pattern & Practices Team, 2009, 
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p. 39-40) และสามารถน ามาประกอบเป็นซอฟตแ์วร์ขนาดใหญ่ได ้ซ่ึงส่งผลดีใหก้ารพฒันา
ซอฟตแ์วร์ขนาดใหญ่นั้นท าไดง่้าย เน่ืองจากมีโครงสร้างท่ีง่ายและชดัเจน อีกทั้งส่วนประกอบท่ี
พฒันาข้ึนในแต่ละส่วนนั้น สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
 การศึกษาน้ีเป็นการน าแนวความคิดการออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น มา
ช่วยในการออกแบบและพฒันาระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิา โดยมีสมมติฐานวา่การ
ออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น จะช่วยท าใหร้ะบบลงทะเบียน
เรียนแบบรายวชิา 
มีความยดืหยุน่มากข้ึนสามารถแกไ้ขและปรับปรุงซอฟตแ์วร์รองรับความตอ้งการทางธุรกิจท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงไดง่้ายกวา่ระบบลงทะเบียนท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาดว้ยสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิม 

 1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
  โครงการศึกษาเฉพาะบุคคลในหวัขอ้เร่ือง “การประยกุตใ์ชส้ถาปัตยกรรมการ
ออกแบบซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น”  มุ่งจดัท าเพื่อวตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี 
  1.2.1  ระบบท่ีออกแบบและพฒันาโดยการใชส้ถาปัตยกรรมการออกแบบซอฟตแ์วร์
แบบล าดบัชั้น สามารถรองรับการเพิ่มเติม แกไ้ข เปล่ียนแปลง และการดูแลรักษาระบบไดง่้ายข้ึน 
  1.2.2  เพื่อใหก้ารพฒันาระบบงานใหม่ สามารถน าโมดูลท่ีพฒันาแลว้สามารถน า
กลบัมาใชใ้หม่ได ้
 1.3  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการด าเนินโครงการศึกษาเฉพาะบุคคลในหวัขอ้เร่ือง 
 “การประยกุตใ์ชส้ถาปัตยกรรมการออกแบบซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น” มีดงัน้ี 
  1.3.1  สามารถน าโมดูลท่ีพฒันาไปแลว้สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
  1.3.2  สามารถตรวจสอบการท างานของระบบไดง่้ายข้ึนเน่ืองจากมีการแยกชั้นกนั 
อยา่งชดัเจน  
  1.3.3  ง่ายต่อการแกไ้ขและปรับปรุงระบบ 
 1.4  ขอบเขตการศึกษา 
  ในการศึกษาน้ีเป็นการน าระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิามหาวทิยาลยักรุงเทพมา
ท า 
การทดสอบ ภายใตแ้นวคิดการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้นวา่ 
สามารถแกไ้ขปัญหาดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ได ้
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1.5  ขั้นตอนการพฒันา 
  ในการศึกษาโครงการน้ีจะท าการศึกษาโครงสร้างการท างานเดิมของระบบท่ีใชก้าร
ออกแบบแบบดั้งเดิม เพื่อมาพิจารณาออกแบบระบบโดยการประยกุตใ์ชส้ถาปัตยกรรมการ
ออกแบบซอฟตแ์วร์แบบล าดบัขั้น โดยมีการแบ่งการท างานต่างๆ ดงัน้ี 
  1.5.1  ศึกษาแนวทางการออกแบบซอฟตแ์วร์โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น 
  1.5.2  ศึกษาโครงสร้างและการท างานของระบบเดิม 
  1.5.3  วางแผนการท างานของระบบใหม่โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น 
  1.5.4  ขั้นตอนการวิเคราะห์การท างานของระบบ 
  1.5.5  ขั้นตอนการออกแบบระบบ 
  1.5.6  ขั้นตอนการพฒันาระบบ 
  1.5.7  ขั้นตอนการวดัและการประเมินผลเปรียบเทียบวา่ระบบท่ีพฒันาข้ึนมานั้น
สามารถ 
รองรับการท างานท่ีเพิ่มข้ึนและการเปล่ียนแปลงแกไ้ข เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบท่ีไม่ไดอ้อกแบบ
โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น 
 1.6  ระยะเวลาในการพฒันางาน 
  การวจิยัน้ีใชเ้วลา 9 เดือน นบัตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2553 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2554 โดยมีแผนงานดงัตารางท่ี 1  
ตารางท่ี 1 : แผนการวจิยั 

ID Task Name Start Finish Duration
2554

� . . . .�. . . .  . . . .  �. . . .

1 30d30/9/25531/9/2553                                              �             

2553

2 30d14/10/255315/9/2553                                    �

17

3

4

6

7

8

9

10

11

12

13

14

16

10d24/10/255315/10/2553                        �                 �          

56d19/12/255325/10/2553                                

20d28/11/25539/11/2553            �         

25d18/11/255325/10/2553       �               5

30d19/12/255320/11/2553                              

111d3/4/255414/12/2553                            

40d22/1/255414/12/2553          

50d19/2/25541/1/2554                   

50d10/3/255420/1/2554                   �             

60d3/4/25543/2/2554                            

20d23/4/25544/4/2554                   

5d8/4/25544/4/2554         

10d23/4/255414/4/2554                                           

7d30/4/255424/4/2554       �                                 �             

15 5d13/4/25549/4/2554           
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1.7  สมมติฐานการศึกษาและกรอบแนวคิดการวจัิย 
  การออกแบบและพฒันาระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวิชามหาวทิยาลยักรุงเทพ 
โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น มีสมมติฐานดงัต่อไปน้ี 
  1.7.1  การออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดแบบล าดบัชั้น สามารถตอบสนอง  
การท างานในปัจจุบนัไดดี้กวา่ระบบเดิม 
  1.7.2  การออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดแบบล าดบัชั้น ช่วยใหร้ะบบรองรับ 
การเพิ่มเติมการท างานหรือการปรับเปล่ียนความตอ้งการของระบบไดเ้ร็วกวา่ระบบเดิม 

 



บทที ่2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
 
 
2.1  สถาปัตยกรรมแบบล าดับช้ัน (Layered Architecture) 
 การออกแบบซอฟตแ์วร์โดยใชส้ถาปัตยกรรมล าดบัชั้น จะมุ่งเนน้ท่ีการออกแบบดว้ย
วธีิการจดักลุ่มของงานท่ีมีความสัมพนัธ์กนัและงานประเภทเดียวกนัเอาไวท่ี้ชั้นเดียวกนั โดยจะแบ่ง
แต่ละล าดบัชั้นใหช้ดัเจนตามหนา้ท่ีของงานเพื่อให้แต่ละล าดบัชั้นนั้นท าหนา้ท่ีชดัเจนและมีหนา้ท่ี
รับผดิชอบเฉพาะอยา่งใหเ้กิดความยดืหยุน่เพื่อรองรับความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนและง่ายต่อการ
แกไ้ขปรับปรุงดูแลรักษาระบบท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต โครงสร้างซอฟตแ์วร์โดยใชส้ถาปัตยกรรม
แบบล าดบัชั้นจะจดักลุ่มและประเภทของงานท่ีเก่ียวขอ้งกนัไวใ้นชั้นเดียวกนั (Kilian, Mühsig & 
Guhr, 2010; Arking & Millett, 2009, p.169-172)  ดงัภาพท่ี 1 โดยแต่ละชั้นสามารถจ าแนกเป็น 3 
ส่วนหลกั ๆ  คือ 
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ภาพท่ี 1:   โครงสร้างสถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น   

 

 
 

ท่ีมา: Meier, J.D. (2008). Application architecture Visios now available. Retrieved by 10 
December 2010 from http://blogs.msdn.com/b/jmeier/archive/2008/11/24/application-
architecture-diagrams-added-to-codeplex.aspx 

 

 2.1.1  พรีเซนทเ์ทชนัเลเยอร์ (Presentation layer) เป็นชั้นท่ีใชติ้ดต่อระหวา่งผูใ้ชง้านโดย
ประกอบไปดว้ยส่วนของการแสดงผลและส่วนของการใชง้าน ในระดบัชั้นน้ีจะไม่มีโคด้ท่ีเก่ียวกบั
ฐานขอ้มูลหรือภาษาเอสคิวแอล มีแต่การเรียกใชอ้อบเจค็และคลาสจากบิสซิเนสเลเยอร์ พรีเซนทเ์ท
ชนัเลเยอร์ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั ๆ คือ (Meier, et al., 2009) 
  1)  ยสูเซอร์อินเทอร์เฟสคอมโพเนนท ์(User Interface Component) เป็นส่วนท่ีใช ้
แสดงผลขอ้มูล และรับขอ้มูลจากผูใ้ชง้าน 
  2)  พรีเซนทเ์ทชนัลอจิกคอมโพเนนท์ (Presentation Logic components) เป็นส่วนท่ี 
ก าหนดรูปแบบการติดต่อระหวา่งผูใ้ชง้านกบัแอพพลิเคชนั 
 2.1.2  บิสซิเนสเลเยอร์ (Business layer) เป็นชั้นท่ีท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัความตอ้งการของ
ระบบ กฏเกณฑด์ าเนินแผนงานทางธุรกิจอีกทั้งยงัเป็นตวัก าหนดแนวทางหรือทิศทางในการท างาน
ของแอพพลิเคชนัโดยอา้งอิงจากความตอ้งการทางธุรกิจเป็นหลกัและผลลพัธ์ท่ีไดต้อ้งสอดคลอ้ง
ถูกตอ้งตามแผนธุรกิจท่ีวางไว ้ล าดบัชั้นน้ีผูอ้อกแบบและพฒันาระบบตอ้งมีความเขา้ใจในระบบ

http://blogs.msdn.com/b/jmeier/archive/2008/11/24/application-architecture-diagrams-added-to-codeplex.aspx
http://blogs.msdn.com/b/jmeier/archive/2008/11/24/application-architecture-diagrams-added-to-codeplex.aspx
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มาก ในการออกแบบและพฒันาระบบใหเ้กิดความยดืหยุน่ เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงความ
ตอ้งการทางธุรกิจท่ีเกิดข้ึนไดต้ลอดเวลา บิสซิเนส เลเยอร์มีองคป์ระกอบหลกั ๆ ดงัน้ี  (Meier, et 
al., 2009) 
  1)  แอพพลิเคชนัฟาซาด (Application façade) ท าหนา้ท่ีรวบรวมการท างานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการทางธุรกิจหลายๆ การท างานใหเ้ป็นการท างานเดียว เน่ืองจากผูใ้ชง้าน
ภายนอกไม่จ  าเป็นตอ้งเขา้ใจรายละเอียดและความสัมพนัธ์นั้นๆ 
  2)  ตรรกะทางธุรกิจ (Business Logic Components) เป็นการก าหนดแนวทางหรือ
ทิศทางในการท างานของแอพพลิเคชนัโดยการอา้งอิงจากกระบวนการท างานหรือแผนธุรกิจเป็น
หลกั และผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีไดต้อ้งสอดคลอ้งและถูกตอ้งตามแผนธุรกิจท่ีวางไว ้ตรรกะทางธุรกิจ
สามารถแบ่งยอ่ยไดอี้กเป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
   2.1)  ล าดบัการท างานทางธุรกิจ (Business Workflow Components) กล่าวคือ 
แอพพลิเคชนัสามารถใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาจากส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน โดยขอ้มูล
นั้นไดถู้กส่งไปยงับิสซิเนสเลเยอร์แลว้ ไปประมวลผลตามกระบวนการทางธุรกิจและตอ้ง
ด าเนินงานในล าดบัท่ีถูกตอ้ง พร้อมทั้งตอ้งคอยประสานงานกบัการท างานส่วนอ่ืนๆ ดว้ย 
   2.2 ) เอนทิต้ีทางธุรกิจ (Business Entity Components) จะเป็นส่วนท่ีใชป้กปิด
ขอ้มูลตรรกะทางธุรกิจ และขอ้มูลท่ีจ  าเป็นในการท างานจริงๆ  เช่น ขอ้มูลลูกคา้ ขอ้มูลการสั่งซ้ือ 
ขอ้มูล 
การขาย เป็นตน้ ขอ้มูลเหล่าน้ีจะเขา้ถึงไดโ้ดยผา่นทางคุณสมบติัของเอนทิต้ีเท่านั้น โดยผา่นทาง 
Properties และภายในเอนทิต้ีจะท าหนา้ท่ีตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล เช่น ประเภท และขนาด
ของขอ้มูล เพื่อรับรองวา่ขอ้มูลท่ีน าไปใชมี้ความถูกตอ้ง 
 2.1.3 ดาตา้แอคเซสเลเยอร์ (Data Access Layer) เป็นชั้นท่ีติดต่อ และการเขา้ถึงในส่วน
ของขอ้มูลจะประกอบไปดว้ยคลาสท่ีท าหนา้ท่ีเป็น ตวัแทน ของ DBMS ท่ีใชจ้ริงๆ เช่นชั้นบิสซิเนส
เลเยอร์อาจจะมาขอใหค้ลาสในชั้นดาตา้แอคเซสเลเยอร์ส่งขอ้มูลออบเจก็ตข์องลูกคา้ทั้งหมดมาให้
หรือเอาออบเจก็ต ์รายการสั่งซ้ือไปบนัทึกเก็บไว ้โดยการเขา้ถึงขอ้มูลสามารถผา่นเขา้ถึงขอ้มูลได้
โดยผา่นเซอร์วสิ ในชั้นดาตา้แอคเซสเลเยอร์ จะใชอิ้นเทอร์เฟสท่ีเป็นมาตรฐาน ซ่ึงท าใหช้ั้นบิส
ซิเนสเลเยอร์สามารถเรียกใชง้านไดผ้า่นทางอินเทอร์เฟส ดาตา้แอคเซสเลเยอร์ประกอบดว้ย
องคป์ระกอบหลกั ดงัน้ี(Meier, et al., 2009 )  
  1)  การเขา้ถึงขอ้มูล (Data Access Components) ในองคป์ระกอบน้ีจะรวมการ
เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลไวท่ี้ส่วนกลาง เพื่อง่ายต่อการตั้งค่า และการดูแลรักษาระบบ อีกทั้งสามารถ
น าส่วนประกอบท่ีพฒันาไปแลว้น ากลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งง่ายในระบบอ่ืน ๆ  ดว้ย 



 8 

   2)  เซอร์วสิเอเจนท ์(Service Agents) จะท าหนา้ท่ีเป็นตวัเช่ือมต่อระหวา่งดาตา้เล
เยอร์กบับิสซิเนสเลเยอร์ ในกรณีท่ีบิซิเนสเลเยอร์ตอ้งการใชบ้ริการ ผูอ้อกแบบและนกัพฒันาระบบ
ตอ้งพฒันาส่วนของโคด้เพื่อจดัการในส่วนของการเช่ือมต่อกบัระหวา่งเลเยอร์ โดยเซอร์วสิเอเจนท์
จะจ าแนกลกัษณะท่ีเหมาะกบัระบบงานนั้นๆ และยงัคอยติดต่อประสานงานกบัรูปแบบขอ้มูลท่ี
ใหบ้ริการกบัรูปแบบขอ้มูลท่ีระบบร้องขอมาอีกดว้ย 

 

ภาพท่ี 2: แอคทิวต้ีิไดอะแกรมแสดงการออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดล าดบัชั้น 

 
 
 จากรูปท่ี 2 แสดงใหเ้ห็น มุมมองในการออกแบบและพฒันาระบบโดยแบ่งเป็น 2 มุมมอง
ดงัน้ี 
 1.  มุมมองทางกายภาพ (Physical View) คือ เวบ็แอพพลิชนัท่ีถูกพฒันาข้ึนภายใต ้
การออกแบบดว้ยเทคโนโลยเีชิงวตัถุและมีการแบ่งประเภทของงานต่างๆ ออกเป็น คลาสและการ
เก็บขอ้มูลแบบคงทนถาวรซ่ึงถูกจดัเก็บลงแหล่งขอ้มูล (Dutta & Krishnamoorthy, 2010) ประกอบ
ไปดว้ย 
 

1.1 Data Store คือแหล่งขอ้มูลส าหรับบนัทึกและคน้คืนขอ้มูลท่ีจ  าเป็นส าหรับระบบ 
1.2 Class Library คือชุดค าสั่งของการท างานในแต่ละขั้นตอนของระบบ 
1.3  Web Application คือเวบ็เพจท่ีเช่ือมโยงผูใ้ชง้านใหส้ามารถท างานกบัส่วนคลาส 

ไลบาร่ีและแหล่งขอ้มูลได ้
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 2.  มุมมองทางมโนภาพ (Conceptual View)คือ แนวคิดในการออกแบบและพฒันาระบบ
โดยแบ่งระบบออกเป็นส่วนๆ โดยจดัแต่ละส่วนท่ีมีหนา้ท่ีเหมือนกนัไวด้ว้ยกนั (Microsoft 
Corporation, 2003, p. 161-162) ประกอบไปดว้ย 

2.1 Presentation Layer ส่วนท่ีใชติ้ดต่อระหวา่งผูใ้ชง้านโดยประกอบไปดว้ยส่วนของ
การ 

แสดงผลและส่วนของการใชง้าน 
2.2 Business Logic Layer ส่วนท่ีท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัความตอ้งการของระบบ กฏเกณฑ์ 

ด าเนินแผนงานทางธุรกิจอีกทั้งยงัเป็นตวัก าหนดแนวทางหรือทิศทางในการท างานของระบบ 
2.3  Data Access Layer ส่วนท่ีท าหนา้ท่ีติดต่อและการเขา้ถึงในส่วนของขอ้มูล 

2.2  ดีไซน์แพทเทิร์น (Design Patterns) 
 ดีไซน์แพทเทิร์น เป็นแนวทางท่ีใชใ้นการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการออกแบบและ
พฒันาซอฟตแ์วร์  ซ่ึงดีไซน์แพทเทิร์นเป็นการอธิบายวธีิการท างานเพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้น
เหตุการณ์ต่าง ๆ ในทางการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ ดีไซน์แพทเทิร์นจะแสดงความสัมพนัธ์ต่อกนั
ระหวา่งคลาสหรือ  
ออ็บเจกตต่์าง ๆ  
 ดีไซน์แพทเทิร์นจะช่วยท าใหก้ระบวนการพฒันาระบบรวดเร็วข้ึน เพราะเป็นรูปแบบท่ี
ผา่นการพิสูจน์และทดสอบมาแลว้ การออกแบบซอฟตแ์วร์ท่ีดีตอ้งเตรียมพร้อมกบัปัญหาท่ีอาจข้ึน
หลงัจากท่ีระบบไดถู้กใชง้านไปแลว้ การออกแบบโดยใชดี้ไซน์แพทเทิร์นจะช่วยป้องกนัปัญหาท่ี
อาจจะเกิดข้ึนจนลุกลามใหญ่โตได ้การจดัหมวดหมู่และแพทเทิร์น ตามท่ี แกมมา, เฮลม์ และ วริส
ไซด ์(Gamma, Helm, Johnson, & Vlissides, 1994) ไดท้  าการรวบรวมและอธิบายรูปแบบของ
ดีไซน์แพทเทิร์นทีไดรั้บการยอมรับวา่เป็นปัญหาทัว่ไปท่ีมกัพบอยูเ่สมอในการเขียนโปรแกรมเพื่อ
พฒันาระบบ 



บทที ่3 
ขั้นตอนการศึกษา 

 
 
 
 

 ใบบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการศึกษาของโครงการส่วนบุคคลน้ี ไดมี้ขั้นตอนใน 
การด าเนินงานตามท่ีไดก้ล่าวถึงในบทท่ีผา่นมา ซ่ึงมีรายละเอียดแตกต่างกนัไปในแต่ละขั้นตอน
ดงัน้ี 

3.1  ขั้นตอนการวางแผน 
ในขั้นตอนการวางแผนนั้น จะเป็นการปฏิบติัในดา้นวางแผน เตรียมงาน คน้ควา้ขอ้มูล

ทั้งหมดท่ีจ าเป็นต่อโครงการ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  3.1.1  เตรียมโครงร่างการศึกษา 
  ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการศึกษาขอ้มูลจาก “คู่มือการศึกษา วิชาโครงการเฉพาะบุคคล 
(Independent Study Project)” เพื่อให้รู้ขั้นตอนในการจดัท าเอกสารต่างๆ ท่ีจะเป็นในการน าเสนอ
โครงการต่อคณะกรรมการ 

  3.1.2 ศึกษาทฤษฏีต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวข้อง 
  ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนการศึกษาเพื่อ(รายละเอียดไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในบทท่ี 2 
วรรณกรรมทบทวน) น าเทคนิคและแนวคิดการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรม
แบบล าดบัชั้นมาเปรียบเทียบกบัระบบงานเดิมไดพ้บปัญหาวา่ระบบงานเดิมถูกออกแบบและพฒันา
โดยใชแ้นวคิดการท างานพื้นฐานกบัขอ้มูลเป็นหลกัส าคญั เม่ือตรวจสอบแหล่งขอ้มูลของระบบงาน
เดิมพบวา่ ขั้นตอน 
การท างานบางอยา่งถูกจดัเก็บอยูใ่นระบบฐานขอ้มูล ซ่ึงส่งผลท าใหข้ั้นตอนการตรวจสอบในการ
พฒันาเป็นไปไดย้าก ดงันั้นในเอกสารฉบบัน้ีจึงน าเสนอสถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้นเขา้มาจดัการ
กบัปัญหาดงักล่าว โดยมีเป้าหมายเพื่อท าใหง้านต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน ถูกแบ่งแยกและจดัเก็บลงในส่วนท่ี
สามารถตรวจสอบและแกไ้ขไดโ้ดยง่ายส าหรับการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรม
แบบล าดบัชั้น 
 3.2  ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
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  เป็นส่วนของการรวบรวมขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และน ามาวเิคราะห์ เพื่อใชใ้นการ
ออกแบบและพฒันาระบบกบัแนวคิดการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบ
ล าดบัชั้น 
  3.2.1  ศึกษาขั้นตอนการท างานของระบบ 
   ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนการศึกษาการท างานทุกขั้นตอน เพื่อน ามาวเิคราะห์การ
ท างานต่างของระบบ เพื่อน าไปออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดท่ีแบ่งแยกแต่ละส่วนใหมี้
ความชดัเจนและท างานภายใตห้นา้ท่ีใดหนา้ท่ีหน่ึงเท่านั้น มีเป้าหมายท าใหก้ารพฒันาและการแกไ้ข
งานในระบบสามารถท าไดโ้ดยง่ายและสะดวกรวดเร็ว จากท่ีกล่าวมาเอกสารฉบบัน้ีไดน้ าเทคนิค
และแนวคิด 
การออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้นมาใชเ้พื่อทดสอบระบบหลงัจาก
ท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้น 

  3.2.2  ขั้นตอนการออกแบบและพฒันาระบบ 
   ในขั้นตอนการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชแ้นวคิดการออกแบบและพฒันา
ซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น ผูอ้อกแบบและพฒันาระบบตอ้งเขา้ใจภาพรวมและความตอ้งการของ
ระบบ รวมถึงรายละเอียดส่ิงต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบและขอ้มูลท่ีส าคญัต่อการท างานของระบบ ซ่ึง
สามารถน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชใ้นการแบ่งล าดบัชั้นในการออกแบบซอฟตแ์วร์ (Arking & Millett, 
2009, p.194; Microsoft Patterns & Practices Team, 2009, p. 26) โดยมีล าดบัการท างานดงัน้ี 
  3.2.3 ศึกษาข้ันตอนการท างานและจัดกลุ่มประเภทของการท างาน 
   ด าเนินการศึกษาขั้นตอนการท างานพร้อมทั้งจดักลุ่มประเภทของการท างาน
พร้อมทั้งศึกษาความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงในแต่ละกลุ่มตามประเภทของงาน มาเขียนลงแอคทิวต้ีิ
ไดอะแกรม 
ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 3 โดยระบุดว้ยวา่งานแต่ละกลุ่มควรจะอยูใ่นล าดบัชั้นใด 
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ภาพท่ี 3: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมและขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษา 

 
 
 จากภาพท่ี 3 ไดแ้บ่งออกเป็น 4 ส่วนดงัภาพท่ี 4 – 7 เพื่อแสดงแอคทิวิต้ีไดอะแกรมและ
ขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
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ภาพท่ี 4: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมและขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษา 
 หมายเลข 1 

 
 
ภาพท่ี 5: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมและขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษา 
 หมายเลข 2 
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ภาพท่ี 6: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมและขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษา
 หมายเลข 3 
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ภาพท่ี 7: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมและขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษา
 หมายเลข 4 
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จากภาพท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นขั้นตอนการท างานของระบบลงทะเบียนเรียบแบบรายวชิาซ่ึงมี
ขั้นตอนการท างานดงัต่อไปน้ี 

 1.  Login เขา้ระบบ  ท างานต่อในขอ้ท่ี 2 
 2.  ตรวจสอบรหสัผา่น ท างานต่อในขอ้ท่ี 3 

 3.  ตรวจสอบเง่ือนไขก่อนการลงทะเบียน 
3.1 ตรวจสอบช่วงเวลาการลงทะเบียนของระบบ ท างานต่อในขอ้ท่ี 3.2 
3.2 ตรวจสอบช่วงเวลาการลงทะเบียนของนกัศึกษา ท างานต่อในขอ้ท่ี 3.3 
3.3 ตรวจสอบเอกสารการลงทะเบียน กรณีท่ีไม่พบเอกสาร ท างานต่อในขอ้ท่ี 14 
3.4 ตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ ท างานต่อในขอ้ท่ี 3.5 
3.5 กรณีท่ีเง่ือนไขถูกตอ้งทั้งหมด ท างานต่อในขอ้ท่ี 4 
3.6 กรณีท่ีเง่ือนไขไม่ถูกตอ้ง ท างานต่อในขอ้ท่ี 1 

 4.  แสดงรายละเอียดการลงทะเบียนเรียน และขอ้มูลนกัศึกษา 
4.1 ท างานในขอ้ท่ี 15 เพื่อคน้คืนขอ้มูลวชิาและกลุ่มของวชิาท่ีเปิดสอน  
4.2 กรณีท่ีเพิ่มวชิาใหม่ ท างานต่อในขอ้ท่ี 5 
4.3 กรณีท่ีตอ้งการบนัทึกขอ้มูลการลงทะเบียน ท างานต่อในขอ้ท่ี 10 
4.4 กรณีท่ีตอ้งการยกเลิกการลงทะเบียนเรียนบางวชิา ท างานต่อในขอ้ท่ี 7 
4.5 กรณีท่ีปิดหนา้เวบ็ หรือระบบไม่สามารถใหบ้ริการต่อได ้ท างานต่อในขอ้ท่ี 9 

 5.  เพิ่มวชิา และกลุ่มท่ีตอ้งการ ท างานต่อในขอ้ท่ี 6 
 6.  ตรวจสอบเง่ือนไขวชิา และกลุ่มท่ีเลือก 

6.1 ตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ เก่ียวกบัวชิาและกลุ่มวชิาท่ีท าการลงทะเบียน  ท างานต่อ
ในขอ้ท่ี 6.2 

6.2 กรณีท่ีพบวา่ไม่ตรงเง่ือนไขก็จะแสดงขอ้ความแจง้เตือนใหน้กัศึกษาทราบ  
ท างานต่อในขอ้ท่ี 6.3 

6.3 กรณีท่ีพบวา่ตรงตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ท างานต่อในขอ้ท่ี 12 
 7.  ยกเลิกบางวชิาจากหนา้แสดงขอ้มูลการลงทะเบียน ท างานต่อในขอ้ท่ี 4 
 8.  แสดงขอ้ความแจง้เตือน เก่ียวกบัปัญหาท่ีท าใหไ้ม่สามารถลงทะเบียนได ้ท างานต่อใน
ขอ้ 

ท่ี 4 
 9.  ยกเลิกการทะเบียน เช่น ปิดหนา้เวบ็เพจ็, มี Login เขา้ใชร้ะบบซ ้ า  และจบการท างาน 
 10. กดปุ่มยนืยนัการลงทะเบียนเรียน ท างานต่อในขอ้ท่ี 13 
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11. แสดงใบ กค.018 และจบการท างาน 
 12.  บนัทึกเหตุการณ์การเลือกวชิา 

12.1  บนัทึกขอ้มูลการเลือกวชิา ท างานต่อในขอ้ท่ี 12.2 
12.2  กรณีเพิ่มท่ีนัง่: Update เพิ่มจ านวนท่ีนัง่ ท างานต่อในขอ้ท่ี 12.3 
12.3  กรณีลดท่ีนัง่: Update ลดจ านวนท่ี ท างานต่อในขอ้ท่ี 12.4 
12.4  เม่ือท างานเสร็จครบถว้นแลว้ ท างานต่อในขอ้ท่ี 11 

 13.  บนัทึกขอ้มูลการลงทะเบียน และสร้างเอกสารการช าระเงิน 
13.1 น าขอ้มูลจากการลงทะเบียนมาใชใ้นการบนัทึกเอกสารการช าระเงิน  ท างานต่อ

ใน 
ขอ้ท่ี 13.2 

13.2 บนัทึกขอ้มูลการเลือกวชิา ท างานต่อในขอ้ท่ี 13.3 
13.3 ท างานต่อในขอ้ 11 

14.  ระบบงานทะเบียนนกัศึกษา 
14.1 คน้หาขอ้มูลนกัศึกษาจากอีเมลนกัศึกษา หรือ จากรหสันกัศึกษา 

 15.  ระบบงานวชิาการ 
15.1  คน้หาขอ้มูลวชิาและกลุ่มเรียนท่ีเปิดสอน 

 
 3.2.4  สร้างความสัมพนัธ์ 
  หลังจากได้ก าหนดขั้นตอนการลงทะเบียนเรียบแบบรายวิชาเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
สามารถน าขอ้มูลดงักล่าวมาสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในระบบลงทะเบียนแบบรายวิชาดงัภาพ
ท่ี 8 
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ภาพท่ี 8: แสดงความพนัธ์ของขอ้มูลในระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิา 

 
 

 จากภาพท่ี 8 สามารถอธิบายไดว้า่ระบบลงทะเบียนประกอบไปดว้ยขอ้มูล 3 ส่วน เช่น  
การลงทะเบียนในแต่ละรายวิชาจ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลของนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนและตอ้งมีการ
ตรวจสอบในส่วนของขอ้มูลวชิาดว้ย เพราะการลงทะเบียนเรียนในแต่ละรายวชิาจ าเป็นตอ้ง
ตรวจสอบแผน 
การเรียนใหต้รงกบัแผนการเรียนของนกัศึกษา และเม่ือท าการลงทะเบียนเรียนเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
นกัศึกษาจ าเป็นตอ้งน าเอกสารก าช าระเงินไปช าระเงินค่าลงทะเบียนเรียนตามวนัและเวลาท่ีก าหนด 
ในใบลงทะเบียน 

3.2.5  ก าหนดคุณสมบัติและพฤติกรรมการท างาน 
ก าหนดคุณสมบติัและพฤติกรรมการท างานท่ีไดจ้ากการท าความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เพื่อ

อธิบายการท างานทั้งหมด (Arking & Millett, 2009, p.203-204) ไดด้งัภาพท่ี 9 
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ภาพท่ี 9:  แสดงคุณสมบติัและพฤติกรรมการท างานหลกัของระบบ 

 
 
 จากภาพท่ี 9 แสดงการท างานหลกัของระบบลงทะเบียนเรียน เช่น นกัศึกษาท า 
การลงทะเบียนเรียนเลือกวชิาและกลุ่มของวชิาท่ีตอ้งการลงทะเบียน (SelectCourseSection) ระบบ
ลงทะเบียนเรียนจะท าการตรวจสอบเง่ือนไขการลงทะเบียนเรียน(CheckCondition)วา่เง่ือนไข
ถูกตอ้งหรือไม่ โดยขั้นตอนต่างๆ ท่ีไดม้าจากพฤติกรรมหลกัของระบบสามารถน ามาออกแบบเพื่อ
น ามาใช ้
ในการแบ่งล าดบัชั้นจากท่ีกล่าวมาส่วนท่ีเช่ือมต่อกบันกัศึกษาสามารถน ามาจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มของ
ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั แต่เน่ืองจากกระบวนการดงักล่าวตอ้งอาศยักระบวนการอ่ืนๆ และขอ้มูลท่ี 
เก่ียวขอ้งดว้ย ดงันั้นภาพท่ี 8 เป็นการแสดงให้เห็นถึงการแบ่งส่วนงานต่างๆ ออกเป็น 3 ล าดบัชั้น  
ซ่ึงสามารถจดัออกเป็นล าดบัชั้นไดด้งัต่อไปน้ี 
 1.  ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนัเป็นส่วนส าคญัส าหรับผูใ้ชง้านเน่ืองจากเป็นส่วนท่ีติดต่อกบั
ผูใ้ชง้าน ซ่ึงผูใ้ชง้านกระท าบางอยา่งในส่วนน้ีรวมถึงผลลพัธ์ท่ีตอ้งการแสดงใหผู้ใ้ชง้านไดเ้ห็น 
(Microsoft Corporation, 2010) จึงสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 
     เพิ่มวชิาเป็นส่วนท่ีผูใ้ชง้านท าการเพิ่มวชิาในการลงทะเบียนเรียน 
    แสดงขอ้ความใหผู้ใ้ชง้านทราบเป็นส่วนท่ีแจง้ขอ้ความของการลงทะเบียนเรียน
ใหผู้ใ้ชง้านทราบเช่น ไม่สามารถลงทะเบียนเรียนได ้
    ยนืยนัการลงทะเบียนเรียน เป็นส่วนท่ีติดต่อกบัผูใ้ชง้านเพื่อท าการยนืยนัการ
ลงทะเบียนเรียนจากผูใ้ชง้าน 
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 2.  ล าดบัชั้นบิสซิเนสเป็นส่วนส าคญัส าหรับประมวลผลความตอ้งการและเง่ือนไขทาง
ธุรกิจ (Espositi & Saltarello, 2008, p.178) เน่ืองจากในล าดบัชั้นน้ีท าหนา้ท่ีประมวลผลและจดัการ
ขั้นตอนการลงทะเบียนเรียนใหถู้กตอ้งตามล าดบั และท าการตรวจสอบเง่ือนไขตามท่ีไดก้ าหนดไว ้
จึงสามารถจ าแนกแยกเป็นขั้นตอนไดด้งัน้ี 

    ตรวจสอบขอ้มูลการลงทะเบียนเรียนเบ้ืองตน้ ท าหนา้ท่ีตรวจสอบขอ้มูลท่ีใชใ้น
การ 

ลงทะเบียนเบ้ืองตน้ 
    ตรวจสอบเง่ือนไขวชิาและขอ้มูลนกัศึกษา ท าหนา้ท่ีตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ ท่ีใช้
ในการลงทะเบียนเรียนวา่นกัศึกษาสามารถท่ีจะลงทะเบียนไดห้รือไม่ 
    ตรวจสอบความถูกตอ้งของเง่ือนไขเพื่อน าไปสร้างขอ้ความแจง้ใหผู้ใ้ชง้านทราบ 
    สร้างเอกสารการช าระเงิน 
 3.  ล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส เป็นส่วนส าคญัส าหรับการติดต่อกบัแหล่งขอ้มูล เน่ืองจากเป็น
ส่วนท่ีท าหนา้ท่ีบนัทึก แกไ้ข ลบ และสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลคืนมาในรูปแบบของออบแจค๊     
เพื่อส่งต่อไปยงัส่วนท่ีตอ้งการใชข้อ้มูลซ่ึงขอ้มูลท่ีใชอ้าจน าไปใชใ้นการค านวณหรือการแสดงผล 
(Microsoft Patterns & Practices Team, 2009, p.97)  จึงสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 
    บนัทึกแกไ้ขและลบขอ้มูลลงแหล่งขอ้มูล ท าหนา้ท่ีน าขอ้มูลจดัเก็บลงแหล่งขอ้มูล 
    คน้คืนขอ้มูลตามความตอ้งการจากล าดบัชั้นบิสซิเนส น าขอ้มูลท่ีไดเ้พื่อส่งไปให้
ยงัล าดบัชั้นบิซิเนส  
 ระบบลงทะเบียนเรียนไดถู้กออกแบบเป็นคลาสและแบ่งเป็นล าดบัชั้น 3 ล าดบัชั้นดงัน้ี 
 1.  ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั (Presentation Layer) จากภาพท่ี 6 แสดงให้เห็นตวัอยา่งคลาส
และเมธอดท่ีท าหนา้ท่ีแสดงผลเพื่อติดต่อกบัผูใ้ชง้านหรือรับขอ้มูลมาจากผูใ้ชง้านดงัตารางท่ี 2 – 4 
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ตารางท่ี 2: แสดงคลาส index ในล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั 
Presentation Layer 

Class Name: index 
Return None 
Method Name Return Type Description 
OpenRegisterPage - ท าหนา้ท่ีแสดงผลใหผู้ใ้ชง้านลงทะเบียนเรียน 
btnLogin_Click() - ท าหนา้ท่ีตรวจสอบช่ือผูใ้ชง้านและรหสัผา่น 

 
ตารางท่ี 3: แสดงคลาส register ในล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั 

Presentation Layer 

Class Name: register 
Return None 
Method Name Return Type Description 
ShowActionMessage - ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้ความแจง้เตือนให้ผูใ้ชง้าน

ทราบ 
btnAddCourse_Click - ท าหนา้ท่ีรับค าสั่งจากผูใ้ชง้านเพื่อท าการเพิ่มวชิา 
btnSubmit_Click - ท าหนา้ท่ีรับค าสั่งจากผูใ้ชง้านในการยนืยนัผล

การลงทะเบียนเรียน 
gvCos_RowDeleting - ท าหนา้ท่ีลบวชิาท่ีถูกเลือกออกจากรายการท่ีได้

ลงทะเบียนเรียน 
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ตารางท่ี 4:  แสดงคลาส register ในล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั 
Presentation Layer 

Class Name: buf018 
Return None 
Method Name Return Type Description 
CheckForm018Information - ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้มูลนกัศึกษาและผลการ

ลงทะเรียน จ านวนเงินท่ีตอ้งช าระ วนัเดือน
และปีท่ีตอ้งการช าระเงิน และขอ้มูลต่างๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการช าระเงินท่ีธนาคาร 

CheckLanguage - ท าหนา้ท่ีตรวจสอบภาษาท่ีใชแ้สดงผลใน
เอกสารการช าระเงิน โดยตรวจสอบจาก
โปรแกรมของนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน
เช่น โปรแกรมภาษาไทย หรือโปแกรม
นานาชาติ 

ShowReportPart1 - ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้มูลนกัศึกษาดา้นบนของ
ใบช าระเงิน 

ShowReportPart2 - ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้มูลนกัศึกษาดา้นล่างของ
ใบช าระเงิน 

ShowCourseInformation - ท าหนา้ท่ีแสดงขอ้มูลรายวชิาท่ีนกัศึกษา
ลงทะเบียนเรียนลงใบช าระเงิน 
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ภาพท่ี 10:  แสดงคลาสบางส่วนในล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั 

 
 

 จากภาพท่ี 10 คลาส “UserInformation” เป็นคลาสท่ีท าหนา้ท่ีเช่ือมต่อล าดบัชั้นพรีเซนท์
เทชนัของคลาสในกลุ่ม BU Framework และเช่ือมต่อกบัส่วนของล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส ส าหรับ
งานลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิา 
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ภาพท่ี 11:  หนา้จอลงทะเบียนเรียนของนกัศึกษา 

 
 
ภาพท่ี 12: แสดงส่วนของโคด้ในล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั 

 
  
 จากภาพท่ี 12 เม่ือผูใ้ช้งานกดปุ่มในการเพิ่มวิชาระบบก็จะส่งขอ้มูลไปท่ีล าดบัชั้นบิส
ซิเนส 
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เพื่อตรวจสอบเง่ือนไขตามความตอ้งการทางธุรกิจท่ีไดอ้อกแบบไว ้เม่ือระบบท าการตรวจสอบตาม
เง่ือนไขท่ีไดอ้อกแบบไวต้ามความตอ้งการทางธุรกิจก็จะส่งขอ้ความตอบกลบัมาเพื่อแจง้ให้ผูใ้ชง้าน
ทราบ 
 1.  ล าดบัชั้นบิสซิเนส (Business Layer) จากภาพท่ี 13 แสดงใหเ้ห็นตวัอยา่งคลาสท่ี
เก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการและเง่ือนไขทางธุรกิจ ดงัตารางท่ี 5-6 
 
ตารางท่ี 5 : แสดงคลาส BU.LOB.Academic.IAcademicFactory ในล าดบัชั้นบิสซีเนส 

Business Logic Layer 

Class Name: BU.LOB.Academic.IAcademicFactory 
Return None 
Method Name Return Type Description 
ListCourseSection List<<Course>> ท าหนา้ท่ีแสดงรายช่ือวชิาทั้งหมดท่ีเปิดให้

สามารถลงทะเบียนได ้
GetcurrentSemester String ท าหนา้คน้คืนเทอมการศึกษาท่ีใชใ้นการ

ลงทะเบียนเรียน 
ListAllcourse List<<Course>> ท าหนา้ท่ีคน้คืนขอ้มูลวชิาทั้งหมด 
ListCourse List<<Course>> ท าหนา้ท่ีคน้คืนขอ้มูลวชิา 
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ตารางท่ี 6: แสดงคลาส Registrations.BLL.Registrationfaçade ในล าดบัชั้นบิสซีเนส 
Business Logic Layer 

Class Name: Registrations.BLL.Registrationfaçade 
Return None 
Method Name Return Type Description 
CheckMinMaxCredit int ท าหนา้ท่ีตรวจสอบวา่จ านวนหน่วยกิตท่ี

สามารถลงทะเบียนได ้
CheckStudentStatus boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบสถานะนกัศึกษา 
CheckCouseSchedule boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบตารางเรียนของนกัศึกษาวา่

วชิาท่ีท าการลงทะเบียนตรงกบัวชิาท่ีได้
ลงทะเบียนไปแลว้หรือไม่ 

CheckCourseValidation boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบวา่วชิาท่ีเลือกสามารถ
ลงทะเบียนเรียนไดห้รือไม่ 

CheckCondition boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบเง่ือนไขในการลงทะเบียน
เรียน 

AddCourse boolean ท าหนา้ท่ีเพิ่มรายวชิาในการลงทะเบียนเรียน 
RemoveCourse boolean ท าหนา้ท่ีน าวชิาท่ีลงทะเบียนออกจากการ

ลงทะเบียนเรียน 
CreateBUForm018 - ท าหนา้ท่ีสร้างใบช าระเงิน 
CheckStudentStatus boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบสถานะนกัศึกษา 
CheckStudentLeave boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบสถานะนกัศึกษาวา่ไดล้าพกั

หรือไม่ 
CheckStudentSet boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบนกัศึกษาลงทะเบียนแบบ

กลุ่มหรือไม่ 
CheckCourseSectionIsSet boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบรายวชิาท่ีลงทะเบียนแบบ

เซ็ทหรือไม่ 
CheckPrerequisite boolean ท าหนา้ท่ีตรวจสอบวา่วชิาท่ีลงทะเบียนตอ้ง

ผา่นวชิาพื้นความรู้หรือไม่ 
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ภาพท่ี 13: แสดงคลาสบางส่วนในล าดบัชั้นบิสซิเนส 
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ภาพท่ี 14:  ตวัอยา่งโคด้ในเมธอด CheckCourseValidationในล าดบัชั้นบิสซิเนส 

 
  
 จากภาพท่ี 14 เป็นคลาสท่ีรวบรวมความตอ้งการทางธุรกิจหลายๆความตอ้งการให้เป็น 
ความตอ้งการเดียวโดยมีล าดบัการท างานท่ีเป็นขั้นตอนตามท่ีไดอ้อกแบบจากภาพท่ี 14 จะมี
ขั้นตอน 
การท างานส่วนหน่ึงท่ีท าหนา้ท่ีเรียกไปยงัคลาส “CheckCourseSchedule” เพื่อท าการตรวจดูวา่
ตารางเรียนของนกัศึกษาตรงกบัวชิาท่ีไดล้งทะเบียนไปแลว้หรือไม่ เม่ือท าการตรวจสอบเง่ือนไข
เรียบร้อยแลว้ ก็จะท าการตรวจสอบเง่ือนไขอ่ืนๆ ท่ีเหลือจนครบตามเง่ือนไขท่ีไดอ้อกแบบไวใ้น
ล าดบัชั้นน้ีจะเก่ียวขอ้งกบักระบวนการและเง่ือนไขทางธุรกิจเท่านั้น ในอนาคตถา้เง่ือนไขในการ
ตรวจสอบ 
การลงทะเบียนเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงก็สามารถท่ีจะเขา้มาแกไ้ขปรับปรุงหรือเพิ่มไดท่ี้คลาส 
“CheckCourseSchedule” เพราะมีการก าหนดหนา้ท่ีการท างานเฉพาะดา้น และสามารถแกไ้ข
ปรับปรุงความตอ้งการทางธุรกิจไดง่้ายข้ึน 
 1.   ล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส (Data Access Layer) จากภาพท่ี 11 แสดงใหเ้ห็นตวัอยา่ง
คลาสท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขา้ถึงแหล่งขอ้มูล การเพิ่ม แกไ้ข ลบและคน้หาแหล่งขอ้มูล ดงัท่ีจะแสดง
ใหเ้ห็นในตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7: แสดงคลาส BU.LOB.DAL.façade ในล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 
Data Access  Layer 

Class Name: BU.LOB.DAL.façade 
Return None 
Method Name Return Type Description 
GetStudentSet Boolean คน้คืนขอ้มูลนกัศึกษาวา่เป็นการ

ลงทะเบียนเป็นเซ็ทหรือไม่ 
GetTimeAdmit Boolean คน้คืนขอ้มูลช่วงของเวลาท่ีเปิดให้

นกัศึกษาลงทะเบียนเรียน 
GetMinMaxCredit Int คน้คืนขอ้มูลจ านวนหน่วยกิตท่ีเปิดให้

ลงทะเบียนเรียนวา่ลงทะเบียนไดก่ี้หน่วย
กิต 

GetCourseSectionSet Boolean คน้คืนช่ือวชิาและกลุ่มของวชิาท่ีเปิดให้
ลงทะเบียนเรียน 

GetPrerequisite Boolean คน้คืนขอ้มูลวชิาท่ีตอ้งผา่นวิชาพื้นความรู้
มาก่อนถึงจะท าการลงทะเบียนเรียนได ้

GetSpecialRemark - คน้คืนขอ้มูลวา่นกัศึกษามีเง่ือนไขพิเศษ
หรือไม่ 

SaveRegistrationForm Boolean บนัทึกผลการลงทะเบียนเรียน 
GetBUForm018 BUForm018 คน้คืนขอ้มูลแบบฟอร์มการช าระเงิน 
isStudentThaiProgram Boolean คน้คืนขอ้มูลนกัศึกษาวา่เป็นโปรแกรม

ภาษาไทย 
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ตารางท่ี 8: แสดงคลาส BU.LOB.DAL.RegisterCourseSeat ในล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 
Data Access  Layer 

Class Name: BU.LOB.DAL.RegisterCourseSeat 
Return None 
Method Name Return Type Description 
DeletecourseSeat Boolean ท าหนา้ท่ีลบจ านวนท่ีนัง่ในวิชาท่ีนกัศึกษา

ไดล้งทะเบียนเรียน 
SavecourseSeat Boolean ท าหนา้ท่ีบนัทึกจ านวนท่ีนัง่ท่ีนกัศึกษาได้

ลงทะเบียนเรียนเรียบร้อยแลว้ 
 

ภาพท่ี 15:  แสดงคลาสบางส่วนท่ีใชใ้นล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 
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ภาพท่ี 16:  ตวัอยา่งโคด้คน้คืนขอ้มูลช่ือวชิาและกลุ่มวชิาในล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 
 

 
 

 จากภาพท่ี 16 เป็นเมธอดท่ีท าหนา้ท่ีคน้คืนขอ้มูลวชิาท่ีสามารถลงทะเบียนไดใ้นเทอมนั้น 
ๆ จากแหล่งขอ้มูลแลว้น าขอ้มูลท่ีคน้คืนไดส่้งไปยงัส่วนท่ีเรียกใชง้านมา ค่าท่ีไดก้ลบัมานั้นถูกเก็บ
ลงตวัแปรประเภทออบเจก๊ตเ์พื่อน าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคน้คืนไปประมวลผลและน ามาแสดงให้
ผูใ้ชง้านเห็นวชิาท่ีเปิดใหล้งทะเบียนเรียน 
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ภาพท่ี 17: แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนักบัล าดบัชั้นบิสซิเนส 
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ภาพท่ี 18: แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบัชั้นบิสซิเนสกบัล าดบัชั้นดาตา้เอคเซส 
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ภาพท่ี 19: แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบัชั้นดาตา้เอคเซสกบัแหล่งขอ้มูล 
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จากภาพท่ี 17, 18และ 19  แสดงใหเ้ห็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของคลาสในล าดบัชั้น 
พรีเซนทเ์ทชนักบัคลาสท่ีอยูใ่นล าดบัชั้นบิสซีเนส  การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของคลาสในล าดบั
ชั้น 
บิสซีเนสกบัคลาสท่ีอยูใ่นล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส และการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของคลาสในล าดบั
ชั้นดาตา้แอคเซสกบัแหล่งขอ้มูลวา่มีการเช่ือมโยงระหวา่งคลาสเป็นแบบใด รวมถึงมีการเรียกใช้
งานระหวา่งแต่ละล าดบัชั้นอยา่งไร ยกตวัอยา่งเช่น นกัศึกษาเขา้ใชง้านระบบลงทะเบียนเรียนแบบ
รายวชิา ในระบบก็จะท าการตรวจสอบวา่นกัศึกษาท่ีเขา้ใชร้ะบบสามารถลงทะเบียนในช่วงเวลาน้ี
ไดห้รือไม่ โดยมีขั้นตอนการท างานดงัต่อไปน้ี 
 1.  นกัศึกษาท าการเขา้ใชร้ะบบผา่นทางหนา้จอ “index.aspx” โดยอยูค่ลาส 
“BU.Web.RegisterOnline.index” (ภาพท่ี 17 หมายเลขท่ี 1) หนา้ส าหรับเขา้ใชง้านจะเลือกเมธอด 
“btnLogin_click” เพื่อเขา้ใชง้าน 
 2.  ท าการตรวจสอบจากรหสันกัศึกษา วา่นกัศึกษาอยูใ่นช่วงของการลงทะเบียนเรียน
แบบรายวชิาหรือไม่ โดยตรวจสอบจาก คลาส 
“BU.LOB.Records.Registrations.BLL.RegistrationFaçade”  (ภาพท่ี 17 หมายเลขท่ี 2) 
 3.  คลาส “BU.LOB.Records.Registrations.BLL.RegistrationFaçade” (ภาพท่ี 18 
หมายเลขท่ี 1) จะไปเรียกขอขอ้มูลจากเมธอด “BU.LOB. 
Façade.DAL.Registration.GetTimeAdmit” (ภาพท่ี 18 หมายเลขท่ี 2)โดยจะมีการส่งขอ้มูลรหสั
นกัศึกษา ปีเทอมท่ีลงทะเบียน เพื่อไปท าการตรวจสอบวา่นกัศึกษาสามารถท่ีจะลงทะเบียนแบบ
รายวชิาไดห้รือไม่ 
 4.  เมธอด “BU.LOB. Façade.DAL.Registration.GetTimeAdmit” ท าหนา้ท่ีคน้คืนขอ้มูล
ช่วงเวลาท่ีนกัศึกษาสามารถลงทะเบียนไดจ้ากแหล่งขอ้มูลในคลาส 
“BU.UTL.DataAccess.IDBMSFunction” คลาส “BU.UTL.DataAccess.IDBMSFunction” (ภาพท่ี 
19 หมายเลขท่ี 2) ก็จะคืนค่าช่วงเวลาท่ีนกัศึกษาสามารถลงทะเบียนไดก้ลบัมา 
 5.  คลาส “BU.LOB.Records.Registrations.BLL.RegistrationFaçade” เม่ือไดข้อ้มูล
ช่วงเวลาของการลงทะเบียนท่ีนกัศึกษาสามารถลงทะเบียนไดก้็จะท าการตรวจสอบวา่นกัศึกษา
สามารถลงทะเบียนเรียนไดต้ามวนัและเวลาดงักล่าวหรือไม่ ถา้ไม่สามารถลงทะเบียนในช่วงเวลา
ดงักล่าวไดก้็จะส่งขอ้ความไปยงั หนา้จอเพื่อแจง้ใหน้กัศึกษาทราบวา่ไม่สามารถลงทะเบียนเรียน
ในช่วงวนัและเวลาดงักล่าวได ้

โดยจะแสดงโคด้ตวัอยา่งส าหรับการท างานแต่ละล าดบัชั้นวา่มีความสัมพนัธ์ในแต่ละ
ล าดบัชั้นอยา่งไรบา้ง ดงัแสดงในภาพท่ี 20 
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ภาพท่ี 20: แสดงโคด้ตวัอยา่งการเขา้ใชง้าน 

 
 

ภาพท่ี 21:  แสดงโคด้ท่ีท าหนา้ท่ีตรวจสอบการใชง้าน 

 
 จากภาพท่ี 20 และ 21 แสดงใหเ้ห็นโคด้ท่ีใชติ้ดต่อกนัระหวา่งล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนักบั
ล าดบัชั้นบิสซีเนส 
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ภาพท่ี 22 แสดงโคด้ส าหรับตรวจสอบสถานะของนกัศึกษาในการลงทะเบียนเรียน 
 

 
 

 จากภาพท่ี 22 ในหวัขอ้ 2.4 จะเป็นการตรวจสอบช่วงเวลาท่ีนกัศึกษาสามารถลงทะเบียน
เรียนไดโ้ดยจะเรียกไปยงั เมธอด “CheckTimeAdmit” เพื่อขอขอ้มูลช่วงเวลาท่ีนกัศึกษาสามารถท่ี
ลงทะเบียนได ้ 
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ภาพท่ี 23: แสดงโคด้ เมธอด “CheckTimeAdmit” ในล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 

 
 จากภาพท่ี 23 แสดงใหเ้ห็นโคด้ในล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส และมีการเรียกคน้คืนขอ้มูล
จากแหล่งขอ้มูลในเมธอด “FaçadeDAL.CheckTimeAdmit” 
 
ภาพท่ี 24: แสดงโคด้คน้คืนช่วงเวลาท่ีนกัศึกษาสามารถลงทะเบียนไดจ้ากแหล่งขอ้มูล 

 
 
ภาพท่ี 25: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 

 
 
 จากภาพท่ี 25 ไดแ้บ่งออกเป็น 5 ส่วนดงัภาพท่ี 26 – 30 เพื่อแสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรม
การลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้นไดช้ดัเจนข้ึน 
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ภาพท่ี 26: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
 หมายเลข 1 
 

 
 
ภาพท่ี 27: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
 หมายเลข 2 
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ภาพท่ี 28: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
 หมายเลข 3 
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ภาพท่ี 29: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
 หมายเลข 4 
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ภาพท่ี 30: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
 หมายเลข 5 
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จากภาพท่ี 25 อธิบายถึงขั้นตอนการท างานส าหรับการลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิาโดยแบ่ง
ออกเป็น 2 มุมมองส าหรับผูเ้ล่นของระบบ คือ  

 1.  ส่วนท่ีแสดงการท างานในแนวนอน ซ่ึงประกอบไปดว้ย ระบบลงทะเบียนเรียนกบั 
นกัศึกษา  
 2.  ส่วนท่ีแสดงการท างานในแนวตั้ง เป็นส่วนท่ีแสดงการท างานในแต่ละล าดบัชั้น 
ประกอบไปดว้ย ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั ล าดบัชั้นบิสซีเนสและล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส 
 จากภาพท่ี 21 สามารถอธิบายขั้นตอนการท างานของระบบการลงทะเบียนไดด้งัต่อไปน้ี 
 1.  เม่ือนกัศึกษาเขา้ใชง้านในส่วนของล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนัเพื่อตรวจสอบช่ือผูใ้ชง้าน 
 2.  ระบบท าการตรวจสอบช่ือผูใ้ชก้บัรหสัผูใ้ชง้านวา่สามารถเขา้ใชง้านไดห้รือไม่ 
 3.  ในกรณีท่ีสามารถเขา้ใชง้านได ้ระบบจะเขา้ไปตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ (ล าดบัชั้น 
บิสซีเนส) ท่ีใชใ้นการลงทะเบียน ในขั้นตอนการตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ จะมีการเขา้ไปคน้คืน
ขอ้มูล (ล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส) เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวมาตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ ก่อนท่ีจะมีการ
ลงทะเบียนเกิดข้ึน ในกรณีท่ีเขา้ใชง้านไม่ไดร้ะบบก็จะแจง้ขอ้ความเตือนไปยงัผูใ้ชง้านวา่ไม่
สามารถเขา้ใชง้านไดด้ว้ยเง่ือนไขใด (ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั) 
 4.  หนา้จอส าหรับลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิา ตวัระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิาจะ
เขา้ไปคน้คืนขอ้มูลวชิาและกลุ่มวชิาท่ีเปิดใหน้กัศึกษาสามารถลงทะเบียนเรียนได ้มาแสดงผล 
 5.  เม่ือนกัศึกษาเลือกวชิาท่ีลงทะเบียนเรียน (ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั) ตวัระบบ
ลงทะเบียนก็จะท าการตรวจสอบวา่นกัศึกษาสามารถลงทะเบียนเรียนวชิาท่ีนกัศึกษาสามารถเลือก
ไดห้รือไม่ (ล าดบัชั้นบิสซีเนส) โดยมีการเขา้ไปคน้คืนขอ้มูลนกัศึกษาและขอ้มูลวชิา (ล าดบัชั้น
ดาตา้แอดเซส) มาตรวจสอบเง่ือนไขการลงทะเบียนเรียน 
 6. นกัศึกษาบนัทึกวชิาท่ีไดล้งทะเบียนเรียน (ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั) ระบบจะท าการ
ตรวจสอบเง่ือนไขต่างๆ ในการลงทะเบียน(ล าดบัชั้นบิสซีเนส) เช่น จ านวนหน่วยกิตท่ีได้
ลงทะเบียนตรงตามเง่ือนไขหรือไม่ ถา้ตรงตามเง่ือนไขระบบก็ท าการบนัทึกขอ้มูลวชิาท่ีลงทะเบียน
เรียนเขา้ไปยงัแหล่งขอ้มูล(ล าดบัชั้นดาตา้แอคเซส) พร้อมทั้งขอ้ความแจง้ใหน้กัศึกษาทราบวา่ผล
การลงทะเบียนส าเร็จหรือไม่ (ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนั)  
 7.  เม่ือบนัทึกขอ้มูลการลงทะเบียนเรียบร้อย ตวัระบบลงทะเบียนจะมีการสร้างเอกสาร
การช าระเงินเพื่อให้นกัศึกษาสามารถน าใบช าระเงินดงักล่าวไปช าระเงินท่ีธนาคาร 



บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 
 
 

 จากการศึกษาการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบล าดบัชั้นใน 
การออกแบบและพฒันาระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวิชามหาวทิยาลยักรุงเทพ ไดท้  าการทดสอบ 
เม่ือระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิามีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขในการลงทะเบียนเรียนคือ ตอ้งท า
การตรวจสอบจ านวนท่ีนัง่วา่มีจ  านวนท่ีนัง่วา่งเหลือในวชิาท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนหรือไม่ 
ดงันั้นผูอ้อกแบบและพฒันาระบบท าการออกแบบและพฒันาระบบโดยก าหนดอินเทอร์เฟสในการ
เช่ือมต่อระหวา่งล าดบัชั้น คือ เมธอดประเภท พารามิเตอร์ท่ีใชติ้ดต่อส่ือสารกนัระหวา่งล าดบัชั้นดงั
ภาพท่ี 31 อินเทอร์เฟสช่ือ “BU.BLL.Record.IRegistration” 
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ภาพท่ี 31:  แสดงคลาสไดอะแกรมเม่ือมีการปรับเปล่ียนส่วนงานทางธุรกิจ 
 

 
 

 จากภาพท่ี 31 เม่ือความตอ้งการทางธุรกิจเกิดการเปล่ียนแปลงจากระบบงานเดิมท่ีมีอยู่
แลว้ได ้โดยการเพิ่มคลาสเพื่อตอบสนองเง่ือนไขทางธุรกิจแบบใหม่ 
(“BU.BLL.Record.IRegistration2011”) ถูกพฒันาภายใตก้ารพฒันาผา่นอินเทอร์เฟสของขอ้ก าหนด
เดิมท่ีมีอยูท่  าใหค้ลาสท่ีเพิ่มข้ึนมีหนา้ท่ี 
การท างานครบตามการเรียกใชง้านจากล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนัอยูแ่ลว้ เพราะฉะนั้นเม่ือมีการเพิ่ม 
ความตอ้งการทางธุรกิจสามารถท าไดโ้ดยง่ายและสะดวก 
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ภาพท่ี 32: แสดงขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 
 เง่ือนไข 

 
  
 จากภาพท่ี 32 ไดแ้บ่งออกเป็น 4 ส่วนดงัภาพท่ี 33 – 36 เพื่อแสดงขั้นตอนการท างานการ
ลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขไดช้ดัเจนข้ึน 
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ภาพท่ี 33: แสดงขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 
 เง่ือนไขหมายเลข 1 

 
 
ภาพท่ี 34: แสดงขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 
 เง่ือนไขหมายเลข 2 
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ภาพท่ี 35: แสดงขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 
 เง่ือนไขหมายเลข 3 
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ภาพท่ี 36: แสดงขั้นตอนการท างานการลงทะเบียนเรียนส าหรับนกัศึกษาเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 
 เง่ือนไขหมายเลข 4 
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จากภาพท่ี 32 แสดงใหเ้ห็นขั้นตอนการท างานเม่ือมีการเปล่ียนแปลงความตอ้งการทาง
ธุรกิจคือ ตอ้งการให้นกัศึกษาไดท่ี้นัง่ในรายวชิาท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนทนัทีหลงัจากการ
ลงทะเบียนเรียนเสร็จ โดยระบบจะท าการตรวจสอบจ านวนท่ีนัง่ของวชิาท่ีนกัศึกษาเลือกในการ
ลงทะเบียนเรียนก่อน ในกรณีท่ีจ านวนท่ีนัง่ในวชิาท่ีนกัศึกษาเลือกมีจ านวนท่ีนัง่ไม่เพียงพอระบบ
จะท าการแจง้ใหน้กัศึกษาทราบวา่วชิาท่ีนกัศึกษาไดเ้ลือกลงทะเบียนเรียนมีจ านวนท่ีนัง่ไม่เพียงพอ  
 
ภาพท่ี 37: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 

 
 
 จากภาพท่ี 37 ไดแ้บ่งออกเป็น 5 ส่วนดงัภาพท่ี 38 – 42 เพื่อแสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรม
การลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการแบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น 
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ภาพท่ี 38: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น หมายเลข 1 

 
 
ภาพท่ี 39: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น หมายเลข 2 
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ภาพท่ี 40: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น หมายเลข 3 
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ภาพท่ี 41: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น หมายเลข 4 
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ภาพท่ี 42: แสดงแอคทิวต้ีิไดอะแกรมการลงทะเบียนเรียนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขโดยมีการ 
 แบ่งการท างานเป็นล าดบัชั้น หมายเลข 5 

 
 จากภาพท่ี 37 มีการน าขั้นตอนท่ีมีการเปล่ียนแปลงความตอ้งการทางธุรกิจมาแบ่งเป็น
ล าดบัชั้น จะเห็นไดว้า่การปรับปรุงแกไ้ขความตอ้งการของระบบ สามารถระบุส่วนงานท่ีตอ้งการ
แกไ้ขได ้
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ชดัเจนวา่มีส่วนใดในล าดบัชั้นใดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงความตอ้งการ  ในภาพท่ี 
37  
จะเห็นวา่ เม่ือมีการเพิ่มเง่ือนไขในการตรวจสอบจ านวนท่ีนัง่ก่อนท่ีจะลงทะเบียนเรียน ล าดบัชั้นท่ี
ไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงความตอ้งการ คือล าดบัชั้นบิสซีเนสและล าดบัชั้นดาตา้แอค
เซส  ผูอ้อกแบบและพฒันาระบบลงทะเบียนสามารถท่ีจะแกไ้ขระบบไดท้นัที โดยท าการปรับปรุง
เฉพาะส่วนของงานท่ีไดรั้บผลกระทบและในส่วนงานอ่ืนท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากเปล่ียนแปลงสา
มารท่ี 
จะท างานไดต้ามปกติ 
 
ภาพท่ี 43: แสดงโคด้ตวัอยา่งในการตรวจสอบวชิาท่ีลงทะเบียนเรียน 
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ภาพท่ี 44: แสดงโคด้ตวัอยา่งเม่ือมีความตอ้งการทางธุรกิจเกิดการเปล่ียนแปลง 

 
 
 จากภาพท่ี 44 จะมีการตรวจสอบเง่ือนไขในการลงทะเบียนเรียน โดยท าการตรวจสอบวา่ 
วชิาท่ีลงทะเบียนตอ้งไม่เป็นแบบกลุ่ม และตรวจสอบวา่วิชาท่ีลงทะเบียนตอ้งผา่นวชิาพื้นความรู้มา
ก่อนจึงจะท าการลงทะเบียนเรียนได ้แลว้จึงท าการประมวลผลการลงทะเบียนเรียนเพื่อจดัการท่ีนัง่
ใหก้บันกัศึกษาแต่ละคนหลงัจากการลงทะเบียนเรียน เพื่อใหน้กัศึกษาสามารถพิมพใ์บช าระเงินเพื่อ
น าไปช าระค่าลงทะเบียนเรียน แต่ในปีถดัมามีการเพิ่มความตอ้งการใหม่คือ ตอ้งการให้นกัศึกษาได้
ท่ีนัง่ในรายวชิาท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนทนัทีหลงัจากการลงทะเบียนเรียนเสร็จ จากภาพท่ี 44 จะ
เห็นไดว้า่มีการเพิ่มความตอ้งการทางธุรกิจโดยท าการตรวจสอบจ านวนท่ีนัง่วา่มีจ  านวนท่ีนัง่วา่ง
เหลือในวชิาท่ีนกัศึกษาลงทะเบียนเรียนหรือไม่ กรณีท่ีจ านวนท่ีนัง่ไม่เหลือก็จะแจง้ขอ้ความให้
นกัศึกษาทราบวา่ 
วชิาท่ีนกัศึกษาท าการลงทะเบียนเรียนไม่สามารถลงทะเบียนเรียนไดแ้ต่ถา้มีจ านวนท่ีนัง่เหลือใน
รายวชิาท่ีลงทะเบียนเรียนจึงท าการตรวจสอบเง่ือนไขอ่ืนๆ จนครบทุกเง่ือนไขของการลงทะเบียน
เรียน กรณีตรวจสอบผา่นทุกเง่ือนไข จ านวนท่ีนัง่วา่งจะถูกลดลงทนัที ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน
นั้น นกัศึกษาสามารถพิมพใ์บช าระเงินค่าลงทะเบียนเรียนไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งรอการประมวลผลการ
ลงทะเบียนเรียน 
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ภาพท่ี 45: แสดงใหเ้ห็นการน าโมดูลท่ีพฒันาไปแลว้น ากลบัมาใชใ้หม่ 

 
 

จากภาพท่ี 45 แสดงใหเ้ห็นถึงเมธอดของคลาสแม่ ท่ีเตรียมกระบวนการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของวชิาท่ีลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิาโดยอนุญาตใหค้ลาสลูกสามารถน าไปเพิม่เติม
รายละเอียดหรือเง่ือนไขในการตรวจสอบการลงทะเบียนเรียน ดงัแสดงในภาพท่ี 43 และ ภาพท่ี 44 
 หลงัจากท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาระบบลงทะเบียนแบบรายวชิาโดยใช้แนวคิดการ
ออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น เม่ือระบบลงทะเบียนแบบรายวชิาเกิดการแกไ้ข
ปรับปรุงระบบเพื่อตอบสนองความตอ้งการทางธุรกิจท่ีเปล่ียนแปลง ช่วยท าใหก้ารออกแบบและ
พฒันาระบบงานต่าง ๆ ใหมี้ความชดัเจนสะดวกรวดเร็วมีขอ้ก าหนดการพฒันาท่ีเด่นชดั และมีความ
ยดืหยุน่สูงในการแกไ้ข เพราะแต่ละล าดบัชั้นมีหนา้ท่ีรับผิดชอบท่ีชดัเจนและรับผดิชอบเฉพาะอยา่ง
ตามท่ีผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบไว ้และยงัสามารถน าโมดูลท่ีพฒันาไปแลว้สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่
ได ้



บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 
 
 

 ส าหรับบทน้ีจะกล่าวถึงบทสรุปของการวจิยัและการอภิปรายผล โดยมุ่งเนน้ท่ีการ
ประยกุตใ์ชส้ถาปัตยกรรมการออกและพฒันาซอฟตแ์วร์แบบล าดบัชั้น ซ่ึงเน้ือหาในบทน้ีจะ
กล่าวถึงวตัถุประสงค ์สมมติฐานการวิจยั กระบวนการการวจิยั สรุปผลการวจิยั การอภิปรายผลและ
ขอ้เสนอแนะการวิจยั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

5.1. วตัถุประสงค์ 
5.1.1. ระบบท่ีออกแบบและพฒันาโดยการใชส้ถาปัตยกรรมการออกแบบซอฟตแ์วร์ 

แบบล าดบัชั้น สามารถรองรับการเพิ่มเติม แกไ้ข เปล่ียนแปลง และการดูแลรักษาระบบไดง่้ายข้ึน 
5.1.2. เพื่อใหก้ารพฒันาระบบงานใหม่ สามารถน าโมดูลท่ีพฒันาแลว้สามารถน า

กลบัมาใชใ้หม่ได ้
5.2. สมมติฐานการวจัิย 

5.2.1. การออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดแบบล าดบัชั้น สามารถตอบสนองการ
ท างานในปัจจุบนัไดดี้กวา่ระบบเดิม 

5.2.2. การออกแบบและพฒันาระบบดว้ยแนวคิดแบบล าดบัชั้น ช่วยใหร้ะบบรองรับ
การเพิ่มเติมการท างานหรือการปรับเปล่ียนความตอ้งการของระบบไดเ้ร็วกวา่ระบบเดิม 

5.3. กระบวนการศึกษา 
 ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการโดยน าระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิามหาวทิยาลยักรุงเทพ มา
ทดสอบ โดยการออกแบบและพฒันาระบบโดยใชแ้นวคิดการออกแบบและพฒันาระบบโดยใช้
แนวคิดล าดบัชั้น เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีประกอบไปดว้ย Microsoft Visual Studio 2005 
ภาษา C# ร่วมกบัระบบฐานขอ้มูล Microsoft SQL SERVER 2008 เพื่อทดสอบระบบหลงัจากท่ีได้
ใชแ้นวคิดแบบล าดบัชั้น  
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5.4. สรุปผลการศึกษา 
 หลงัจากท่ีกระบวนการศึกษาเสร็จส้ินและไดท้  าการประเมินแลสรุปผลการศึกษา โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 

5.4.1. ขั้นตอนการวางแผน 
ขั้นตอนการวางแผนมีการใชร้ะยะเวลามากกวา่ท่ีไดป้ระเมินไว ้โดยเฉพาะในส่วนของ

การศึกษาขั้นตอนการท างานของระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิา และขั้นตอนการในการ
ออกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์โดยใชแ้นวคิดแบบล าดบัชั้น 

5.4.2. ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ เป็นขั้นตอนท่ีมีการเก็บขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และพฒันา

แบบจ าลอง ในการแบ่งขั้นตอนการท างานของระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิาเป็นส่วนๆ เพื่อ
ง่ายต่อการออกแบบ 

5.4.3. ขั้นตอนการออกแบบระบบ 
ขั้นตอนการออกแบบ ในส่วนน้ีการออกแบบระบบลงทะเบียนเรียนแบบรายวชิาโดยจดั

กลุ่มการท างานและหนา้ท่ีการท างานของระบบโดยแบ่งเป็นส่วนๆ ตามแต่ละล าดบัชั้นดงัน้ี 
 พรีเซนทเ์ทชนัเลเยอร์ (Presentation layer) การท างานท่ีใชติ้ดต่อระหวา่งผูใ้ชง้าน 
 บิสซิเนสเลเยอร์ (Business layer) การท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการทาง

ธุรกิจของระบบ 
 ดาตา้แอคเซสเลเยอร์ (Data Access Layer) การท างานท่ีเช่ือมแต่และติดต่อกบั

แหล่งขอ้มูล 
5.4.4. ขั้นตอนการพฒันาระบบ 
ขั้นตอนการพฒันาระบบ ในส่วนของการพฒันาส่วนประกอบต่างๆ ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้

ถึงแมว้า่จะมีการพฒันาระบบตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้เม่ือมีการน าแต่ละส่วนท่ีไดพ้ฒันามาเช่ือมต่อกนั 
ก็ยงัมีการกลบัไปแกไ้ข 

สาเหตุท่ีเป็นเช่นนั้นเพราะวา่การออกแบบระบบงานในบางส่วนหรือบางขั้นตอนยงัแยก
ล าดบัชั้นการท างานออกจากกนัไม่เด็ดขาด บางส่วนของการออกแบบเป็นการท างานท่ีคาบเก่ียวกนั
ระหวา่งล าดบัชั้น หรือเป็นการท างานท่ีซ ้ าซอ้นกนั จึงตอ้งมีการยอ้นกลบัไปแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

เม่ือไดท้  าการประกอบส่วนต่างๆ เขา้ดว้ยกนั เพื่อท าการทดสอบระบบ ก็ยงัมีการแกไ้ข
ปรับปรุงส่วนประกอบต่างๆ ตามท่ีไดอ้อกแบบไวจ้นแลว้เสร็จ 
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5.5. การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 จากขอ้สรุปของการศึกษาน้ีเป็นการทดสอบและเป็นการอธิบายการออกแบบและพฒันา
ระบบดว้ยแนวคิดการออกแบบและพฒันาระบบแบบล าดบัชั้น เขา้มาช่วยจดัการส่วนต่างของ
ระบบงานท่ีเกิดข้ึน ท าใหร้ะบบงานท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาซอฟตแ์วร์ดว้ยแนวคิดแบบล าดบัชั้น
สามารถพฒันางานในแต่ละส่วนไปพร้อมๆ กนัและสะดวกต่อการจดัการความตอ้งการและเง่ือนไข
ทางธุรกิจขององคก์รท่ีระบบจ าเป็นตอ้งท าใหส้ าเร็จ พร้อมกบัอ านวยความสะดวกใหก้บัผูพ้ฒันา 
สามารถแสดงไดภ้าพท่ี 46 
 
ภาพท่ี 46: แสดงความสัมพนัธ์โมเดลโดเมนเอนทิต้ี 

 
 จากภาพท่ี 46 แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของแต่ละล าดบัชั้นของการออกแบบและ
พฒันาระบบล าดบัชั้นดาตา้แอคเซสเป็นส่วนท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากการท างานท่ีเกิดข้ึนใน
ส่วนน้ีจะหนา้ท่ีเฉพาะการเช่ือมต่อแหล่งขอ้มูลเท่านั้น ดงันั้น ถา้มีการการเปล่ียนแปลงแหล่งขอ้มูล 
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนก็สามารถท าไดง่้าย ภายใตเ้ง่ือนไขและขอ้ก าหนดแบบเดิม ในล าดบัชั้นถดั
มาเป็นการแสดงให้เห็นส่วนท่ีทบัซอ้นและไม่ทบัซอ้นกนักบัล าดบัชั้นดาตา้แอคเซสในส่วนท่ีทบั
ซอ้นจะมีการยดึเหน่ียวกนัระหวา่งโมดูลยงัคงมีผลกระทบต่อกนัเม่ือมีการแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลง
ในส่วนท่ีทบัซอ้นแต่ในส่วนท่ีไม่ทบัซอ้น เม่ือมีการแกไ้ขเพิ่มเปล่ียนแปลงสามารถท าไดง่้ายสะดวก
รวดเร็ว ผูอ้อกแบบและพฒันาระบบตอ้งค านึงถึงรายละเอียดในส่วนน้ีดว้ย ในทางปฏิบติัผูพ้ฒันา
อาจน าเทคนิค Inversion of Control (IOC) เขา้มาใชแ้กไ้ขปัญหาเร่ืองการยดึเกาะตรงน้ีได ้เน่ืองจาก
เทคนิด IOC เป็นการแยกเอาส่วนของขอ้มูลท่ีเป็นการก าหนดการท างานต่างๆ ไปเขียนไวใ้นส่วนท่ี
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เรียกวา่ Container ส่งผลใหส้ามารถน าโคด้ต่างๆ ท่ีไดรั้บการพฒันาและใชง้านไดดี้ สามารถ
น าไปใชก้บัระบบอ่ืนๆ ท่ีตอ้งการในภายหลงัได ้ในล าดบัชั้นถดัมา ล าดบัชั้นพรีเซนทเ์ทชนัเป็น
ส่วนของหนา้จอหรือส่วนท่ีแสดงขอ้ความเพื่อเช่ือมต่อกบัผูใ้ชง้านมีทั้งส่วนท่ีทบัซอ้นกบัและไม่ทบั
ซอ้นกบัล าดบัชั้นบิสซิเนส ส่วนท่ีทบัซอ้นยงัเกิดผลกระทบเม่ือมีการแกไ้ขเปล่ียนแปลง แต่ในส่วน
ท่ีไม่ทบัซอ้นจะสามารถแกไ้ขเปล่ียนแปลงไดง่้ายกวา่ จากรูปท่ี 46 จะมีโดเมนเอนทิต้ีท่ีทะลุผา่นทุก
ล าดบัชั้นเพื่อเป็นส่วนท่ีท าใหทุ้กล าดบัชั้นท างานภายใตข้อบเขตขอ้มูลเดียวกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้ผูอ้อกแบบและพฒันาระบบสามารถใชห้ลกัการของ Data Transfer Object 
(DTO)เขา้มาช่วยเพื่อท าใหก้ารท างานสามารถพฒันาและท างานไดง่้ายข้ึน 

 ส าหรับการศึกษาคร้ังต่อไปส่ิงท่ีควรออกแบบและพฒันาเพิ่มเติมคือการท าใหล้ าดบัชั้น
ต่าง ๆ สามารถอยูอ่ยา่งเป็นอิสระบนฮาร์ดแวร์ท่ีต่างกนั โดยผูอ้อกแบบและพฒันาอาจมีการใช้
เทคนิค Service-Oriented Architecture (SOA) เขา้มาช่วยในการออกแบบและพฒันาระบบ 
เน่ืองจาก SOA เป็นแนวคิดในการออกแบบระบบให้เป็นระบบเชิงบริการ โดยไม่ยดึติดกบั
ระบบปฏิบติัการโดยใช ้XML ในการติดต่อส่ือสารระหวา่งแพลตฟอร์ม 
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