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ABSTRACT 

This research proposes guidelines for electronics assembly factory design for 

carbon dioxide (CO2) emission reduction under carbon neutrality concept through 

establishing a CO2 emission baseline, balancing carbon dioxide emissions, and         

offsetting carbon dioxide emissions to serve as a model for new factory construction 

that can reduce the amount of CO2 emissions more than the reference factory.        

The evaluation is conducted using calculation documents under the LESS project of        

the Thailand Greenhouse Gas Management Organization.  

The research findings reveal that, as a closed-system factory requiring 

temperature control according to product specifications, the use of electricity from 

air conditioner and lighting equipment contributes the most to carbon dioxide 

emissions. Therefore, the following 4 design guidelines are proposed: (1) Installing 

high-efficiency air conditioners to replace existing units by switching from direct 

expansion system (Split) Non-inverter type to direct expansion system (VRF) Inverter 

type or direct expansion system (Split) Inverter type, which can reduce carbon 

dioxide emissions by 20.17% and 7.67%, respectively. (2) Replacing lighting 

equipment to increase efficiency by changing from fluorescent lamps to LED lamps, 

which can reduce carbon dioxide emissions by 48.97%. (3) Generating electricity from 

renewable energy for self-consumption by installing solar cells, which can reduce 

carbon dioxide emissions by 20.04%. (4) Planting trees, which can sequester 0.39% of 

carbon dioxide emissions. When simulating the measures as scenarios, it is found that 

the scenario that is both technically and economically feasible is Scenario 1 

(installing direct expansion system (VRF) Inverter type air conditioners, LED lamps, 



 

solar cells, and planting trees). This scenario can reduce carbon dioxide emissions by 

the highest amount of 42.7%, with an investment ratio of 122,054 baht/tCO2eq and 

a payback period of 11.38 years, which is the shortest compared to other scenarios. 

Keywords: carbon neutrality, greenhouse gases, energy saving, utilities, factory 
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ตารางท่ี 2.1:     คาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิสําหรับ                                                                                                        16 

                           การประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (คัดลอกมาบางสวน)      
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ตารางท่ี 2.3:    ปริมาณการใชพลังงานและการปลอยคารบอนในอาคารพ้ืนท่ีใชสอย 3,797 ตร.ม. 27 

ตารางท่ี 2.4:    ปริมาณการประหยัดพลังงานกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 29 

ตารางท่ี 2.5:    เกณฑท่ีนํามาใชพิจารณาเลือกเครื่องปรับอากาศ 30 

ตารางท่ี 2.6:    ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศแตละแบบ 32 

ตารางท่ี 2.7:    ผลการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 32 

ตารางท่ี 2.8:    สรุปขอมูลเง่ือนไขการจําลองแสงสวางท้ัง 2 ฉากทัศน 35 

ตารางท่ี 2.9:    คาการใชพลังงานและคาแสดงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต)                                         36 

                                 และฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ LED)  

ตารางท่ี 2.10:               เง่ือนไขการทดลองเปลี่ยนจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเปนหลอดไฟ LED 39 
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ตารางท่ี 2.13:   ขอบเขตการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับโรงงาน 47 

ตารางท่ี 2.14:   แหลงการเขาถึงขอมูลการใชพลังงานแตละประเภท 48 

ตารางท่ี 2.15:   ขอมูลปริมาณการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 49 

ตารางท่ี 2.16:   ขอมูลการปลอยกาซ CO2 ประเภทท่ี 2 จากการใชไฟฟาของแตละโรงงาน                    50 

                        พ.ศ. 2565  

ตารางท่ี 2.17:   ขอมูลการใชไฟฟาโรงงานท่ี 3 พ.ศ. 2565 51 

ตารางท่ี 2.18:   สรุปเวลาการปดเครื่องปรับอากาศตามนโยบายดานพลังงาน 53 

ตารางท่ี 2.19:   สรุปเวลาการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางตามนโยบายดานพลังงาน 53 

ตารางท่ี 2.20:   สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 54 

ตารางท่ี 3.1:               แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 62 

ตารางท่ี 3.2:              แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 63 

ตารางท่ี 3.3:              ตวัอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของ                          64 

                                     หวัขอเครื่องปรับอากาศ  

ตารางท่ี 3.4:               เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอเครื่องปรับอากาศ 65 
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ตารางท่ี 3.5:    สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศภายใต                                        65 

                    โครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.6:    แสดงรายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณ                   66 

                          หวัขอเครื่องปรับอากาศภายใตโครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.7:    แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟา                      67 

                          แสงสวาง  

ตารางท่ี 3.8:    แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟา                     67 

     แสงสวาง  

ตารางท่ี 3.9:    ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอ                                   68 

                      อุปกรณไฟฟาแสงสวาง  

ตารางท่ี 3.10:             เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขออุปกรณไฟฟา              69 

                    แสงสวาง  

ตารางท่ี 3.11:                สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางภายใต                       69 

                       โครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.12:    รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณ                                       70 

                    หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางภายใตโครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.13:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 71 

ตารางท่ี 3.14:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 71 

ตารางท่ี 3.15:   ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของ                                                                                                                                                                      72 

                    หัวขอเซลลแสงอาทิตย  

ตารางท่ี 3.16:   เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอพลังงานหมุนเวียน 72 

ตารางท่ี 3.17:   สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียนภายใต                                                                                                           73 

                    โครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.18:   รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณ                                                                                                                                   73 

                    หัวขอพลังงานหมุนเวียนภายใตโครงการ LESS  

ตารางท่ี 3.19:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอไมยืนตน 75 

ตารางท่ี 3.20:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม ของเอกสารการคํานวณ                  75 

                    หัวขอไมยืนตน  
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ตารางท่ี 3.21:   ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอ                                                                                                                                                               76 

                    ไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2  

ตารางท่ี 3.22:   เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 หัวขอไมยืนตน 76 

ตารางท่ี 3.23:   แสดงตัวอยางการกรอกขอมูลในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 80 

ตารางท่ี 4.1:             รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 83 

ตารางท่ี 4.2:            รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 84 

ตารางท่ี 4.3:            รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 86 

ตารางท่ี 4.4:             รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 86 

ตารางท่ี 4.5:             รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศท่ีจะนํามาใชคํานวณ 88 

ตารางท่ี 4.6:            รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 ท่ีนํามาใชคํานวณ 89 

ตารางท่ี 4.7:              รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 ท่ีนํามาใชคํานวณ 89 

ตารางท่ี 4.8:              รายละเอียดเซลลแสงอาทิตยท่ีจะนํามาใชคํานวณ 90 

ตารางท่ี 4.9:            รายละเอียดไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 ท่ีจะนํามาใชคํานวณ 91 

ตารางท่ี 4.10:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 92 

ตารางท่ี 4.11:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 92 

ตารางท่ี 4.12:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 93 

ตารางท่ี 4.13:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 93 

ตารางท่ี 4.14:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller                   94 

                       ชนิด Inverter  

ตารางท่ี 4.15:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller                                                                   94 

                    ชนิด Inverter  

ตารางท่ี 4.16:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 95 

ตารางท่ี 4.17:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 95 

ตารางท่ี 4.18:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 96 

ตารางท่ี 4.19:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 96 

ตารางท่ี 4.20:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 97 

ตารางท่ี 4.21:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 97 

ตารางท่ี 4.22:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 98 
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ตารางท่ี 4.23:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 99 

ตารางท่ี 4.24:   ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 100 

ตารางท่ี 4.25:   ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 101 

ตารางท่ี 4.26:   ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 103 

ตารางท่ี 4.27:   สรุปปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จากการปลูกไมยืนตน 104 

ตารางท่ี 4.28:   สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแตละตัวเลือก 106 

ตารางท่ี 4.29:   สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางในแตละตัวเลือก 108 

ตารางท่ี 4.30:   สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชกรณีติดตั้งและไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 110 

ตารางท่ี 4.31:   สรุปผลการคํานวณคาไฟฟาของแตละตัวเลือก 112 

ตารางท่ี 4.32:   สรุปผลการคํานวณเงินลงทุนของแตละตัวเลือก 114 

ตารางท่ี 5.1:     รายละเอียดของท้ัง 4 หัวขอท่ีทําการศึกษาวิจัย 117 

ตารางท่ี 5.2:     สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 118 

ตารางท่ี 5.3:     สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 121 

ตารางท่ี 5.4:     สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเซลลแสงอาทิตย 123 

ตารางท่ี 5.5:     สรุปแนวโนมของปริมาณการกักเก็บ CO2 ของไมยืนตน 125 

ตารางท่ี 5.6:     ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของการใชไฟฟาในโรงงานอางอิงสําหรับ                                        126 

                                          สรางฉากทัศน  

ตารางท่ี 5.7:     สรุปปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 128 

ตารางท่ี 5.8:     สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 129 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบัน การท่ีอุณหภูมิโลกสูงข้ึนจากการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศจน           

เกินสมดุลนั้น ไดกอใหเกิดภาวะโลกรอนท่ีสงกระทบตอสุขภาพและวิถีชีวิตของมนุษย จนนําไปสู          

การสูญพันธุของพืชและสัตว จึงปฏิเสธไมไดเลยวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเปนภัยคุกคามทาง

สิ่งแวดลอมท่ีรายแรงท่ีสุดซ่ึงโลกของเรากําลังเผชิญหนาอยู ซ่ึงหากดูจากสถิติจะพบวาในประเทศไทย

มีการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานในภาคอาคารสูงถึง 48 ลานตัน คิดเปน 20% ของ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดในประเทศ (Rataphong, 2022) สะทอนใหเห็นวา      

ภาคอาคารเปนหนึ่งในปจจัยท่ีสงผลตอสภาวะโลกรอนอยางชัดเจน ทวาภาคอาคารนั้นก็มีศักยภาพ 

สูงท่ีสุดในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดเชนกัน ท้ังในดานเศรษฐศาสตรและดานปริมาณ 

(Sustainable Building and Climate Initiative, 2009) และถาหากดูขอมูลศักยภาพในการทําให

เกิดภาวะโลกรอน หรือ Global Warming Potential (GWP) ของกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ ท่ี 

เกิดจากมนุษยในชวงระยะเวลา 100 ป พบวามีกาซเรือนกระจกหลายชนิดท่ีมีศักยภาพท่ีทําใหเกิด

ภาวะโลกรอนมากกวากาซคารบอนไดออกไซด (ตอจากนี้จะเรียกวา“กาซ CO2 ”) แตกาซ CO2 เปน

กาซท่ีมีความแพรหลายมากท่ีสุด และถูกพูดถึงบอยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับแผนยุทธศาสตรระยะยาว  

ในการพัฒนาแบบปลอยกาซเรือนกระจกตํ่าของประเทศไทย ท่ีไดจัดทําเพ่ือใหสอดคลองกับ          

ความตกลงปารีสนั้น ประเทศไทยไดตั้งเปาหมายท่ีจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดมากท่ีสุด

ภายใน ค.ศ. 2030 และมุงสูความเปนกลางของคารบอนภายใน ค.ศ. 2050 โดยมุงหวังท่ีจะยกระดับ

ความรวมมือระหวางประเทศ และการสนับสนุนดานการเงิน เทคโนโลยี และสรางขีดความสามารถ

เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว (Ministry of Natural Resources and Environment, 2021)            

จากเปาหมายขางตน สามารถบงชี้ไดวาประเทศไทยมีแนวโนมท่ีจะใหความสําคัญกับการปลอย         

กาซเรือนกระจก โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซ CO2 มากข้ึนในอนาคต  

จากสถานการณดังกลาว ทําใหผูประกอบการในประเทศไทยกลายเปนหนึ่งในผูท่ีไดรับ          

ความเสี่ยง โดยความเสี่ยงในท่ีนี้ คือ ความเสี่ยงในชวงเปลี่ยนผาน (Transition Risk) เนื่องจากท้ัง

ประเทศไทยและตางประเทศมีมาตรการเขาสูเศรษฐกิจคารบอนตํ่า ทําใหเกิดมาตรการรองรับตาง ๆ 

ซ่ึงอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในดานนโยบาย กฎเกณฑ และเทคโนโลยี สงผลให

ผูประกอบการตองเรงปรับตัว เพ่ือปฏิบัติตามกฎระเบียบท่ีเขมงวดมากข้ึน หรือมีการนําเทคโนโลยี      

ท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมาใช ซ่ึงถือเปนการบริหารความเสี่ยงเพ่ือความอยูรอดของธุรกิจ และหนึ่งใน
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ผูประกอบการท่ีไดรับผลกระทบ คือ ภาคอุตสาหกรรม ท่ีมีสัดสวนการปลอยกาซ CO2 เปนอันดับท่ี 2 

ของประเทศใน พ.ศ. 2565 คิดเปน 27% เปนรองเพียงภาคการผลิตไฟฟาท่ีมีสัดสวนสูงสุดอยูท่ี 36% 

(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2566) อีกท้ังภาคอุตสาหกรรมยังคงไมมีเครื่องมือประเมิน

ประสิทธิภาพดานพลังงาน เชน Building Energy Code (BEC) ท่ีสามารถประเมินไดอยางรอบดาน 

เฉกเชนเดียวกับอาคารควบคุมท้ัง 11 ประเภท เชน สถานพยาบาล สถานศึกษา โรงแรม ศูนยการคา

หรือหางสรรพสินคา เปนตน 

จากขอมูล พ.ศ. 2563 อุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทยเปนการ

ผลิตเพ่ือสงออกเปนหลัก คิดเปนสัดสวน 90-95% ของปริมาณการผลิตท้ังหมด (วรรณา ยงพิศาลภพ, 

2564) ซ่ึงเริ่มท่ีจะไดรับผลกระทบ เนื่องจากหลายประเทศไดมีการกําหนดเปาหมายการพัฒนาท่ี

ยั่งยืนและสงผลใหผูประกอบการภายในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสตองปฏิบัติตามกฎระเบียบ

ผลิตภัณฑและกฎหมายทองถ่ินเพ่ือปองกันความเสี่ยงจากการถูกยกเลิกการใชงานผลิตภัณฑภายใต

แรงกดดันดานสิ่งแวดลอมท่ีรุนแรงข้ึน ท้ังนี้ ปจจุบันหลายประเทศไดเริ่มมีการออกกฎระเบียบ

ผลิตภัณฑเพ่ือควบคุมและลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยมีนโยบายบางสวนท่ีกระทบตอ                  

การสงออกสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไปยังสหภาพยุโรป เชน กลไกการปรับคารบอนกอนเขา

พรมแดน และการควบคุมปญหาคารบอนแฝงในสินคาท่ีนําเขาจากตางประเทศ โดยไดเริ่มจาก

ผลิตภัณฑท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูง เชน อะลูมิเนียม ซีเมนต เหล็ก และเหล็กกลา เปนตน 

ทวา กฎระเบียบดังกลาวอาจสงผลกระทบตอการสงออกสินคาอิเล็กทรอนิกสบางรายการในอนาคตท่ี

สงออกไปยังตางประเทศ (สํานักขาวอีไฟแนนซไทย, 2567) นอกจากนั้น ในแถบเอเชีย รัฐบาลญี่ปุน

ยังไดมีการประกาศนโยบายการติดฉลากคารบอนบนสินคาโดยใหผูประกอบการเขารวมโดยสมัครใจ 

เพ่ือจูงใจผูประกอบการและผูบริโภคใหลดการปลอยกาซเรือนกระจก จากท่ีกลาวไปขางตน จะเห็นได

วาอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสยังไมใชอุตสาหกรรมหลักท่ีไดรับผลกระทบจาก

นโยบายตาง ๆ แตมีความเปนไปไดท่ีจะตองปฏิบัติตามนโยบายอยางเครงครัดในอนาคต ซ่ึงถึงแม

อุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้าท่ีไมไดมีการปลอยกาซ CO2 

โดยตรง แตเนื่องจากอุตสาหกรรมประเภทนี้เปนอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการในโรงงานระบบปดท่ี

ตองการระบบการปรับอากาศและความชื้นใหเปนไปตามขอบังคับของผลิตภัณฑนั้น ๆ จึงมีความ

จําเปนตองใชพลังงานไฟฟาซ่ึงมีการปลอยกาซ CO2 ออกมาทางออม เพ่ือขับเคลื่อนระบบตาง ๆ ใน

อุตสาหกรรมมากเปนพิเศษเม่ือเทียบกับอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน 

 ผูวิจัยซ่ึงเปนผูท่ีปฏิบัติงานอยูในโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในนิคมอุตสาหกรรม 

จังหวัดสระบุรี เล็งเห็นถึงผลกระทบตาง ๆ ท่ีจะมาถึงในอนาคตของอุตสาหกรรมประเภทนี้ จึงได

ศึกษาคนควาแนวทางการออกแบบอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปนกลางทาง

คารบอน (Carbon Neutrality) จากการทบทวนวรรณกรรม และนํามาทดลองในรูปแบบตาง ๆ ผาน



 

3 

 

การประยุกตใชเอกสารการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกภายใตโครงการสนับสนุนกิจกรรมลด            

กาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme: LESS) ขององคการบริหารจัดการ                    

กาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. เพ่ือแสวงหาแนวทางการออกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับกรณีศึกษาซ่ึงเปนอาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่ง

ในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี อีกท้ังยังชวยใหผูออกแบบท่ีสนใจในแนวคิดดังกลาว สามารถ

นําไปประยุกตใชในการออกแบบอาคารใหมหรือปรับปรุงอาคารเดิมไดอีกดวย  

 

1.2 คําถามของงานวิจัย  

 1.2.1 สามารถออกแบบโรงงานใหเปนโรงงานลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความ

เปนกลางทางคารบอนไดดวยข้ันตอนใดบาง  

 1.2.2 ปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา 

1.2.3 มาตรการท่ีสามารถนํามาใชในการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการ

ปลอยกาซ CO2 มีอะไรบาง 

 

1.3 วัตถุประสงคการวิจัย 

 1.3.1 เพ่ือศึกษาหาวิธีการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอนจาก

การทบทวนวรรณกรรม และการศึกษากรณีตัวอยาง 

1.3.2 เพ่ือศึกษาปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา จาก

การสํารวจและขอความอนุเคราะหขอมูล 

 1.3.3 เพ่ือศึกษาหาวิธีการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการปลอยกาซ CO2 

จากการทบทวนวรรณกรรม 

 

1.4 ขอบเขตและขอจํากัดการวิจัย 

ขอบเขตงานวิจัยดานพ้ืนท่ี 

1.4.1 เลือกศึกษาเฉพาะอาคารประเภทโรงงานของบริษัทผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่ง

ในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี จํานวน 1 โรงงาน ซ่ึงเปนโรงงานท่ีผูวิจัยปฏิบัติงานอยูทําใหงาย

ตอการเขาถึงขอมูล และเปนอาคารท่ีประกอบไปดวยพ้ืนท่ีท่ีใชสําหรับกระบวนการผลิต คลังสินคา 

และสํานักงาน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีสามารถพบในอาคารประเภทโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

ท่ัวไป โดยในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไมสามารถเปดเผยชื่อบริษัทไดเนื่องจากมีขอมูลท่ีสงผลกระทบตอ

การดําเนินธุรกิจของบริษัท 
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1.4.2 เลือกอาคารประเภทโรงงานจํานวน 1 อาคาร จากท้ังหมด 3 อาคารในบริษัท (ตอจาก

นี้จะแทนคําวา อาคารประเภทโรงงานในบริษัทวา “โรงงาน”) ท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอย

ท่ีสุดเม่ือเทียบกับโรงงานอ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีบริษัท เปนกรณีศึกษา เพ่ือเปนตนแบบในการสรางโรงงานใหม

ในอนาคต ขนาดพ้ืนท่ีใชสอยอาคาร 6,393 ตารางเมตร (โรงงาน 2 ชั้น) 

1.4.3 เลือกศึกษาเฉพาะกรณีการสรางโรงงานใหมเพ่ิมเติมภายในบริษัทท่ีมีการดําเนินกิจการ

อยูแลว เพ่ือนําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานท่ีมีการดําเนินการอยูในปจจุบันมา

เปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 หลังจากดําเนินมาตรการปรับปรุงดานพลังงาน 

 

ขอบเขตงานวิจัยดานประเด็นการศึกษา 

1.4.4 เลือกศึกษากาซเรือนกระจก ชนิดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือ 

กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2eq) เทานั้น ดังนั้นในงานวิจัยอาจจะมีการใชคําวากาซเรือน

กระจกตามความจําเปน ซ่ึงในท่ีนี้จะสื่อความหมายวากาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ท้ังสิ้น 

1.4.5 เลือกศึกษาโดยอางอิงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของแตละโรงงานในปจจุบัน และ

ศึกษาเฉพาะหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 สูงสุด 2 อันดับแรก ไดแก การใชไฟฟาจาก

เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

1.4.6 เลือกศึกษาเฉพาะการปลอยกาซ CO2 ในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation Phase) 

 

ขอบเขตงานวิจัยดานวิธีการวิจัย 

1.4.7 ใชรูปแบบงานวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยการทบทวนวรรณกรรม 

สํารวจสถานท่ีจริง และรวบรวมขอมูล เพ่ือคนหามาตรการการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ี

เหมาะสมกับโรงงานอางอิง และเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ในการประเมินปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 ในกรณีท่ีดําเนินมาตรการตาง ๆ ท้ังนี้ ผูใหความอนุเคราะหขอมูลหลัก คือ ผูจัดการ

ฝายวิศวกรรม ซ่ึงดํารงตําแหนงเปนประธานคณะกรรมการดานพลังงานในโรงงานท่ีใชเปนกรณีศึกษา

ดวยอีกหนึ่งตําแหนง 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 เรียนรูวิธีการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน 

 1.6.2 ทราบถึงปจจัยท่ีสงผลกระทบตอการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานประกอบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส 

1.6.3 สามารถนําเสนอมาตรการในการลดการปลอยกาซ CO2 ภายในโรงงานประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
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 1.6.4 เปนแนวทางในการออกแบบโรงงานเพ่ือการลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิด

ความเปนกลางทางคารบอน 

 

1.6 กรอบเคาโครงงานวิจัย 

 

ภาพท่ี 1.1: กรอบเคาโครงงานวิจัย 

 

 
 

1.7 นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.7.1 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หรือ Climate Change หมายถึง การเปลี่ยนแปลง

ลักษณะอากาศเฉลี่ย (Average Weather) ในพ้ืนท่ีหนึ่ง ลักษณะอากาศเฉลี่ย หมายความรวมถึง 

ลักษณะท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับอากาศ เชน อุณหภูมิ ฝน ลม เปนตน (ในความหมายตามกรอบของ
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อนุสัญญาวาดวยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ FCCC (Framework Convention on Climate 

Change) การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเปนผลทางตรงหรือ

ทางออมจากกิจกรรมของมนุษย ท่ีทําใหองคประกอบของบรรยากาศเปลี่ยนแปลงไป นอกเหนือจาก

ความผันแปรตามธรรมชาติ 

 1.7.2 กาซเรือนกระจก หรือ Greenhouse Gases หมายถึง กลุมกาซในชั้นบรรยากาศโลกท่ี

สามารถกักเก็บ และดูดกลืนคลื่นความรอนหรือรังสีอินฟราเรด (Infrared) ท่ีสงผานลงมายังพ้ืนผิวโลก

จากดวงอาทิตยไดดี กอนทําการปลดปลอยพลังงานดังกลาวออกมาในรูปของความรอน ซ่ึงทําใหโลก

เกิด “ภาวะเรือนกระจก” ท่ีสามารถชวยรักษาสมดุลของอุณหภูมิพ้ืนผิวดาวเคราะหไวได โดยไม

กอใหเกิดการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศอยางฉับพลันในชวงระหวางกลางวันและกลางคืน สงผลให

โลกมีอุณหภูมิท่ีอบอุนและเหมาะสมตอการดํารงอยูของสิ่งมีชีวิต 

 1.7.3 กาซคารบอนไดออกไซด หรือ กาซ CO2 หมายถึง หนึ่งในกาซเรือนกระจกท่ีอยูในชั้น

บรรยากาศ ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝมือมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง เกิดจากโรงงาน

อุตสาหกรรมตาง ๆ และการตัดไมทําลายปาเพ่ือใชเปนท่ีอยูอาศัยหรือการเกษตรกรรม กาซ CO2 เปน

กาซเรือนกระจกท่ีทําใหเกิดพลังงานความรอนสะสม ในบรรยากาศของโลกมากท่ีสุดในบรรดากาซ

เรือนกระจกชนิดอ่ืน ๆ และมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนกวากาซชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงหมายถึงผลกระทบโดยตรงตอ

อุณหภูมิของผิวโลกและชั้นบรรยากาศจะยิ่งทวีความรุนแรงมากข้ึน  

1.7.4 Global Warming Potential หรือ GWP หมายถึง คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะ

โลกรอน ซ่ึงจะข้ึนอยูกับประสิทธิภาพในการแผรังสีความรอนของโมเลกุล และข้ึนอยูกับอายุของกาซ

นั้น ๆ ในบรรยากาศ และจะคิดเทียบกับการแผรังสีความรอนของกาซ CO2 ในชวงระยะเวลาหนึ่ง 

เชน 20 ป 50 ป หรือ 100 ป ยกตัวอยางเชน มีเทน (CH4) มีคา GWP เทากับ 25 หมายความวา 

มีเทน 1 กิโลกรัม มีความสามารถในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน เทียบเทากับกาซ CO2 25 กิโลกรัม 

 1.7.5 ความตกลงปารีส หมายถึง ขอตกลงตามกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ วาดวยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change-

UNFCCC) เพ่ือกําหนดมาตรการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตั้งแต พ.ศ. 2563 ความตกลง

ดังกลาวเจรจากันในชวงการประชุมภาคีสมาชิกของ UNFCCC ครั้งท่ี 21 ณ กรุงปารีส ประเทศ

ฝรั่งเศส และไดรับความเห็นชอบในวันท่ี 12 ธันวาคม พ.ศ. 2558 

 1.7.6 อาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ (Carbon Neutral Building หรือ CNB) 

หมายถึง อาคารท่ีไมมีการปลอยกาซ CO2 สูบรรยากาศโลกอยางสุทธิผานกระบวนการคํานวณ                

อยางโปรงใสดวยกระบวนการสองอยาง ไดแก 1) การทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและ 

การลดกาซ CO2 (Balancing Emission) และ 2) การหักลบการปลอยกาซ CO2 (Carbon Offset) 
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กระบวนการท่ี 1 และ 2 ดังกลาวเม่ือนํามาคํานวณแลวการปลอยกาซ CO2 ตองมีคาเทากับศูนยหรือ

ตํ่ากวาศูนย 

 1.7.7 คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร หมายถึง เครื่องมือสําคัญท่ีแสดงขอมูลปริมาณ                    

การปลอยและดูดกลับกาซ CO2 ท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการดําเนินงานขององคกร ทําให

ภาคอุตสาหกรรมสามารถวัดปริมาณปลอยกาซ CO2 ท่ีเกิดจากกิจกรรมในขอบเขตการดําเนินงาน

ระดับองคกรของตนในรูปกาซ CO2 เทียบเทา และนําผลท่ีไดไปใชกําหนดแนวทางบริหารจัดการ

ดําเนินการ ลดการใชพลังงานและลดการปลอยกาซ CO2 ณ แหลงปลอยท่ีมีนัยสําคัญไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

1.7.8 คาการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ Emission Factor หมายถึง คาท่ีแสดงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกตอหนวยโดยจะข้ึนอยูกับกิจกรรมและเทคโนโลยีของแหลงปลอยกาซในแตละ

ประเทศ อาจมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกตามเง่ือนไขเฉพาะของกิจกรรมนั้น ๆ เรียกวา                           

คาการปลอยเฉพาะของประเทศ (Country Specific Emission Factor) ซ่ึงไดมาจากการตรวจวัด

จริงหรือการทดลอง 

 1.7.9 องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. หมายถึง 

หนวยงานภายใตการกํากับดูแลของรัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม                

ท่ีใหบริการ ดูแล และกําหนดมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับการวัด การรายงาน และการทวนสอบ และให

การรับรองปริมาณการปลอย การลด และการชดเชยกาซเรือนกระจก รวมท้ังสงเสริมการพัฒนา

โครงการและการตลาดซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีไดรับการรับรอง เปนศูนยกลางขอมูลท่ี

เก่ียวกับสถานการณดําเนินงานดาน กาซเรือนกระจก สงเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนให

คําแนะนําแกหนวยงานภาครัฐและภาคเอกชนเก่ียวกับการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

1.7.10 โครงการ LESS หมายถึง โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก หรือ Low 

Emission Support Scheme ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. 

 1.7.11 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกกรณีฐาน หรือปริมาณการปลอยกาซ CO2 กรณี

ฐาน (Baseline Emission) หมายถึง ปริมาณการปลอยกาซเรอืนกระจกหรือกาซ CO2 ในกรณีท่ีเปน                  

การดําเนินงานตามปกติ (Business as Usual) หรือในกรณีท่ียังไมไดมีการดําเนินกิจกรรมลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกหรือกาซ CO2 ซ่ึงระบุอยูในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

1.7.12 tCO2 หมายถึง หนวยวัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหนวยตัน 

 1.7.13 tCO2eq หมายถึง หนวยวัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 เทียบเทาในหนวยตัน 

 1.7.14 EER หรือ Energy Efficiency Ratio หมายถึง อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศ เปนคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศวาดีหรือไม มี

หนวยเปน (BTU/Hr./W) กลาวคือ เปนอัตราสวนของความเย็นท่ีเครื่องปรับอากาศสามารถทําไดจริง 
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(Output) กับกําลังไฟฟาท่ีเครื่องปรับอากาศนั้นตองใชในการทําความเย็น (Input) ดังนั้น

เครื่องปรับอากาศท่ีมีคา EER ยิ่งสูง แสดงวาเครื่องปรับอากาศเครื่องนั้นยิ่งมีประสิทธิภาพในการใช

พลังงานท่ีดียิ่งข้ึน 

 1.7.15 SEER หรือ Seasonal Energy Efficiency Ratio หมายถึง คาประสิทธิภาพจากการ

คํานวณของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ท่ีใชวัดความประหยัดพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศระบบ Inverter หรือ Variable Speed การวัดประสิทธิภาพภายใตอุณหภูมิ

ภายนอกท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลทําใหประเมินไดแมนยํามากข้ึน กลาวคือ คา SEER ยิ่งสูงจะ

ประหยัดพลังงานไดมากยิ่งข้ึน 

 1.7.16 BTU หรือ British Thermal Unit หมายถึง หนวยวัดคาพลังงานความรอนตาม

มาตรฐานสากล เม่ือนํามาใชในสวนของเครื่องปรับอากาศ จะหมายถึงความสามารถในการทําความ

เย็น ถายเทความรอนออกจากหองภายในเวลา 1 ชั่วโมง โดยคํานวณเปน ความรอน 1 BTU เทากับ 

ปริมาณความรอนท่ีทําใหนํ้า 1 ปอนด มีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 1 องศาฟาเรนไฮต ยิ่งตัวเลข BTU 

เยอะ แสดงวาเครื่องปรับอากาศเครื่องนั้นทําความเย็นไดมาก 

 1.7.17 คอมเพรสเซอร หรือ Compressor หมายถึง อุปกรณท่ีทําหนาท่ีสรางความดันใน

ระบบสารทําความเย็น โดยจะอัดสารทําความเย็นในสถานะไอทําใหเกิดการไหลเวียนไปยังอุปกรณ

ตาง ๆ ซ่ึงคอมเพรสเซอรเปนอุปกรณหลักท่ีใชพลังงานสูงสุดของระบบ 

 1.7.18 คอนเดนซ่ิงยูนิต หมายถึง ยูนิตในระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งภายนอกหอง ซ่ึง

ประกอบดวยขดทอความรอนพัดลม และคอมเพรสเซอร คอนเดนซ่ิงยูนิต อุปกรณสําคัญท่ีอยูกับคอน

เดนซ่ิงยูนิตคือ คอมเพรสเซอร และคอนเดนเซอร นอกจากนี้ยังมีชุดพัดลม คอนเดนซ่ิง ชุดควบคุม

และปองกันคอมเพรสเซอร และเปนท่ีติดตั้งวาลวบริการของระบบ นอกจากคอนเดนซ่ิงยูนิตจะเปนท่ี

ติดตั้งคอมเพรสเซอรท่ีเปนสวนสําคัญท่ีมีผลตอความ ดันของระบบแลว ยังเปนท่ีถายเทความรอนแฝง

ของการ กลายเปนไอออกจากสารทําความเย็น และถายเทความรอนใหกับอากาศดวย โดย

คอมเพรสเซอรจะรับการหลอเย็นจากการทํางานของพัดลม 

 1.7.19 แฟนคอยลยูนิต หมายถึง หนึ่งในอุปกรณหลักของระบบทําความเย็นท่ีมีความสําคัญ

อยางมาก เพราะทําหนาท่ีดูดซับความรอนจากภายในหอง โดยมีมอเตอรพัดลมเปนตัวดูดความรอน

เขามาผานชองท่ีเรียกวา Retum Air ท่ีมีฟลเตอรเปนตัวกรองฝุน เม่ือความรอนท่ีถูกดูดเขามานั้น

สัมผัสกับคอยลเย็นท่ีทําหนาท่ีควบคูไปกับสารทําความเย็น (นํ้ายาแอร) จึงทําใหเกิดการระเหยหรือ

เกิดการถายเทความเย็นออกมา 

 1.7.20 Inverter หมายถึง ระบบควบคุมไฟฟามีหนาท่ีปรับสมดุลของอากาศภายในหอง  

เม่ือถึงอุณหภูมิท่ีตองการคอมเพรสเซอรก็ยังคงทํางานตอไปโดยใชพลังงานตํ่ากวาเดิม ซ่ึงระบบ 
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Inverter จะควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหรักษาอุณหภูมิของหองใหคงท่ี เพ่ือทําใหหองเย็น

สบายอยางตอเนื่อง 

 1.7.21 Non-inverter หรือ Fixed Speed หมายถึง ระบบแอรแบบดั้งเดิมท่ีคอมเพรสเซอร

จะมีการทํางาน 2 แบบ คือ เปดและปด จะตัดการทํางานเม่ืออุณหภูมิในหองลดลงไปตํ่ากวาตัวเลข

ท่ีตั้งไว 2-4 องศาเซลเซียส เม่ืออุณหภูมิภายในหองเริ่มรอนข้ึนอีก คอมเพรสเซอรจะเริ่มทํางานใหม

อีกครั้ง 

 1.7.22 Split หมายถึง ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ซ่ึงมีขนาดเล็กท่ีสุด สวนใหญใชกับ

หองปรับอากาศในอาคารและโรงงาน เพราะสะดวกในการใชงานและการดูแลรักษา ไมยุงยากมากนัก 

แตประสิทธิภาพตํ่ากวาระบบใหญ ประกอบดวย 2 สวน ไดแก คอนเดนซ่ิงยูนิตท่ีติดตั้งภายนอกหอง

ประกอบไปดวยขอทอความรอน พัดลม และคอมเพรสเซอร อีกสวนหนึ่ง คือ แฟนคอยลยูนิตท่ีติด

ตั้งอยูภายในหองประกอบไปดวยขดทอความเย็นและพัดลม หลักการทํางานท่ัวไป คือ จะทํางานโดย

ใชพัดลมดูดหรือเปาอากาศผานขดทอความเย็น (Evaporator) ทําใหอุณหภูมิแบะความชื้นของ

อากาศลดลงตามตองการเพ่ือจายไปยังจุดใชงาน 

 1.7.23 VAV หรือ Variable Air Volume หมายถึง ระบบปรับอากาศชนิดปริมาตรอากาศ

แปรเปลี่ยน โดยลมเย็นท่ีสงออกจากชุดสงลมเย็น (Air Handling Unit) เขาสูบริเวณปรับอากาศโซน

ตาง ๆ สามารถแปรเปลี่ยนไดตามภาระความรอนท่ีเกิดข้ึนในบริเวณปรับอากาศโซนนั้น ๆ สวน

อุณหภูมิภายในบริเวณปรับอากาศแตละโซนควบคุมใหคงท่ี เม่ือภาระการทําความเย็นสูงข้ึน อุณหภูมิ

ของหองจะสูงข้ึนกวาคาท่ีตั้งคาไวท่ีเทอรโมสตัท เทอรโมสตัทจะสงสัญญาณไปยังชุดควบคุมกลองปรับ

ปริมาณลม (VAV Box) ใหเปดวาลวปรับปริมาณลม (Damper) เพ่ือปรับปริมาณลมใหมากข้ึน เปนผล

ทําใหความดันสถิตยในทอลมลดตํ่ากวาคาท่ีกําหนด อุปกรณควบคุมจะสงสัญญาณไปสั่งใหชุดปรับ

ความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drive) เพ่ือทําการปรับความเร็วรอบของมอเตอรพัดลมให

สูงข้ึนจนคาความดันสถิตยกลับมาท่ีคาเดิม ในทางตรงกันขามหากภาระการทําความเย็นลดลง                  

กลองปรับปริมาณลม (VAV Box) จะปดวาลวปรับปริมาณลม (Damper) เพ่ือปรับปริมาณลมให

นอยลง เปนผลทําใหความดันสถิตยในทอลมสูงกวาคาท่ีกําหนด อุปกรณควบคุมจะสงสัญญาณไปสั่ง

ใหชุดปรับความเร็วรอบมอเตอร (Variable speed drive) ทําการปรับความเร็วรอบของมอเตอร              

พัดลมใหลดลงจนคาความดันสถิตยกลับมาท่ีเดิม หากเปรียบเทียบกับระบบปรับอากาศชนิดปริมาตร

อากาศคงท่ี หรือ VAC (Constant Air Volume) ระบบดังกลาวจะปลอยปริมาณลมเย็นจาก ชุดสง 

ลมเย็น (Air Handling Unit) เขาสูบริเวณปรับอากาศโซนตาง ๆ ดวยปริมาณคงท่ี ไมแปรเปลี่ยนไป

ตามภาระความรอนท่ีเกิดข้ึนในบริเวณปรับอากาศนั้น ๆ เพียงแตจะปรับเปลี่ยนอุณหภูมิลมเย็น

สงออกเพ่ือคงสภาวะอุณหภูมิหองใหเหมาะสมตามท่ีตองการ ท้ังนี้โดยอาศัยเทอรโมสตัทเปน                  

ตัวควบคุมอุณหภูมิภายในบริเวณปรับอากาศ 
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 1.7.24 VRF หรือ Variable Refrigerant Flow หมายถึง ระบบท่ีสามารถควบคุมปริมาณ

การไหลของนํ้ายาไปยัง Evaporator แตละตัวไดอยางอิสระ ซ่ึงจะทําใหระบบปรับอากาศทํางานได

หลายสภาวะในขณะเดียวกัน ข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีและการใชงาน เชน พ้ืนท่ีท่ีตองการควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื้นท่ีแตกตางกัน หรือพ้ืนท่ีสองโซนทํางานพรอมกัน โดยโซนหนึ่งตองการความรอน อีกโซนหนึ่ง

ตองการความเย็น อีกท้ังยังสามารถนําความรอนและความเย็นมาแลกเปลี่ยนกันไดอีกดวย                     

การควบคุมปริมาณการไหลของนํ้ายาโดยใช Variable Speed Compressor เปนหัวใจสําคัญของ

การทํางานของระบบ โดยระบบ VRF อาจพิจารณาไดวาเปนระบบประเภท Split ท่ีมีแฟนคอยลยนูิต

หลายตัวตอเขากับคอนเดนซ่ิงยูนิตตัวเดียว แตเม่ือเปรียบเทียบกับประเภท Water Cooled Water 

Chiller จะพบวาประเภท Water Cooled Water Chiller จะตองอาศัยท้ังระบบทอนํ้า                         

ในการหมุนเวียนถายเทความรอนออกจากอาคาร ในขณะท่ีประเภท VRF จะอาศัยระบบนํ้ายา

โดยตรงในการหมุนเวียนถายเทความรอนออกจากตัวอาคาร แตท้ังนี้ระบบเองก็จะตองใชระบบ               

ทอนํ้ายาและการควบคุมท่ีซับซอนกวา 

 1.7.25 Water Chiller หมายถึง ระบบปรับอากาศแบบทํานํ้าเย็นระบายความรอนดวยนํ้า 

(Water Cooled Water Chiller) เปนระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด และมีอุปกรณท่ีใช

พลังงานไฟฟามากท่ีสุด โดยการทํางานแบงเปน 2 วงจร คือ วงจรนํ้าเย็น เริ่มจากเครื่องสูบนํ้าเย็นสง

นํ้าเขาไปรับความเย็นจากสารทําความเย็นท่ี Evaporator เพ่ือใหอุณหภูมินํ้าเย็นไดตามตองการแลว

จึงสงนํ้าเย็นไปยังอุปกรณสงจายลมเย็น โดยอุปกรณสงจายลงเย็นแตละชุดจะมีลิ้นควบคุมปริมาณนํ้า 

ซ่ึงรับสัญญาณจากอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ โดยถาอุณหภูมิในพ้ืนท่ีปรับอากาศสูง จะสงสัญญาณให

ลิ้นเปดนํ้าเขาขดทอแลกเปลี่ยนความรอนมากข้ึน หลังจากนํ้ารับความรอนจากอากาศท่ีแลกเปลี่ยน

แลวจะกลับไปถายเทความรอนใหกับสารทําความเย็นท่ี Evaporator อีกครั้ง โดยการดูดและสงของ

เครื่องสูบนํ้าเย็น อีกวงจรหนึ่ง คือ วงจรระบายความรอน จะเริ่มจากเครื่องสูบนํ้าหลอเย็นสงนํ้าเขาไป

รับความรอนจากสารทําความเย็นท่ีคอนเดนเซอร โดยนํ้ารอนท่ีไดจะถูกสงไประบายความรอนท่ีหอ

ระบายความรอน ซ่ึงท่ีหอระบายความรอนนั้น จะถูกระบายความรอนดวยอากาศท่ีอยูแวดลอม หลัก

จากอุณหภูมินํ้าลดลงตามตองการ จะถูกสงไปเขาคอนเดนเซอรอีกครั้ง โดยการดูดและสงของเครื่อง

สูบนํ้าหลอเย็น 

1.7.26 หลอดไฟฟลูออเรสเซนต หมายถึง หลอดท่ีบรรจุปรอทความดันตํ่าเอาไว ลักษณะ      

การทํางาน คือ เม่ือกระแสไฟฟาผานหลอดไฟ ปรอทจะปลอยรังสีอุลตราไวโอเลตออกมากระตุนกับ                

สารเรืองแสงท่ีฉาบไว ทําใหเปลงแสงใหความสวางออกมา แตการใชหลอดฟลูออเรสเซนตตองมี

อุปกรณอ่ืนรวมดวย คือ บัลลาสต และสตารทเตอร เพราะหลอดไฟฟลูออเรสเซนตไมสามารถตอกับ

วงจรไฟฟาในบานไดโดยตรง 
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1.7.27 บัลลาสต หมายถึง อุปกรณชวยในการจุดติดหลอดไฟ ใชในหลอดไฟประเภทปลอย

ประจุ 

1.7.28 หลอดไฟ LED หมายถึง หลอดท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําไฟฟา ลักษณะการทํางาน คือ 

กระแสไฟฟาจะไหลผานสารก่ึงตัวนําไฟฟาและปลอยแสงสวางออกมาทันที  

 1.7.29 โคม หรือ Luminaire หมายถึง อุปกรณท่ีใชเพ่ือติดตั้งหลอดไฟฟาและอุปกรณ

ประกอบ เชน บัลลาสต ใหสามารถตอเขาระบบไฟฟา และเปนตัวบังคับทิศทางของแสงใหกระจายไป

ยังพ้ืนท่ีใชงานได ซ่ึงจะหมายถึงเฉพาะตัวโคมไมรวมหลอดไฟฟา 

 1.7.30 คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) หมายถึง ปริมาณแสงท้ังหมดท่ีปลอย

ออกมาจากแหลงกําเนิด มีหนวยเปน Lumen (lm) 

 1.7.31 คาความเขมของสวาง หมายถึง ปริมาณแสง (Luminous Flux) ตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีรับ

แสง มีหนวยเปน lux 

 1.7.32 Luminous Eefficacy หมายถึง เปนอัตราสวนระหวางปริมาณแสงของหลอดไฟกับ 

กําลังไฟฟาท่ีใช มีหนวยเปน ลูเมนตอวัตต (Lumen/Watt) 

 1.7.33 คาประสิทธิภาพของโคมไฟ หรือ Luminaire Efficiency หมายถึง เปนคาท่ีใชบอก

ประสิทธิภาพการใชแสงของโคมไฟ ซ่ึงมาจากคาอัตราสวนของแสงโดยรวมท่ีออกจากโคมเม่ือเทียบ

กับแสงท่ีออกจากหลอดท่ีติดตั้ง เชน โคมไฟฟลูออเรสเซนตตะแกรงโดยท่ัวไป อาจจะมี                          

คาประสิทธิภาพของโคมไฟ ประมาณ 60% แตโคมไฟฟลูออเรสเซนตตะแกรงแบบประสิทธิภาพสูง 

จะมีคาประสิทธิภาพไดสูงมากถึง 80% หมายความวา หากหลอดไฟเปลงแสงออกจากหลอดคิดเปน 

100% เม่ือนําหลอดไฟดังกลาวไปติดตั้งกับโคมไฟประสิทธิภาพสูงก็จะใหแสงออกจากโคมไปมากถึง 

80% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 2  

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

จากการศึกษาคนควาขอมูลและเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ รวมถึงทฤษฎีและปจจัยตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของกับแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน มีเอกสารและทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีจะเปน

ประโยชนตอการศึกษานํารอง (Pilot Study) ดังนี้  

2.1 ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

2.2 การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรประเภทอุตสาหกรรม 

     อิเล็กทรอนิกส 

2.3 การสรางสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 โดยการออกแบบอาคาร 

     ประหยัดพลังงาน 

2.4 การหักลบการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับกาซ CO2 

2.5 อาคารประเภทโรงงานในประเทศไทย 

2.6 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย 

2.7 กฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 

2.7.1 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

2.7.2 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานความเขมของ         

        แสงสวาง พ.ศ. 2560 

2.8 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.8.1 Towards a Low Carbon Design, a Case Study of an Industrial 

        Building (Abdellatif, Osman, Alkhaddar, 2020) 

2.8.2 Selection of HVAC Technology for Buildings in the Tropical 

 Climate (Balbis-Morejón, Cabello-Eras, Rey-Hernández, Isaza- 

        Roldan, & Rey-Martínez, 2023) 

2.8.3 Comparison of Energy Consumption Between Non-inverter and 

 Inverter-type Air Conditioner in Saudi Arabia (Almogbel, 

 Alkasmoul, Aldawsari, Alsulami, & Alsuwailem, 2020) 

2.8.4 การวิเคราะหทางเลือกในการจัดการพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ี 

 ปรึกษาควบคุมการกอสราง กรณีศึกษารถไฟฟาสีนํ้าเงิน (จีรพรรณ โพธิ์ปาน 

 และ สุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ, 2563) 
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2.8.5 A Comparative Study of Fluorescent and LED Lighting in 

                            Industrial Facilities (Perdahci et al., 2018) 

2.8.6 Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of Energy   

        Efficiency Vocational School Case Study (Uydur, C. C., 2022) 

2.9 การคํานวณเงินคาไฟฟา และการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

  2.9.1 การคํานวณเงินคาไฟฟา 

  2.9.2 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

2.10 ลักษณะของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษา 

2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

 อาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ หมายถึง อาคารท่ีไมมีการปลอยกาซ CO2 สู

บรรยากาศโลกอยางสุทธิ โดยจําเปนตองพิสูจนโดยการคํานวณอยางโปรงใสดวยกระบวนการสอง

ประการ ดังนี้ 

 กระบวนการแรก คือ การทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 

(Balance Emission) กลาวคือ การลดการใชพลังงานของอาคารจากแหลงพลังงานท่ีปลอยกาซ CO2 

ใหตํ่าท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถเปนไปได และสรางพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทนท่ีปลอดจากการ

ปลอยกาซ CO2 ใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถกระทําได 

 กระบวนการท่ีสอง คือ การหักลบการปลอยกาซ CO2 กลาวคือ การจัดใหมีโครงการท่ีมี            

การกําจัดกาซ CO2 ออกจากบรรยากาศ เชน การจัดสวนและการปลูกพรรณไมท่ีสามารถคํานวณไดวา

สามารถหักลบการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานในอาคารได 

 จากท้ังสองกระบวนการ เม่ือนํามาคํานวณแลวการปลอยกาซ CO2 ตองมีคาเทากับศูนยหรือ

ตํ่ากวาศูนย 

ทวา การทําใหอาคารหลังหนึ่ง ๆ ไมมีการปลอยกาซ CO2 เลยนั้นยังเปนไปไมไดในเวลานี้                  

แตกระบวนการออกแบบท่ีจะทําใหอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิเปนไปไดจริงในเชิง

ปฏิบัติ มีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

 2.1.1 กระบวนการสรางจุดอางอิงการปลอยกาซ CO2 ของอาคาร  

 สรางจุดอางอิงดานการปลอยปลอยกาซ CO2 ของอาคาร เพ่ือเปนจุดอางอิงใหผูออกแบบ

สามารถสรางทางเลือกตาง ๆ ดานการออกแบบและปรับปรุงอาคาร เพ่ือลดการปลอยกาซ CO2               

จนเหลือศูนย โดยมักจะใชหนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตารางเมตรตอป 

(Co2eq/m2/yr) โดยจุดอางอิงนี้จะถูกใชเพ่ือเปรียบเทียบคาการปลอยกาซ CO2 ระหวางทางเลือก
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การออกแบบตาง ๆ เปนขอมูลสนับสนุนใหผูออกแบบสามารถประเมินเพ่ือเลือกและปรับปรุง               

การออกแบบตาง ๆ ไดอยางเปนระบบ 

 2.1.2 กระบวนการทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2  

 วิธีการทําใหอาคารลดการใชพลังงานท่ีมีแหลงท่ีมาจากแหลงพลังงานท่ีปลอยกาซ CO2 ให 

ตํ่าท่ีสุดเทาท่ีสามารถเปนไปได แบงเปนสองกระบวนการยอย คือ 

1. การลดพลังงานท่ีเกิดจากการใชอาคาร (Operational Energy Consumption) ซ่ึงจะ

สําเร็จหรือไมนั้นข้ึนอยูกับปจจัยสําคัญ คือ ความมีประสิทธิภาพดานพลังงานของอาคารนั้น ๆ โดย

อาคารท่ีมีประสิทธิภาพดานพลังงงานนั้น หมายถึง อาคารท่ีลด  การใชพลังงานดานอาคารใหไดตํ่า

ท่ีสุดโดยท่ีสามารถตอบสนองการใชงานและสามารถสรางสภาวะแวดลอมภายในอาคารใหไดตาม

ตองการรวมถึงสรางภาวะนาสบายแกผูใชอาคารได  

2. ติดตั้งระบบสรางพลังงานจากพลังงานทดแทน (Renewable Energy Source) ไดแก  

พลังงานแสงอาทิตย พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานชีวมวล ระบบพลังงานรวม เปนตน 

 2.1.3 กระบวนการหักลบการปลอยกาซ CO2   

สามารถทําใหอาคารท่ียังมีการปลอยกาซ CO2 ซ่ึงหลงเหลือจากกระบวนการสรางสมดุล

ระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 เปนอาคารท่ีมีความเปนกลางทางคารบอนไดดวยการใช           

การดักจับ กักเก็บกาซ หรือการดูดซับ และอาจจะรวมกับการลงทุนในโครงการดักจับและจัดเก็บกาซ 

CO2 (กระทรวงสาธารณสุข, 2561) 

 

2.2 การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรประเภทอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส 

อบก. (2558) ไดอธิบายไววา ในชวงแรก โรงงานท่ีตั้งข้ึนในประเทศไทยจะเปนการผลิต

เครื่องใชไฟฟาภายในบาน เชน วิทยุ โทรทัศน และตูเย็น ซ่ึงชิ้นสวนท่ีนํามาใชประกอบจะเปนชิ้นสวน

สําเร็จรูปเทานั้น แตตอมารัฐบาลมีการสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตเพ่ือสงออก จึงทําใหโรงงานผลิต

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ เพ่ิมข้ึนอยางมาก ซ่ึงสามารถระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจกตาม

หลักการของการกําหนดขอบเขตการดําเนินงาน โดยแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

2.2.1 ประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกโดยตรง 

การเผาไหมแบบอยูกับท่ี ไดแก กิจกรรมเผาไหมเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ ท่ีใชกับอุปกรณการผลิต  

การเผาไหมเชื้อเพลิงในงานซอมบํารุง การเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีองคกรเปนเจาของหรือมีอํานาจควบคุม  

การเผาไหมแบบเคลื่อนท่ี ไดแก กิจกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะท่ีองคกรเปน  

เจาของและเชาเหมาระยะยาว การรั่วไหลและอ่ืน ๆ ไดแก การใชสารทําความเย็นในระบบ                       

ทําความเย็น การใชอุปกรณดับเพลิงแบบใชกาซ CO2  การใชปุยเคมีใน การปลูกตนไมและสนาม 
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2.2.2 ประเภทท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน  

การใชพลังงานไฟฟาท่ีถูกซ้ือจากภายนอกเพ่ือนํามาใชในองคกร 

2.2.3 ประเภทท่ี 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมดานอ่ืน ๆ 

การเดินทางของพนักงานโดยรถยนตสวนบุคคลและแบบท่ีองคกรจัดหาให (องคกรไมไดเปน 

เจาของหรือเชาเหมาระยะยาว) การใชเชื้อเพลิงในการขนสงวัตถุดิบและสินคาโดยผูรับเหมาชวง            

การใชวัสดุสิ้นเปลืองในสํานักงาน เชน กระดาษ บรรจุภัณฑตาง ๆ 

การปลอยกาซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 และ 2 เปนขอกําหนดข้ันตํ่าสําหรับการรายงาน

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของประเทศไทย ซ่ึง

ตองพิจารณาและรายงานผลในทุกองคกร สวนการปลอยกาซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 อยูนอกเหนือ

ขอกําหนดข้ันตํ่า สามารถยกเวนการพิจารณาได ท้ังนี้ ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2568 เปนตนไป 

การรายงานขอมูลคารบอนฟุตปริ้นทขององคกรใหแก อบก. ตองแสดงขอมูลขอบเขตการปลอย              

กาซเรือนกระจกประเภท 3 ดวย (อบก, 2566) โดยในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

จะใชหลักคํานวณตามสมการ 

 

ปริมาณกาซเรือนกระจก = ขอมูลกิจกรรม x คาการปลอยกาซเรือนกระจก 

 

 โดย อบก. (2565) ไดใหขอมูลคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิ

สําหรับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร โดยเริ่มบังคับใชในวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2565 ไว

ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.1: คาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิสําหรับการประเมิน 

                 คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (คัดลอกมาบางสวน)     

              

 
 

ท่ีมา: องคการบรหิารกาซเรือนกระจก (2565). EMISSION FACTOR CFO (เมษายน 2565). สืบคน 

        จาก https://shorturl.at/vBKLT 

 

https://shorturl.at/vBKLT
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2.3 การสรางสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 โดยการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 

2.3.1 กระบวนการยอย 2 กระบวนท่ีทําใหเกิดความสมดุลการปลอยและการลดกาซ CO2 

โดยการลดการใชพลังงานท่ีเกิดจากการใชงานอาคาร  

1. สิ่งแรกท่ีผูออกแบบอาคารและผูเก่ียวของจะตองพยายามทําใหสําเร็จ คือ การเพ่ิม 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารใหมากท่ีสุดเสียกอน ซ่ึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพ 

ดานพลังงานของอาคาร ไดแก (1) ปจจัยดานสถานท่ีตั้งอาคาร (2) ปจจัยดานรูปทรงอาคาร                  

(3) ปจจัยดานทิศทางการวางอาคาร (4) ปจจัยดานลักษณะกรอบอาคาร (5) ปจจัยดานอุปกรณ                 

บังแดด (6) ปจจัยดานระบบการสรางสิ่งแวดลอมดวยวิธีธรรมชาติ (7) ปจจัยดานการใชอุปกรณ

ประกอบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพ เชน ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาสองสวาง ระบบทํานํ้ารอน               

เปนตน โดยหลักการแลวผูออกแบบอาคารควรลดการปลอยกาซ CO2 ในกระบวนการยอยท่ี 1                    

ใหไดประมาณ 80% ของเปาหมายเนื่องจากมีตนทุนตํ่า 

2. ลําดับถัดไปท่ีผูออกแบบอาคารตองดําเนินการใหการปลอยกาซ CO2 กับ การลดกาซ CO2  

จากอาคารนั้นมีความสมดุล เพ่ือการเปนอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ ดวยการติดตั้ง

ระบบสรางพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทน เชน การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กังหันลมผลิตกระแส 

ไฟฟา หรือระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานงานนํ้าขนาดเล็ก โดยหลักการแลวผูออกแบบอาคาร

ควรลดการปลอยกาซ CO2 ในกระบวนการนี้ (รวมกับกระบวนการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2) 

ไมเกิน 20% ของเปาหมายเนื่องจากมีตนทุนสูง 

เม่ือดําเนินการตาม 2 กระบวนการยอยดังกลาวแลวยังมีการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

อาคารหลงเหลือจึงคอยดําเนินการกระบวนการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 ตอไป เพ่ือใหอาคาร

มีการปลอยกาซ CO2 สุทธิ เทากับหรือนอยกวาศูนย ดังสมการ 

 

0 ≥ Tbe – Rs 

 

เม่ือ Tbe คือ การปลอยกาซ CO2 รวมของอาคาร 

      Rs   คือ การลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานทดแทน (กระทรวงสาธารณสุข, 

2561) 

 

2.3.2 วิธีการประเมินการประหยัดพลังงานของภาคอาคารในประเทศไทย  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (พพ.) ไดทําการพัฒนา

โปรแกรมท่ีชื่อวา BEC Web-Based ข้ึนมา ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณการประหยัดพลังงาน

ตามกฎหมายของอาคารไดอยางสะดวกและงายดาย ทวา กลุมเปาหมายของโปรแกรมดังกลาว คือ                      
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อาคารควบคุมท้ัง 9 ประเภท ไดแก (1) สถานศึกษา (2) สํานักงาน (3) อาคารโรงมหรสพ (4) อาคาร

หางสรรพสินคาหรือศูนยการคา (5) อาคารสถานบริการ (6) อาคารชุมนุมคน (7) อาคารโรงแรม                      

(8) สถานพยาบาล และ (9) อาคารชุดท่ีใชพ้ืนท่ีใชสอยในอาคารรวมกันในหลังเดียวกันตั้งแต 2,000      

ตารางเมตรข้ึนไป ซ่ึงจะเห็นไดวายังไมรองรับการคํานวณการประหยัดพลังงานของอาคารประเภท

โรงงานควบคุม ประกอบกับผูวิจัยเล็งเห็นวาหากใชโปรแกรมจําลองในปจจุบันท่ีมีความซับซอน                

จะเปนการจํากัดวงของผูใชงานโปรแกรมในองคกร เนื่องดวยภายในองคกรหรือโรงงานหนึ่ง ๆ นั้น

อาจจะไมไดมีผูท่ีเชี่ยวชาญในเรื่องของสถาปตยกรรม วิศวกรรม หรือโปรแกรมจําลองเฉพาะทางมาก

นัก ดวยเหตุนั้น ผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาเอกสารคํานวณการปลอยกาซ CO2 ท่ีสามารถคํานวณอัตโนมัติได

ดวยการกรอกขอมูลลงไปผานโปรแกรม Excel ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. สามารถใชงานไดงาย สะดวกตอ

ทุก ๆ ภาคโรงงาน และสามารถคํานวณออกมาไดในหนวย kgCO2eq  (การวิจัยจะใชหนวย tCO2eq 

เนื่องจากปริมาณกาซ CO2 ของโรงงานมีปริมาณมาก) อีกท้ังยังไดรับการยอมรับในวงกวาง และ                

ถูกนํามาใชโดยบุคคล องคกร ผูประกอบการ และโรงงานในประเทศไทยจํานวนมากกวา 2,000 แหง 

เอกสารคํานวณดังกลาว อบก. ไดจัดทําข้ึนเพ่ือพัฒนารูปแบบการดําเนินกิจกรรมลดการ

ปลอยกาซ CO2 โดยผานมาตรการแรงจูงใจทางสังคม โดยผานกระบวนการวิเคราะหและประเมินทาง

เทคนิควิชาการ และนํามาผนวกกับแนวคิดการใหการสนับสนุน (Support) จากภาคองคกรและธุรกิจ

ไปสูสังคมและชุมชน ทําใหเกิดเปนโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission 

Support Scheme: LESS) ซ่ึงเปนกลไกท่ีจะชวยใหมุงสูการเปนสังคมคารบอนตํ่าตอไป โดยประเภท

กิจกรรมของโครงการนี้ แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก 

1. โครงการดานปาไมและการเกษตร ไดแก การกักเก็บคารบอน (ตอไปจะใชคําวาการกักเก็บ

กาซ CO2) ของตนไม, การใชปุยอยางถูกวิธีในพ้ืนท่ีการเกษตร, และการลดการเผาเศษวัสดุทาง

การเกษตรโดยนํามาใชประโยชนเปนวัสดุคลุมดิน 

2. โครงการดานการจัดการของเสีย ไดแก การคัดแยกขยะเพ่ือการรีไซเคิล, การกักเก็บกาซ

มีเทนจากการหมักเศษอาหารแบบไรอากาศเพ่ือนําไปใชประโยชน, การผลิตปุยหมักจากขยะอินทรีย, 

การคัดแยกกลองกระดาษบรรจุนมหรือกลองยูเอชทีไปรีไซเคิล, การผลิตกาซชีวภาพและนําไปใช

ประโยชน, และการนําขยะอินทรียประเภทเศษอาหารไปใชเปนอาหารสัตว 

3. โครงการดานพลังงาน ไดแก การลดการใชพลังงานไฟฟา, การลดการใชเชื้อเพลิง,                

การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ, การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง

เพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม, การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือจําหนายเขาสู

ระบบสายสง, และการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง 

4. โครงการอ่ืน ๆ ไดแก การใชหรือเปลี่ยนยานพาหนะเครื่องยนตสันดาปภายในเปน

ยานพาหนะไฟฟา 
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โครงการ LESS จะพิจารณาใหการรับรองกาซเรือนกระจก 3 ชนิด ดังนี้ 

1. กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 

2. กาซมีเทน (CH4) 

3. กาซไนตรัสออกไซด (N2O) 

โดยผูขอการรับรองผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจกสามารถเลือกใชวิธีการคํานวณ  

ได 3 วิธี ดังนี้ 

1. เอกสารการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก (LESS Evaluation Sheet) 

2. ระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) 

3. เสนอวิธีการคํานวณตามมาตรฐาน สมมติฐาน กระบวนการ และวิธีอ่ืน ๆ ตามหลัก

วิชาการท่ีเปนท่ียอมรับหรือตามท่ี อบก. กําหนด (อบก, 2566) 

ในหมวดโครงการดานพลังงาน มีกิจกรรมท่ีสามารถนํามาประยุกตใชกับโรงงานกรณีศึกษา

โดยอางอิงรายการท่ีมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในภาคอาคารเปนเกณฑ ซ่ึงไดแก (1) การติดตั้ง

เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม (2) การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟา          

แสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ (3) การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง โดย             

ใน แตละกิจกรรมจะมีเอกสารการคํานวณเพ่ือกรอกรายละเอียดของสภาพปจจุบันและรายละเอียด

มาตรการเพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 ดังท่ีแสดงในบทท่ี 3 

 

2.4 การหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับ 

จากรายการกิจกรรมภายใตโครงการ LESS กิจกรรมท่ีสอดคลองกับกระบวนการหักลบกัน

ของการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับ คือ กิจกรรมการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไม ซ่ึง

มีเง่ือนไข ดังนี้ 

2.4.1. เง่ือนไขตนไมท่ีสามารถขอการรับรองจากโครงการ LESS 

 ตนไมท่ีโครงการ LESS ใหการรับรองมี 5 ประเภท ไดแก กลุมพรรณไมยืนตนท่ัวไป                

กลุมปาลม (ประดับ) กลุมพรรณไมชายเลน กลุมไผ และเถาวัลย และตนไมท่ีโครงการ LESS ไมใหการ

รับรอง ไดแก กลุมไมประดับ ไมพุม พืชอวบนํ้า ยางพารา ยูคาลิปตัส เปนตน ท้ังนี้ขนาดของตนไมท่ี

เขาขายสําหรับการประเมินการกักเก็บคารบอน เพ่ือขอการรับรองกิจกรรมภายใตโครงการ LESS 

ตองเปนตนไมท่ีเสนรอบวงมากกวา 15 เซนติเมตร (ท่ีความสูง 1.3 เมตรจากพ้ืน) และมีความสูง

มากกวา 1.30 เมตร โดยตนไมท่ีปลูกตนท้ังหมดจะถูกเรียกวา พ้ืนท่ีโครงการ ซ่ึงสามารถกําหนด

วิธีการนับ 3 กรณี ดังนี้  
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1.กรณีปลูกเปนแปลง  

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการนอยกวา 100 ไร กําหนดใหวางแปลงตัวอยาง ไมนอยกวา รอยละ 1 ของ 

พ้ืนท่ีท้ังหมด 

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการตั้งแต 100 ไร แตไมถึง 1,000  ไร กําหนดใหวางแปลงตัวอยางไมนอย 

กวารอยละ 0.5 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แตไมนอยกวา 1 ไร  

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการตั้งแต 1,000 ไร ข้ึนไป กําหนดใหวางแปลงตัวอยางไมนอยกวารอยละ 

0.1 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แตไมนอยกวา 5 ไร  

2. กรณีปลูกเปนแถวเปนแนว (Strip) มากกวา 300 ตน ใหเก็บขอมูลตนไมเพ่ือเปนตัวแทน 

ในกลุมตนไมท่ีปลูกพรอมกัน ไมนอยกวา 300 ตน และใหนับจํานวนตนไมทุกตนภายใตกิจกรรมท่ี

ดําเนินการ แตถาหากปลูกนอยกวา 300 ตน ใหเก็บขอมูลตนไมทุกตน 

3. กรณีปลูกไมเปนระเบียบ จัดสวนรอบ ๆ อาคาร ใหเก็บขอมูลตนไมทุกตน  

 หลังจากนับจํานวนและวัดความสูงของตนไม และเสนผานศูนยกลางของตนไมท่ีความสูง              

1.30 เมตร แลวสามารถนําผลการตรวจวัดมากรอกลงเอกสารการคํานวณการกักเก็บกาซ CO2 ของ

ตนไมในรูปแบบของไฟล Excel เพ่ือใหระบบทําการคํานวณ และสามารถขอรับรองจากโครงการ 

LESS ไดอีกดวย 

 

2.5 อาคารประเภทโรงงานในประเทศไทย 

โรงงานเปนอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากเม่ือเทียบกับอาคารควบคุม 9 ประเภท ซ่ึง

สอดคลองกับสถิติการปลอยการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานใน พ.ศ. 2565 ท่ีจะเห็นไดวา 

ภาคอุตสาหกรรมมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากกวาภาคธุรกิจและครัวเรือน (อ่ืน ๆ) ตามภาพท่ี 

2.1 
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ภาพท่ี 2.1: สัดสวนการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงาน รายภาคเศรษฐกิจ พ.ศ. 2565 

 

 
 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน (2566). การปลอยกาซ CO2. สืบคนจาก https://www.eppo.go.th/ 

        index.php/th/graph-analysis/item/19298-news-170366-01 

 

อาคารประเภทโรงงานจะเปนอาคารท่ีมีการทํางานของเครื่องจักรและคน ซ่ึงจําแนกออกเปน 

3 ประเภทตามกําลังเครื่องจักรและจํานวนคน ไดแก  

2.5.1 โรงงานท่ีใชเครื่องจักรไมเกิน 20 แรงมา และมีคนงานไมเกิน 20 คน โรงงานประเภทนี้ 

ไมจําเปนจะตองขอใบอนุญาต สามารถดําเนินกิจการไดทันที (โรงงานบางประเภทถูกจัดรวมเปน

โรงงานประเภทท่ี 3 ถึงแมจะมีจํานวนไมเปนไปตามโรงงานจําพวกท่ี 3 ก็ตามเพราะกิจการอาจ

กอใหเกิดมลพิษ) 

2.5.2 โรงงานท่ีใชเครื่องจักร 50-75 แรงมา และ มีพนักงาน 50-75 คน ไมตองขอใบอนุญาต 

ในการจัดตั้ง แตจะตองทําการแจงการความจํานงในการประกอบกิจการ และชําระคาธรรมเนียม             

รายป (โรงงานบางประเภทถูกจัดรวมเปนโรงงานประเภทท่ี 3 ถึงแมจะมีจํานวนไมเปนไปตามโรงงาน

จําพวกท่ี 3 ก็ตาม เพราะกิจการอาจกอใหเกิดมลพิษ) 

https://www.eppo.go.th/
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2.5.3 โรงงานท่ีใชเครื่องจักรมากกวา 75 แรงมา และ มีพนักงานในโรงงานมากกวา                 

75 คน โรงงานประเภทนี้จะตองทําการขอใบอนุญาตในการจัดตั้งโรงงาน (ใบร.ง.4) เนื่องจาก             

ถือวาเปนโรงงานท่ีอาจกอใหเกิดมลภาวะ (วีเคบีคอนแทรคติ้ง, 2565) 

จากโรงงานท้ัง 3 ประเภทขางตน หากเปนโรงงานท่ีไดรับอนุมัติจากผูจําหนายพลังงานใหใช

เครื่องวัดไฟฟาหรือใหติดตั้งหมอแปลงไฟฟาชุดเดียวหรือหลายชุดรวมกันมีขนาดตั้งแต 1,000 

กิโลวัตต หรือ 1,175 กิโลโวลตแอมแปรข้ึนไป หรือเปนโรงงานหรืออาคารท่ีใชไฟฟาจากระบบของผู

จําหนายพลังงาน ความรอนจากไอนํ้าพลังงานหรือพลังงานสิ้นเปลืองอ่ืนจากผูจําหนายพลังงานหรือ

ของตนเอง อยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกัน ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคมถึงวันท่ี 31 ธันวาคมของปท่ีผานมา  

มีปริมาณพลังงานท้ังหมดเทียบเทาพลังงานไฟฟาตั้งแต 20 ลานเมกะจูลข้ึนไป จะกลายเปนโรงงาน

หรืออาคารท่ีเขาขายเปนโรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุม ซ่ึงจะตองมีการอนุรักษพลังงานตาม

พระราชบัญญัติฯ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ท่ีไดกําหนดการดําเนินการเพ่ือการ

อนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุม และในเครื่องจักรหรืออุปกรณและสงเสริมการใชวัสดุหรืออุปกรณ

เพ่ืออนุรักษพลังงานไว (กระทรวงพลังงาน, 2561) ซ่ึงจะใชขอกําหนดเรื่องอาคารอนุรักษพลังงานคน

ละฉบับกับอาคารควบควบคุม 9 ประเภท กลาวคือ อาคารควบควบคุม 9 ประเภท จะตองดําเนินการ

ภายใตกฎกระทรวงวาดวยการกําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑและ

วิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2563 แตโรงงานควบคุมจะตอง

ดําเนินการภายใตพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535  

นอกจากนี้ โรงงานยังเปนอาคารท่ีอาจกอปญหามลภาวะ เหตุเดือดรอนรําคาญ หรือเหตุ

อันตราย ใหกับชุมชน และสิ่งแวดลอมโดยรอบได จึงตองมีการหามรับเหมากอสรางโรงงานในบริเวณ

บานจัดสรรเพ่ือการพักอาศัย รวมท้ังตองมีการเวนระยะกอสรางโรงงานใหหางจากเขตติดตออาคาร

ควบคุมตาง ๆ เชน โรงเรียน สถาบันการศึกษา วัด ศาสนสถาน โรงพยาบาล โบราณสถาน สถานท่ี

ทํางานของหนวยงานของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตามท่ี

คณะรัฐมนตรีกําหนด โดยจะตองตั้งอยูในทําเลและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม มีบริเวณเพียงพอท่ีจะ

ประกอบกิจการตามประเภทหรือชนิดของโรงงานโดยไมกอใหเกิดอันตรายเหตุเดือดรอนรําคาญหรือ

ความเสียหายตอบุคคลหรือทรัพยสินของผูอ่ืนดวย รวมถึงตองมีการตรวจวัดปริมาณมลพิษท่ีถูกปลอย

ออกมาจากโรงงานตามท่ีกฎหมายกําหนด เชน ปริมาณโลหะหนักในนํ้าเสีย ปริมาณสิ่งแปลกปลอมใน

ทอระบายอากาศ เปนตน โดยในปจจุบันสวนใหญแลวจะมีการสรางโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม ซ่ึง

เปนเขตพ้ืนท่ีดินซ่ึงจัดสรรไวสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมเขาไปอยูรวมกันอยางเปนสัดสวน ซ่ึงจะจัดให

มีและใหบริการในระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ซ่ึงจําเปนแกการประกอบอุตสาหกรรม 

รวมท้ังจดัใหมีระบบและการจัดการ ดานสิ่งแวดลอม การปองกันและบรรเทาอุบัติภัยจาก

อุตสาหกรรม (วีเคบีคอนแทรคติ้ง, 2566) 
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2.6 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย 

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส สามารถแบงตามโครงสรางการผลิตไดเปนอุตสาหกรรมตนนํ้า 

อุตสาหกรรมกลางนํ้า และอุตสาหกรรมปลายนํ้า ดังภาพท่ี 2.2 

 

ภาพท่ี 2.2: โครงสรางการผลิตของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

 

 
 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน. (2550). คูมือชุดความรู การอนุรักษพลังงานสําหรับอุตสาหกรรม 

       อิเล็กทรอนิกส. สืบคนจาก https://shorturl.at/goBDG 

https://shorturl.at/goBDG
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อุตสาหกรรมตนนํ้า ถือเปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญอยางมากแกอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

เพ่ือสงไปยังอุตสาหกรรมกลางนํ้า และอุตสาหกรรมปลายนํ้า ประกอบดวยการออกแบบวงจรไฟฟา 

การผลิตและการเจือสารแผนเวเฟอร  

อุตสาหกรรมกลางนํ้า ประกอบดวย การประกอบแผงวงจรไฟฟา และการผลิตแผนวงจร

ไฟฟา หรือท่ีเรียกวาแผนปรินซ และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอ่ืน ๆ ซ่ึงเม่ือนํามาประกอบรวมเขาดวยกัน

จะไดเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้า 

อุตสาหกรรมปลายนํ้า เปนการประกอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและชิ้นสวนตาง ๆ เขาดวยกัน

เพ่ือผลิตเปนอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ เชน การประกอบแผนวงจรไฟฟา ฮารดดิสก โทรทัศน 

เครื่องปรับอากาศ โทรศัพทมือถือ กลองดิจิตอล ฯลฯ โดยข้ันตอนการประกอบอุปกรณเครื่องใชไฟฟา           

จะแตกตางกันไปตามชนิดผลิตภัณฑ 

การผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสตองกระทําภายในหองสะอาด (Clean room) คือ หองท่ีมี

การปดมิดชิด มีการควบคุมอนุภาคในอากาศ รวมถึงการควบคุมสภาวะอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น 

และความดัน ซ่ึงสามารถควบคุมปริมาณอนุภาคในอากาศไดจากการใชระบบปรับอากาศท่ีมีแผน

กรองอากาศประสิทธิภาพสูง รวมถึงการปองกันสิ่งท่ีจะกอใหเกิดความสกปรก อาทิ การใชพนักงาน

สวมชุดพิเศษสําหรับหองสะอาด การทําความสะอาดรางกายกอนเขาหองสะอาด เปนตน 

ระบบปรับอากาศเปนระบบท่ีสนับสนุนการผลิตท่ีมีสวนสําคัญในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส

เปนอยางมาก ท้ังในดานการควบคุมสภาวะแวดลอมของอากาศเพ่ือความสบายของคนท่ีทํางานอยู

ภายในโรงงานเอง และเพ่ือควบคุมสภาวะแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งความสะอาดของหองใหเปนไป

ตามมาตรฐานของเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑนั้น ๆ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพเปนท่ียอมรับ  

เพ่ือใหตอบสนองตอความตองการดังกลาว ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ

สําหรับอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนจึงคอนขางสูง และเปนระบบหนึ่งท่ีใชพลังงานไฟฟาในสัดสวน

มากถึงรอยละ 35-40 เม่ือเทียบกับการใชพลังงานไฟฟาในระบบอ่ืน ๆ ดังนั้น การจัดการท่ีดีจะชวย

ลดคาใชจายทางดานไฟฟาไดมาก นอกจากนี้การใชงานและบํารุงรักษาระบบทําความเย็นและปรับ

อากาศท่ีถูกตอง จะชวยใหเกิดการประหยัดไดอีกทางหนึ่งดวย 

นอกจากระบบปรับอากาศแลว แสงสวางก็มีความจําเปนในการทํางานในอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกสเปนอยางมาก โดยเฉพาะโรงงานผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากลักษณะการ

ทํางานท่ีมีความสะเอียดสูงจึงตองการความสวางสูงกวางานในลักษณะอ่ืน ๆ ประกอบกับลักษณะทาง

กายภาพของโรงงานท่ีออกแบบใหเปนหองสะอาดและปดมิดชิดเพ่ือควบคุมสภาวะอากาศภายใน และ

การใหแสงสวางตามมาตรฐานการผลิต จึงตองใชหลอดไฟจํานวนมาก อยางไรก็ตามการใชพลังงานใน

ระบบไฟฟาแสงสวางเม่ือเทียบกับระบบอ่ืน ๆ นับวามีสัดสวนนอยมาก เพียงประมาณรอยละ 5 

เทานั้น แตเนื่องจากการอนุรักษพลังงานสําหรับระบบแสงสวางนับวามีความสะดวกและดําเนินการ
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งายท่ีสุด จึงเปนระบบแรกท่ีผูรับผิดชอบดานการอนุรักษพลังงานควรใหความสนใจเปนประการแรก 

(กระทรวงพลังงาน, 2550) 

 

2.7 กฎหมายท่ีเก่ียวของ 

ในสวนของกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุม มีดังนี้ 

2.7.1 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

พระราชบัญญัติฉบับนี้มีสวนเก่ียวของกับการอนุรักษพลังงานในโรงงานในหมวดท่ี 1 ซ่ึงไดแก                      

การดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้  

1. การปรับปรุงประสิทธิภาพของการเผาไหมเชื้อเพลิง  

2. การปองกันการสูญเสียพลังงาน 

3. การนําพลังงานท่ีเหลือจากการใชแลวกลับมาใชใหม  

4. การเปลี่ยนไปใชพลังงานอีกประเภทหนึ่ง  

5. การปรับปรุงการใชไฟฟาดวยวิธีปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟา การลดความ

ตองการ พลังไฟฟาสูงสุดในชวงความตองการใชไฟฟาสูงสุดของระบบการใชอุปกรณไฟฟาให

เหมาะสมกับภาระและวิธีการอ่ืน  

6. การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูงตลอดจนระบบควบคุมการ

ทํางานและวัสดุท่ีชวยในการอนุรักษพลังงาน 

7. การอนุรักษพลังงานโดยวิธีอ่ืนตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง 

ในสวนของกฎหมายท่ีเก่ียวของกับคาความเขมของแสงสวางท่ีบังคับใชในสถานประกอบการ              

มีดังนี้ 

2.7.2 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานความเขมของแสงสวาง 

ประกาศ ณ วันท่ี 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ไดระบุมาตรฐานความเขมของแสงสวาง ณ บริเวณ

พ้ืนท่ีท่ัวไปและบริเวณการผลิตภายในสถานประกอบกิจการ ไวดังนี้   

 

 

 

 

 

 



 

26 

 

ตารางท่ี 2.2: คาเฉลี่ยความเขมของแสงสวางในแตละพ้ืนท่ีใชสอยตามกฎหมาย 

 

ตัวอยางบริเวณพ้ืนท่ี และ/หรือลักษณะงาน 

คาเฉลี่ยความเขม 

ของแสงสวาง 

(ลักซ) 

จุดท่ีความเขมของ 

แสงสวางตํ่าสุด 

(ลักซ) 

 ทางออกฉุกเฉิน เสนทางหนีไฟ บันไดทางฉุกเฉิน (กรณีเกิดเหตุ  

 ฉุกเฉินไฟดับ โดยวัดตามเสนทางของ ทางออกท่ีระดับพ้ืน) 
10 - 

 ลานจอดรถ ทางเดิน บันได 50 25 

 ประตูทางเขาใหญของสถานประกอบกิจการ 50 - 

 ทางเดิน บันได ทางเขาหองโถง 100 50 

 ลิฟท 100 - 

 หองพักฟนสําหรับการปฐมพยาบาล หองพักผอน 50 25 

 ปอมยาม 100 - 

 หองสุขา หองอาบน้ํา หองเปลี่ยนเสื้อผา หองลอบบ้ีหรือ 

 บริเวณตอนรับ หองเก็บของ 
100 50 

 โรงอาหาร หองปรุงอาหาร หองตรวจรักษา 300 150 

 หองสํานักงาน หองฝกอบรม หองบรรยาย หองสืบคนหนังสือ/  

 เอกสาร หองถายเอกสาร หองคอมพิวเตอร หองประชุม   

 บริเวณโตะประชาสมัพันธ หรือตดิตอลูกคา พ้ืนท่ีออกแบบ  

 เขียนแบบ 

300 150 

 หองเก็บวัตถุดิบ บริเวณหองอบหรือหองทําใหแหงของ 

 โรงซักรีด 
300 50 

 จุด/ลานขนถายสินคา คลังสินคา โกดังเก็บของไวเพ่ือการ  

 เคลื่อนยาย อาคารหมอน้ํา หองควบคุม หองสวิตซ 
200 100 

 หองสุขา หองอาบน้ํา หองเปลี่ยนเสื้อผา หองลอบบ้ีหรือ 

 บริเวณตอนรับ หองเก็บของ 
100 50 

 

2.8 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.8.1. Towards a Low Carbon Design a Case Study of an Industrial Building 

(Abdellatif, et al., 2020) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยการวิเคราะหความสัมพันธระหวางกิจกรรมตาง ๆ ท่ีกอใหเกิดกาซ CO2  

และคารบอนฟุตพริ้นทของอาคารอุตสาหกรรมในสหราชอาณาจักรโดยใช Carbon Neutral 

Protocol และทําการจําลองหาวิธีปรับปรุงอาคารใหเปนอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ผานโปรแกรม 
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Integrated Environmental Solution (IES-VE) โดยไดใชอาคารอุตสาหกรรมเกาแกท่ีกอสรางใน 

พ.ศ. 2493 ซ่ึงตอนนี้ถูกใชเปนสํานักงาน 3 ชั้น พ้ืนท่ี 3,797 ตร.ม. เปนกรณีศึกษา โดยมีลําดับ

ข้ันตอนในการศึกษาวิจัย ดังนี้  

1. แจกแจงรายละเอียดกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในอาคาร 

2. วัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยแบงเปน 3 ประเภท ตามรายละเอียดดานลาง อางอิง 

คูมือการรายงานดานสิ่งแวดลอมท่ีจัดทําโดยกรมสิ่งแวดลอมของสหราชอาณาจักร  

(1) ประเภท 1: การปลอยกาซ CO2 โดยตรง 

(2) ประเภท 2: การปลอยกาซ CO2 ทางออมจากการใชพลังงาน เชน การซ้ือ 

พลังงานไฟฟา 

(3) ประเภท 3: การปลอยกาซ CO2 ทางออมดานอ่ืน ๆ เชน การเดินทาง,  

การสูญเสียการสงผานไฟฟา, การสงจายนํ้าดื่ม, การกําจัดขยะท่ีไมสามารถควบคุมได 

โดยใชสูตรในการคํานวนปริมาณการปลอยกาซ CO2 ดังนี้ 

GHG Emissions = Activity Data x Emission Conversion Factor 

3. ตั้งเปาหมายกรอบเวลาในการบรรลุเปาหมายความเปนกลางทางคารบอน  

4. ลดการปลอยกาซ CO2 โดยผสมผสานวิธีการลดท้ังภายในและภายนอก  

5. ใหขอมูลท่ีถูกตองและโปรงใสเก่ียวกับวิธีการบรรลุการรับรองความเปนกลางทางคารบอน  

นําไปสูการขอใบรับรองเพ่ือสื่อสารใหสังคมรับทราบ 

จากการศึกษา พบวาการปลอยกาซ CO2 ทางออมจากการใชพลังงาน ไดแก การซ้ือพลังงาน

ไฟฟา มีปริมาณมากท่ีสุด และจะเห็นไดวาในชวง 3 ป การใชกาซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ                 

ซ่ึงผลเปนไปตามตารางท่ี 2.3 และภาพท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3: ปริมาณการใชพลังงานและการปลอยคารบอนในอาคารพ้ืนท่ีใชสอย 3,797 ตร.ม. 

 

Year 
Electricity Gas 

KWh/ m2 KgCO2/m
2 KWh/m2 KgCO2/m

2 

2016 60 24.72 59 14.55 

2017 47 16.52 61 15.04 

2018 40 11.32 98 24.17 

Benchmark 95 52.3 120 22.8 
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ภาพท่ี 2.3: เปรียบเทียบการใชปริมาณการปลอยคารบอนท้ัง 3 ประเภทใน พ.ศ. 2559 – 2561 

 

 
 

ท่ีมา: Abdellatif, M, Osman, Y and Al Khaddar, RM. (2020). Towards a Low Carbon   

       Design: A case study of an Industrial Building. In: INTERNATIONAL ARCHITECTURE  

       AND ART  CONGRESS, 2020. (3rd International Congress on Architecture and  

       Design, 18 April 2020 - 19 April 2020, Istanbul Turkey) 

 

หลังจากเก็บรวบรวมขอมูล จึงไดทดลองวิธีการลดการใชพลังงาน โดยใชโปรแกรม 

Integrated Environmental Solution (IES-VE) ในการทดลองวิธีการท่ีเหมาะสมในการลดการ

ปลอยกาซ CO2 ของอาคาร พบวาวิธีการท่ีแนะนํา คือ 

1. การปรับปรุงโครงสรางหลังคา ฉนวนผนัง กระจก 2 ชั้น ซ่ึงสามารถลดการสูญเสียความ

รอนได 62% และสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจาก 372,106 KWh (92 tCO2eq) เปน 141,400 

KWh (35 tCO2eq)  

2. การใชแหลงความรอนใตพิภพ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการในทําความรอน โดยการทํา 

ความรอน 4kW ใชไฟฟาเพียง 1kW  

3. การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีขนาดท่ีเหมาะสม (50KWp) ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟาท่ี                    

42,160 KWh หรือคิดเปน 12 tCO2eq  ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4: ปริมาณการประหยัดพลังงานกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

PV Size in 

KW 
Cost (£) 

Area of 

the Roof 

Electricity 

Generated 

(KWh) 

Annual 

Tonne CO2e 

Reduction 

Annual 

Electricity 

Saving% 

Repayment 

(Year) 

20KWp 28,500 140 16,860 5 11% 13 

30KWp 38,900 208 25,290 7 17% 12 

50KWp 59,200 340 42,160 12 28% 11 

 

ในการประยุกตใชทุก ๆ มาตรการอาจจะยังเปนไปไมได เนื่องดวยขอจํากัดในดาน

เศรษฐศาสตร และการปฏิบัติจริง โดยในทางทฤษฎี การปลอยกาซ CO2 ในอาคารท้ังหมดสามารถ 

ทําใหเปนกลางไดดวยการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 

ในงานวิจัยนี้ หลังจากจําลองมาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ตาง ๆ สามารถลดกาซ CO2 

ได 50-90% ตอเนื่องมากกวา 3 ป และเพ่ือหักลบกาซ CO2 ท่ียังหลงเหลือ ในวิจัยไดเสนอวิธีจายเงิน

คาคารบอนเครดิตตามมาตรฐาน UN Certified Emission Reduction (CER) Credits เปนจํานวน

เงิน  383 ปอนดตอป 

 

2.8.2 Selection of HVAC Technology for Buildings in the Tropical Climate 

(Balbis-Morejón, et al., 2023) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยการนําเสนอวิธีการเลือกเครื่องปรับอากาศใหเหมาะสมกับอาคารท่ีอยู

ในเมืองบารรังกิยา ประเทศโคลัมเบีย ซ่ึงเปนประเทศท่ีมีภูมิอากาศรอนชื้น โดยอาคารท่ีใชเปน

กรณีศึกษา ไดแก อาคารประเภทสถานศึกษา 4 ชั้น ขนาด 1,480 ตร.ม. ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 

ภายในอาคารมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (Split type) ขนาด 36,000 BTU/Hr.            

ตั้งคาอุณหภูมิท่ี 20°C โดยเปดใชเครื่องปรับอากาศตั้งแต 6:30-21:30 น. ทุกวันจันทร-เสาร ในชวง

เดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2562  
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ภาพท่ี 2.4: อาคารกรณีศึกษาและโมเดลอาคารท่ีสรางโดยโปรแกรม Design Builder 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &   

       Rey-Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 

 

ในการทดลองไดใชตัวเลือกเครื่องปรับอากาศท้ังหมด 5 แบบ 3 ประเภท ดังนี้ 

1. ระบบ Direct Expansion ไดแก (1) Split (2) VRF 

2. ระบบ Air Cooled ไดแก (1) VAV (2) VAC 

3. ระบบ Water Cooled ไดแก (1) Water Chiller 

สําหรับหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกใชเครื่องปรับอากาศ มีท้ังหมด 6 หัวขอ และ                 

ใหนํ้าหนักของแตละหัวขอไมเทากัน โดยวิธีการทดลองและเก็บขอมูลเพ่ือนํามาพิจารณาในแตละ

หลักเกณฑ เปนไปตามตารางท่ี 2.5  

 

ตารางท่ี 2.5: เกณฑท่ีนํามาใชพิจารณาเลือกเครื่องปรับอากาศ 

 
เกณฑ ตัวยอ นํ้าหนัก (%) วิธีการทดลองและเก็บขอมูล 

ปริมาณพลังงานที่ใช EC 26.6 
สรางโมเดลและทดลองในโปรแกรม 

Design Builder โดยใชเคร่ืองมือ EnergyPlus  

ฟงกชั่น Heat Transfer Function (CTF) 

การไหลเวียนของอากาศ IAQ 20.6 

สภาวะสบายทางอุณหภูม ิ TC 18.6 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 CE 12.1 

เงินลงทุน IC 11.6 อางอิงราคาตลาด 

คาไฟ 
OMC 10.3 

อัตราคาไฟตอหนวย 

คาบํารุงรักษา คาบํารุงรักษาจากใบเสนอราคาของผูรับเหมา 
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จากผลการพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 5 รูปแบบตามหลักเกณฑท้ัง 6 ขอท่ีใหระดับ

ความสําคัญลดหลั่นกันไปพบวา เม่ือมองในภาพรวมเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับอาคารท่ีอยูในประเทศท่ีมีภูมิอากาศรอนชื้น คือ ระบบ Air Cooled  (VAC และ VAV) , 

ระบบ Water Cooled (Water Chiller), ระบบ Direct Expansion (Split และ VRF) ตามลําดับ 

ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 2.5 แตเม่ือพิจารณาดูในหัวขอปริมาณการปลอยกาซ CO2 เพียงอยางเดียว      

ดังตารางท่ี 2.6 พบวารูปแบบของเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ VRF (ระบบ Direct 

Expansion), VAV (ระบบ Air Cooled), Chiller (ระบบ Water Cooled), VAC (ระบบ Air 

Cooled) และ Split (ระบบ Direct Expansion) ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2.5: ผลการพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 5 รูปแบบโดยใชหลักเกณฑท้ัง 6 หัวขอ 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &  

       Rey- Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 
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ตารางท่ี 2.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศแตละแบบ 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &  

       Rey- Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 

 

2.8.3 Comparison of Energy Consumption Between Non-inverter and Inverter-

type Air Conditioner in Saudi Arabia (Almogbel, et al., 2020)  

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องของการเปรียบเทียบการประหยัดพลังงาน ปริมาณการปลอย           

กาซ CO2 และคาการใชพลังงานระหวางเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

ภายใตเง่ือนไขของสภาพแวดลอมเดียวกัน โดยทําการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter 

ขนาด 18,000 BTU ใชนํ้ายาแอร R32 ในสํานักงาน 1 หอง และ Non-Inverter ขนาด 18,000 BTU 

ใชนํ้ายาแอร R410a ในสํานักงานอีก 1 หองท่ีอยูใกลกัน โดยท้ัง 2 หองมีขนาดเทากัน จํานวน

พนักงานเทากัน และใชกําลังไฟ 220V 60Hz เทากัน โดยมีระยะเก็บขอมูลท้ังสิ้นเปนระยะเวลา 108 

วัน ตลอด 24 ชั่วโมง 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 2.7 จะเห็นไดวาเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter สามารถ

ประหยัดพลังงานไดถึง 44% โดยเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter มีคาการใช

พลังงาน 3,471 kWh และ 6,230 kWh ตามลําดับ และเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter สามารถ

ลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดถึง 49% 

 

ตารางท่ี 2.7: ผลการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

 
Parameter Non-inverter Inverter Unit Description 

Charge 1.70 1.12 Kg Refrigerant Charge 

GWP 2,088 675 kgCO2e/kg Global Warming Potential 

Leak Rate 10 10 % Annual Leakage Rate 

Lifetime 10 10 Years Period When AC is Used 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.7 (ตอ): ผลการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

 
Parameter Non-inverter Inverter Unit Description 

α 0 0 % Refrigerant Recovery Rate at End of Life 

Consumption 6,230 3,471 kWh Annual Energy Consumption 

Emission Factor 0.654 0.654 kgCO2e/kg Emission Factor for Saudi Arabia 

Direct Emission 7,099 1,512 - - 

Indirect Emission 40,744 22,700 - - 

TEWI 47,843 24,212 kgCO2e/lifetime Total Equivalent Warming Impact 

 

2.8.4 การวิเคราะหทางเลือกในการจัดการพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ีปรึกษา

ควบคุมการกอสราง กรณีศึกษารถไฟฟาสีนํ้าเงิน (จีรพรรณ โพธิ์ปาน และสุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ, 

2563) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องของการวิเคราะหเปรียบเทียบทางเลือกระหวางการเปลี่ยนหลอด

ไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงานหรือหลอดไฟ LED กับคงใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนตชนิด T8 

เหมือนเดิม โดยใชหลักการวิเคราะหตนทุนสัมฤทธิภาพ (Cost Effectiveness Analysis) ในการ

ประเมินมูลคาตั้งตน และใชหลักเกณฑคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร เพ่ือประเมินมูลคา

ปจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ และอัตราผลตอบแทนของโครงการ โดยใชอาคารท่ี

ปรึกษาควบคุม การกอสรางรถไฟฟาสีนํ้าเงินเปนกรณีศึกษา 

การศึกษาวิจัยเริ่มจากการศึกษาขอมูลท่ัวไป ลักษณะการใชพลังงานไฟฟา ขอมูลอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวางท่ีมีการใชงานในพ้ืนท่ีตาง ๆ ของอาคาร วิเคราะหขอมูลการลงทุน พบวาอาคารท่ีเปน

กรณีศึกษาใชไฟฟาจากระบบแสงสวางคิดเปน 19% ของพลังงานไฟฟาในอาคาร โดยใชหลอดไฟ

ฟลูออเรสเซนตชนิด T8 ขนาด 36 วัตต มีอายุการใชงาน 15,000 ชั่วโมง ใชบัลลาสตแกนเหล็กความ

สูญเสียตํ่า ขนาด 5 วัตต ใชสตารทเตอรท่ีใชกับหลอดฟลูออเรสเซนต T8 ซ่ึงสามารถแบงอาคาร

ออกเปน 3 สวนแยกตามประเภทการใชงาน ไดแก (1) พ้ืนท่ีสํานักงาน ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 178 

หลอด ใชงาน 9 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 312 วัน  (2) พ้ืนท่ีสวนกลาง ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 12 

หลอด ใชงาน 16 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 312 วัน (3) พ้ืนท่ีภายนอก ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 12 

หลอด ใชงาน 12 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 364 วัน 

จากผลการวิเคราะห พบวา หากใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต T8 เหมือนเดิม จะมีคาใชจาย

รวมซ่ึงเกิดจากคาใชจายดานอุปกรณรวมกับคาใชจายดานพลังงานสูงกวากรณีเปลี่ยนเปนหลอดไฟ 

LED ท้ังในพ้ืนท่ีสํานักงาน พ้ืนท่ีสวนกลาง และพ้ืนท่ีภายนอก ตามภาพท่ี 2.6 และเม่ือเม่ือพิจารณา
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จากระยะเวลาการคืนทุนของพ้ืนท่ีสํานักงาน พ้ืนท่ีสวนกลาง และพ้ืนท่ีภายนอก จะอยูท่ี 2.47 ป 

1.39 ป และ 1.59 ป ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2.6: เปรียบเทียบคาใชจายระหวางการใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนตและหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา:  จีรพรรณ โพธิ์ปาน และสุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ (2563). การวิเคราะหทางเลือกในการจัด 

        การพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ีปรึกษาควบคุมงานกอสราง กรณีศึกษา รถไฟฟา 

        มหานครสายสีนํ้าเงิน. วารสารขายงานวิศวกรรมอุตสาหการไทย, 6(2), 1-7.  

 

2.8.5 A Comparative Study of Fluorescent and LED Lighting in Industrial 

Facilities (Perdahci et al., 2018) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต

และหลอดไฟ LED ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยไดมีการเปรียบเทียบคาการกระจายแสง การแสดงสี                

การใชพลังงาน ประสิทธิภาพการใชพลังงาน และความสบายตาของระบบไฟฟลูออเรสเซนตและ

หลอดไฟ LED ในอาคารคลังสินคาในโรงงานอุตสาหกรรม เมืองอิสตันบูล ประเทศตุรกี ขนาดยาว 20 

เมตร กวาง 10 เมตร สูง 8 เมตร ระดับโตะทํางานสูง 0.75 เมตร และหลอดไฟสูงจากพ้ืน 7.5 เมตร 

ซ่ึงในงานวิจัยไดศึกษาผานการจําลองท้ังหมด 2 ฉากทัศน โดยใชโปรแกรม Relux โดยเง่ือนไขของท้ัง                     

2 ฉากทัศนไปเปนตามตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8: สรุปขอมูลเง่ือนไขการจําลองแสงสวางท้ัง 2 ฉากทัศน 

 

รายละเอียด ฉากทัศนท่ี 1 ฉากทัศนท่ี 2 

รูปภาพหลอดไฟ 

 

 
ประเภทของหลอดไฟ ฟลูออเรสเซนต LED 

Luminaire Efficiency 80% 77% 

Luminaire Efficacy 69.13 lm/W 102.23 lm/W 

Luminous Flux of the Lamps 4450 lm 14800 lm 

Power of the Lamps  54 W 100 W 

CIE Flux Codes 53 85 98 100 80 53 85 98 100 80 

UGR 4H 8H 22.3 / 21.2 17.8 / 24.1 

Whole Circuit Power 113.5 W 112 W 

Luminous Flux of the Luminaire 7120 lm 11450 lm 

Quantity of the Lamps 2 240 

Layout Plan เหมือนกันทั้ง 2 ฉากทัศนอางอิงภาพที่ 2.7 

 

ภาพท่ี 2.7: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (ซาย) และฉากทัศนท่ี 2 (ขวา) 

 

ท่ีมา: Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

       and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

       Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/ 

       154/1/012010 



 

36 

 

จากเง่ือนไขการทดลองขางตน จะเห็นวาท้ังฉากทัศนท่ี 1 และฉากทัศนท่ี 2 กําลังไฟฟาตอ

โคม มีคาใกลเคียงกัน คือ 113.5 W และ 112 W ตามลําดับ ซ่ึงรวมท้ังหมดอยางละ 12 โคม เทากับ

วาฉากทัศนท่ี 1 และ 2 มีการใชพลังงานท้ังหมด 1362 W และ 1344 W ตามลําดับ และเม่ือดูฟลักซ

การสองสวาง พบวา ถึงแมฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ LED) จะมีกําลังไฟฟาตํ่ากวา แตคาฟลักซ            

การสองสวางมากกวาฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) โดยฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟ LED) และ

ฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) มีคา ฟลักซการสองสวางอยูท่ี 85440 lm และ 137400 lm 

ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 2.9 

 

ตารางท่ี 2.9: คาการใชพลังงานและคาแสดงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) และ 

                ฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ LED) 

 

 
  

ท่ีมา:  Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

        and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

        Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/ 

        154/1/012010 

 

เม่ือดูผลการจําลอง พบวา คาความสวางในฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) เฉลี่ยอยู

ท่ี 232 lux (สูงสุด 277 lux และตํ่าสุด 156 Lux) ในขณะท่ีคาความสวางในฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ 

LED) จะมีคาความสวางมากกวา อยูท่ี 422 Lux โดยเฉลี่ย (สูงสุด 520 lux และตํ่าสุด 270 lux) ซ่ึง

สามารถอางอิงผลการจําลองแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 และฉากทัศนท่ี 2 ผานโปรแกรม Relux ได

ดังภาพท่ี 2.8 

แสดงใหเห็นวา หลอดไฟ LED มีฟลักซการสองสวางและคาความสวางสูงกวาหลอดไฟ                                  

ฟลูออเรสเซนตในระดับการใชพลังงานเทากัน 
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ภาพท่ี 2.8: แสดงผลการจําลองแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (บน) และฉากทัศนท่ี 2 (ลาง) 

 

 

 
 

ท่ีมา: Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

       and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

       Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/ 

       012010 

 

2.8.6 Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of Energy Efficiency 

Vocational School Case Study (Uydur, C. C., 2022) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องการปรับปรุงดานพลังงานท่ีใชกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง ซ่ึงได

ดําเนินการวิจัยในอาคารจริง โดยไดมีการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยดานประสิทธิภาพดานแสงสวาง

และการประหยัดพลังงาน รวมถึงตนทุน ของกรณีการใชโคมไฟแผง LED 48 W แทนโคมไฟ                 

https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/%20%20%20%20%20%20%20012010
https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/%20%20%20%20%20%20%20012010
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ฟลูออเรสเซนต 4x18W ในตําแหนงเดิมท้ังหมด 12 จุดในหองบรรยายจํานวน 1 หองของโรงเรียน

อาชีวศึกษาแหงหนึ่ง  ในประเทศตุรกี ตามภาพท่ี 2.9 โดยมีเง่ือนไขการทดลองตามตารางท่ี 2.10 

จากเง่ือนไข จะเห็นไดวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต และหลอดไฟ LED ท่ีนํามาใชในการทดลอง

มีกําลังไฟฟาตางกัน (Luminaire Power) แตมีคาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ใกลเคียง

กัน รวมถึงมีขนาด (Dimension) และอุณหภูมิของส ี(Color temperature) เทากัน 

 

ภาพท่ี 2.9: ภาพหองบรรยายท่ีทดลองเปลี่ยนหลอดไฟจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเปนหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา: Uydur, C. C. (2022). Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of  

       Energy Efficiency: Vocational School Case Study. 1st International Conference on  

       Innovative Academic Studies. 
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ตารางท่ี 2.10: เง่ือนไขการทดลองเปลี่ยนจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเปนหลอดไฟ LED 

 

รายละเอียด 48 W LED 4x18 W ฟลูออเรสเซนต 

รูปภาพ 

 

 

 

 
 

Luminaire Power 

(Watt) 
48 80 

Luminous Flux 

(Lumen) 
3900 4100 

Efficiency 

(Lumen/Watt) 
81 51 

Color Temperature 4000°K 4000°K 

Luminaire Efficiency 99% 60% 

Dimension 595 x 595 x 12 mm. 595 x 595 x 80 mm. 

Lifetime (Hour) 35000 15000 

Cost by Piece (TL) 250 - 

Investment Cost (TL) 87500 - 

Usage Time in a Year 

(Hour) 
2250 

Service Life (Year) 15.56 6.67 

Number of Luminaries 350 

Installed Power (kW) 16.8 28 

Energy Consumption 

(kWh) 
37800 63000 

Electricity Cost 

(TL/kWh) 
2.50 

Electricity Price (TL) 94500 157500 

Savings Amount (TL) 63000 - 

Payback Period (Year) 1.39 - 
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ในการทดลองไดใชเครื่องวัดแสงยี่หอ Lutron Lx-1102 วัดคาแสงสวางกอนและหลัง

เปลี่ยนเปนหลอดไฟ LED โดยทําการวัดคาแสงสวางท้ังหมด 9 โซน (วัดคาแสงสวางบนโตะเรียน

ท้ังหมด 9 โตะ โดยภายในหนึ่งโตะจะทําการวัด 3 จุดท่ีอยูในตําแหนงตางกันและนํามาหาคาเฉลี่ย) 

ไดผลดังตารางท่ี 2.11 

 

ตารางท่ี 2.11: เปรียบเทียบคาแสงสวางระหวางติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนตและหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา: Uydur, C. C. (2022). Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of   

       Energy Efficiency: Vocational School Case Study. 1st International Conference on  

       Innovative Academic Studies. 

 

จากผลการทดลองจะเห็นวา คาความสวางเฉลี่ยเม่ือติดตั้งหลอด LED สูงกวาเม่ือติดตั้ง

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 9.34 lux คิดเปน 5% และเม่ือติดตั้งหลอดไฟ LED คาความสวางในโซนท่ี 

1-6 มีคาใกลเคียงคาเฉลี่ย และในโซนท่ี 5 มีคาความสวางมากท่ีสุดเพราะอยูก่ึงกลางหองจึงไดรับแสง

สวางมากท่ีสุด ในขณะเดียวกัน โซนท่ี 7-9 จะมีคาความสวางตํ่ากวาโซนอ่ืน เนื่องจากไดรับผลกระทบ

จากคานท่ียื่นลงจากเพดาน แตไมไดมีความตางจากโซนอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญ อีกท้ังเม่ือดูในฝงของ

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต โซน 7-9 จะเห็นวาคาความสวางกรณีติดตั้งหลอดไฟ LED ยังคงมากกวา

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 8-9 lux และในแงอายุการใชงานจะเห็นวาหลอดไฟ LED มีอายุการใชงาน

มากกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 2.3 เทา อีกท้ังสามารถประหยัดพลังงานได 40% และคืนทุนไดใน 

1.39 ป 



 

41 

 

จึงสรุปไดวา ถึงแมหลอดไฟ LED จะมีกําลังไฟฟา (Luminaire Power) นอยกวาหลอดไฟ                  

ฟลูออเรสเซนต แตถาหากคาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) อยูในระดับใกลเคียงกับ      

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ก็จะสามารถรักษาประสิทธิภาพแสงสวางใหใกลเคียงกับตอนติดตั้ง 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนตได รวมถึงจะชวยประหยัดพลังงานไฟฟาไดอีกดวย 

 

2.9 การคํานวณเงินคาไฟฟาและการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

2.9.1 การคํานวณเงินคาไฟฟาของกรณีศึกษาในปจจุบัน  

การคํานวณเงินคาไฟฟาของกรณีศึกษาในปจจุบัน สามารถแบงไดเปน 5 สวน ไดแก  

1. คาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้ 

พลังงานไฟฟาสูงสุด x ราคาตอหนวย   

  2. คาพลังงาน (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้  

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  3. คากองทุนพัฒนาไฟฟา (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้  

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  4. คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้ 

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  5. คาธรรมเนียม ผูผลิตไฟฟาเปนผูกําหนด 312.24 บาทตอเดือน 

ซ่ึง 2 สวนหลักท่ีมีความเก่ียวของหากมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชไฟฟา คือ                         

(1) คาพลังงาน (แบงเปนชวง Peak คือ ระยะเวลาตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น.และ

ชวง Off-peak คือ ระยะเวลาตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย 

วันหยุดราชการ) และ (2) คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft ดังนั้นในการคํานวณคาไฟในงานวิจัยนี้                  

จะคํานวณจากการหาผลรวมของ 2 สวนหลักท่ีกลาวไปขางตน  

2.9.2 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

การลงทุนสรางอาคารใหมท่ีมีการประยุกตใชมาตราการประหยัดพลังงานตาง ๆ นั้น        

เปนการลงทุนดวยเงินจํานวนมาก จึงจําเปนตองมีการพิจารณาความคุมคาในการลงทุนทาง

เศรษฐศาสตรเพ่ือประกอบการตัดสินใจรวมดวย ซ่ึงในปจจุบันมีวิธีประเมินความคุมคาในการลงทุน

หลายวิธี แตวิธีท่ีทําไดงาย ไมซับซอน เหมาะสมกับระยะเวลาในการศึกษา นอกจากนี้ ยังเปนวิธีท่ี 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานแนะนําใหสามารถนํามาใชพิจารณาเพ่ือประเมิน

โครงการของกองทุน เพ่ือการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ได คือ วิธีระยะเวลาคืนทุน

อยางงาย (Simple Payback Period : PB) ซ่ึงเกณฑระยะคืนทุนเปนเปนเกณฑท่ีคํานึงถึงระยะเวลา
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ท่ีผลประโยชนสุทธิจากการดําเนินงาน เทากับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรกของโครงการ นั่นคือ           

ทําการพิจารณาจํานวนปท่ีไดรับผลประโยชนคุมคากับคาใชจายในการลงทุน สามารถคํานวณไดดัง

สมการนี้ (โสพิศ ชัยชนะ, 2558) 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป) =
คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (บาท) 
ผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป (บาท/ป)

 

 

2.10 ขอมูลลักษณะของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษาท่ีไดจากการศึกษานํารอง (Pilot Study) 

จากการสํารวจพ้ืนท่ีจริง และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธานคณะกรรมการดาน

พลังงานของโรงงานกรณีศึกษา สามารถสรุปขอมูลของโรงงานกรณีศึกษา ไดดังนี้ 

2.10.1 ลักษณะทางกายภาพ 

1. ท่ีตั้งและสภาพแวดลอมโดยรอบ  

บริษัทตั้งอยูในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี ประกอบไปดวยโรงงานท้ังหมด 3 โรงงานใน

พ้ืนท่ีบริษัทดังภาพท่ี 2.10 และภาพท่ี 2.11 โดยรายละเอียดปกอตั้งโรงงาน ไดแก 

(1) โรงงานท่ี 1 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2547 

(2) โรงงานท่ี 2 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2549 

(3) โรงงานท่ี 3 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2554 

ลักษณะภายนอกของโรงงานแตละโรงงานเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม พ้ืนท่ีใชสอยโดยรวมท้ังหมด 

ท้ังโรงงานอยูท่ี 16,185.18 ตารางเมตร มีสภาพแวดลอมโดยรอบ คือ 

(1) ทิศเหนือ (ดานหลังโรงงาน) เปน พ้ืนท่ีของบริษัทขางเคียง  

(2) ทิศใต (ดานหนาโรงงาน) เปน ถนนภายในนิคมอุตสาหกรรม 

(3) ทิศตะวันออก (ดานขางโรงงาน) เปน พ้ืนท่ีของบริษัทขางเคียง 

(4) ทิศตะวันออกตก (ดานขางโรงงาน) เปน ถนนภายในนิคมอุตสาหกรรม 
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ภาพท่ี 2.10: ท่ีตั้งของโรงงานกรณีศึกษาภายในนิคมอุตสาหกรรม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11: แผนผังมุมมองดานบนของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษา 
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 2.10.2 ลักษณะการใชโรงงาน 

ลักษณะการใชโรงงานแตละโรงงานสามารถสรุปออกมาได ดังตารางท่ี 2.12 โดยสัดสวนการ

ใชพ้ืนท่ีของแตละโรงงานแบบพอสังเขป อางอิงไดตามภาพท่ี 2.12-2.15 

 

ตารางท่ี 2.12: รายละเอียดลักษณะของโรงงานแตละโรงงานของกรณีศึกษา 

 
รายละเอียด โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

พ้ืนที่ใชสอย 

(ตารางเมตร) 

สํานักงานหลัก 876 

4,468 

- 

5,325 

- 

6,393 

สํานักงานการผลิต 312 151 186 

สํานักงานคลังสินคา - - 82 

คลังสินคา 560 980 2,670 

ไลนผลิต 1,200 3,470 2,660 

อ่ืน ๆ 1,508 724 795 

พ้ืนที่ที่สามารถปลูกไมยืนตนเพ่ิมได 

(ตารางเมตร) 
3,655 

จํานวนชั้น 1 ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 

ความสูงโรงงาน 6.0 เมตร (Top Roof) 8.5 เมตร (Top Roof) 14.0 เมตร (Top Roof) 

สัดสวนการปลอยกาซ CO2 

ประเภท 1 : 2 : 3 (โดยประมาณ) 
5 : 95 : N/A 

 การซื้อพลังงาน

ไฟฟา 

ชื่อองคกร องคกรเอกชน 

คาการปลอย 

กาซเรือนกระจก 
0.000482 tCO2eq 

สัดสวน 

การใชพลังงาน 

กระบวนการ

ผลิต 
ประกอบชิ้นสวน 3.00% 

ผลิตและ 

ประกอบชิ้นสวน 
4.50% ประกอบชิ้นสวน 1.20% 

ระบบ

สาธารณูปโภค 

เครื่องปรับอากาศ 90.50% เครื่องปรับอากาศ 89.40% เครื่องปรับอากาศ 91.31% 

ไฟฟาแสงสวาง 5.00% ไฟฟาแสงสวาง 4.80% ไฟฟาแสงสวาง 6.04% 

ระบบอัดอากาศ 0.70% ระบบอัดอากาศ 0.50% ระบบอัดอากาศ 0.61% 

ระบบปม 0.40% ระบบปม 0.30% ระบบปม 0.41% 

อ่ืน ๆ 0.40% อ่ืน ๆ 0.50% ระบบลิฟต 0.10% 

-  -  อ่ืน ๆ 0.33% 

สัดสวน (%) การใชงานภายในโรงงาน 

สํานักงาน : ไลนผลิต : คลังสินคา 27 : 27: 13 3 : 65 : 18 4 : 42 : 42 

วัสดุหลักของอาคาร 

หลังคา 

(1) หลังคาเหล็กเมทัลชีทหนา 0.5 มม. 

(2) ฉนวนกันความรอน  

(3) อลูมิเนียมฟอยล หนา 1 นิ้ว,  

(4) หลังคาแผนใส ไฟเบอรกลาส (Skylight) 

(1) หลังคาเหล็กเมทัลชีท หนา 0.5 มม. 

(2) ฉนวนกันความรอน  

(3) อลูมิเนียมฟอยล หนา 1 นิ้ว 

ผนังอาคาร 
คอนกรีตบล็อค หนา 90 ซม. ฉาบปูนหนา 20 มม.พรอมทาสีเท็กซเจอร, 

แผนเหล็กเมทัลชีท กวาง 650 มม.หนา 0.4 มม. 

จํานวนผูใชงาน 199 คน 182 คน 208 คน 

วันทําการ จันทร – อาทิตย (ตามแผนการผลิต) 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.12 (ตอ): รายละเอียดลักษณะของโรงงานแตละโรงงานของกรณีศึกษา 

 
รายละเอียด โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

ชั่วโมง

การ

ทํางาน 

สํานักงาน 

หลัก  12 ชม. - - 

การผลิต  - 24 ชม. 24 ชม. 

คลังสินคา  - - 12 ชม. 

คลังสินคา  12 ชม. 12 ชม. 12 ชม. (ชั้นที่ 1) 

ไลนผลิต  24 ชม. 24 ชม. 24 ชม. (ชั้นที่ 2) 

 

ภาพท่ี 2.12: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 1 
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ภาพท่ี 2.13: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 
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ภาพท่ี 2.15: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 3 ชั้น 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.3 ขอมูลการปลอยกาซ CO2 ของโรงงาน 

 จากการขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธานคณะกรรมการดานพลังงานของโรงงาน ไดรับ

ขอมูลแสดงขอบเขตการเก็บขอมูลและปริมาณกาซคารบอนของโรงงานท่ีเก่ียวเนื่องกับภาคอาคารใน

ป พ.ศ 2565 (เมษายน พ.ศ. 2565 – มีนาคม พ.ศ. 2566) ดังตารางท่ี 2.13 

 

ตารางท่ี 2.13: ขอบเขตการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับโรงงาน 

 

ขอบเขตการเก็บขอมูลกาซการปลอยกาซ CO2 ของอาคารเปาหมาย หมายเหต ุ

ขอมูลทั่วไป 

แหลงที่มาหลักของขอมูล คณะกรรมการดานพลังงานของบริษัท  

ปอางอิง เม.ย พ.ศ. 2565 - ม.ีค. พ.ศ. 2566 (1 ป)  

ปลาสุดที่มกีารประเมนิ พ.ศ. 2566  

หลักเกณฑ ISO 14064-1 

ประเภทที่ 1  

ไมตองคํานวณแยกกาซ 

(ขอตกลงกับลูกคา) 

การประเมนิโดยบุคคลที่ 3 ไมมี  

 ชนิดของกาซเรอืนกระจกที่พิจารณา กาซ CO2  

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.13 (ตอ): ขอบเขตการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับโรงงาน 

 

ขอบเขตการเก็บขอมูลกาซการปลอยกาซ CO2 ของอาคารเปาหมาย หมายเหต ุ

อาคาร

เปาหมาย 

หลักเกณฑในการกําหนดอาคารเปาหมาย อาคารที่บริษัทควบคุมการดําเนินงาน  

อาคารที่ทําการเก็บขอมูล อาคารประเภทโรงงานภายในบริษัท  

ขอบเขต 

การเก็บขอมูล 

ประเภทที่ 1 การปลอย GHG ทางตรง /  

ประเภทที่ 2 การปลอย GHG ทางออม /  

ประเภทที่ 3 การปลอย GHG ทางออมอืน่ ๆ ไมพิจารณา 
ละเวนไดตามความสมัครใจ 

(ขอตกลงกับลูกคา) 

แหลงที่มาของ 

การปลอย 

กาซ CO2 ในป 

พ.ศ. 2565 

การเผาไหมเชือ้เพลิงในโรงอาหารและไลนผลิต /  

การเผาไหมเชือ้เพลิงจากรถผูบริหารและรถ

รับสง 
X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

การใชไฟฟา /  

การใชแกสในไลนผลิต /  

การใชถงัดับเพลิงแบบใชกาซ CO2 (ซอม

ดับเพลิง) 
X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

การรั่วไหลของนํ้ายาทําความเย็น /  

การเผาไหมเชือ้เพลิงของเครื่องตัดหญา X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

 

หลังจากท่ีแจกแจงขอบเขตการเก็บขอมูลแลว ไดมีการระบุหัวขอพลังงานท่ีมีการใชงานและ

กําหนดแหลงขอมูลและวิธีเขาถึงขอมูล ดังแสดงในตารางท่ี 2.14 

 

ตารางท่ี 2.14: แหลงการเขาถึงขอมูลการใชพลังงานแตละประเภท 

 

ประเภท คําอธิบาย 
พลังงาน 

แหลงขอมูล/วิธกีารเขาถึงขอมูล 
ชื่อยอ หนวย 

ประเภทที่ 1 

การปลอยกาซ 

CO2 ทางตรง 

การเผาไหมเชื้อเพลิงในโรงอาหารและไลนผลิต LPG kg เอกสารใบเสร็จที่ใชเบิกเงินกับฝายบัญช ี

การใชแกสในไลนผลิต 
Ar kg เอกสารบันทึกประวัติการส่ังซ้ือ 

He kg เอกสารบันทึกประวัติการส่ังซ้ือ 

การร่ัวไหลของนํ้ายาทําความเย็น R-22 kg สอบถามผูรับผิดชอบฝายซอมบํารุง 

ประเภทที่ 2 

การปลอยกาซ 

CO2 ทางออม 

การใชไฟฟา 
ไฟฟา

เอกชน 
kWh 

 

บิลคาไฟ 
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เม่ือระบุหัวขอพลังงานท่ีมีการใชงานและกําหนดแหลงขอมูลและวิธีเขาถึงขอมูลแลว จึงเก็บ

ขอมูล และนํามาคํานวนโดยการนําปริมาณการใชมาคูณกับคาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission 

Factor) ดังแสดงในตารางท่ี 2.15 และภาพท่ี 2.16 

 

ตารางท่ี 2.15: ขอมูลปริมาณการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

ประเภท คําอธิบาย 
ชื่อ 

พลังาน 
ปริมาณการใช 

คาการปลอย 

กาซเรือนกระจก 

ปริมาณการ 

การปลอย 

กาซ CO2 

สัดสวน 

(kgCO2eq) (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

ประเภทที่ 1 

การปลอย 

กาซ CO2 

ทางตรง 

การเผาไหม

เชื้อเพลิง 
LPG 10,032 kg 3.1134 0.0031134 31.23 0.76 

การใชแกส 

ในไลนผลิต 

Ar - kg - - - - 

He 3,591 m3 - - - - 

การร่ัวไหลของ

นํ้ายาทาํความเย็น 
R-22 109.60 kg 1,760.0000 1.7600000 192.90 4.69 

ประเภทที่ 2 

การปลอย           

กาซ CO2 

ทางออม 

การใชไฟฟา 
ไฟฟา 

เอกชน 
8,065,409 kWh 0.4820 0.0004820 3,887.53 94.55 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ทั้งหมด  4,111.66 100% 

 

ภาพท่ี 2.16: เปรียบเทียบสัดสวนการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

 
 

5.45%

94.55%

N/A

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 1

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 2

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 3
2 2 2 
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จากตารางท่ี 2.15 และภาพท่ี 2.16 จะพบวาปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยรวมอยูท่ี 

4,111.66 tCO2eq โดยปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟามีสัดสวนมากท่ีสุดถึง 94.55% 

ซ่ึงหากลองมาแจกแจงเพ่ือดูปริมาณการใชไฟฟาของแตละโรงงาน จะพบวาโรงงานท่ี 3 มีปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟา ตอป ตอตารางเมตรตอป และตอคนตอป นอยท่ีสุด ดังแสดงใน

ตาราง 2.16 และภาพท่ี 2.17 ซ่ึงมีความนาสนใจท่ีจะนํามาใชเปนโรงงานตนแบบ เพ่ือหามาตรการลด

การปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใหนอยลงอีก  

 

ตารางท่ี 2.16: ขอมูลการปลอยกาซ CO2 ประเภทท่ี 2 จากการใชไฟฟาของแตละโรงงาน พ.ศ. 2565 

 

คําอธิบาย โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

พื้นที่ (ตร.ม.) 4,468 5,325 6,393 

จํานวนชั้น 1 ชั้น ← 2 ชั้น 

แหลงที่ต้ัง ในนิคมอุตสาหกรรม ← ← 

วัตถุประสงคอาคาร โรงงาน คลังสินคา สํานักงาน ← ← 

จํานวนพนกังานทั้งหมด (คน) 199 182 208 

แหลงที่มาของไฟฟา ซ้ือไฟฟาจากผูผลิตภาคเอกชน 

ปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) 2,661,585.01 2,830,958.60 2,572,865.51 

ปริมาณการปลอย 

กาซ CO2 จากการใช

ไฟฟา (tCO2eq) 

/ป 1,282.88 1,364.52 1,240.12 

/ตร.ม./ป 0.29 0.26 0.19 

/คน/ป 6.45 7.50 5.96 

 

ภาพท่ี 2.17: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใน 1 ปของแตละโรงงาน   

                (หนวย: tCO2eq) 

 

 
 

0.29 0.26 0.19

6.45
7.5

5.96

โรงงานท่ี 1 โรงงานท่ี 2 โรงงานท่ี 3

ตอตารางเมตร ตอคน
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เม่ือทําการแจกแจงสัดสวนการใชไฟฟาในโรงงานท่ี 3 พบวาการใชไฟฟาเพ่ือระบบ

สาธารณูปโภคมีสัดสวนมากท่ีสุด คิดเปน 98.8% และการใชไฟฟาจากกระบวนการผลิต 1.2% ดัง

แสดงในตารางท่ี 2.17และภาพท่ี 2.18 และจะเห็นไดวา ในหัวขอสาธารณูปโภคนั้น หมวดท่ีมีสัดสวน

การใชไฟฟามากท่ีสุดอยางเห็นไดชัด 2 อันดับแรก คือเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

คิดเปน 91.31% และ 6.04% ของปริมาณการใชไฟฟาในโรงงานท่ี 3 ท้ังหมด ตามลําดับ ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2.17 และภาพท่ี 2.19 

 

ตารางท่ี 2.17: ขอมูลการใชไฟฟาโรงงานท่ี 3 พ.ศ. 2565 

 

ประเภท  แหลงการใชไฟฟา  
  ปริมาณการใชไฟฟาตอป 

คาไฟฟาตอป 
[1] 

ปริมาณการปลอย 

กาซ CO2 ตอป 

kWh สัดสวน (%) บาท tCO2eq 

 สาธารณูปโภค  

เคร่ืองปรับอากาศ 2,349,283.50 91.31% 12,258,353 1,132.35 

ไฟฟาแสงสวาง 155,401.08 6.04% 810,869 74.90 

ระบบอัดอากาศ 15,694.48 0.61% 81,892 7.56 

ระบบปมนํ้า 10,548.75 0.41% 55,042 5.08 

ระบบลิฟต 2,572.87 0.10% 13,425 1.24 

อื่นๆ 8,490.46 0.33% 44,302 4.09 

รวม 2,541,991.12 98.80% 13,263,885 1,225.24 

กระบวนการผลิต 

 

เคร่ืองจักรและ 

อุปกรณการผลิต 
30,874.39 1.20% 161,100 14.88 

รวม 30,874.39 1.20% 161,100 14.88 

ปริมาณการใชไฟฟา 2,572,865.51 100% 13,424,985 1,240.12 

 

หมายเหตุ [1] คํานวณโดยใชคาพลังงานเฉลี่ย 5.2179 บาท/kWh ซ่ึงคาเฉลี่ยคํานวณจาก การใชไฟฟา 

               ชวง Peak (วันจนัทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น. รวม 246 วันตอป) 4.1839 บาท/ 

               kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (วันจันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และ 

               วันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการ ท้ังวัน รวม 119 วันตอป) 2.6037 บาท/kWh และ 

               คา Ft. 1.5492 บาท/kWh (อางอิงอัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง/การไฟฟาสวน 

               ภูมิภาค ประกาศ ณ เดือนมกราคม พ.ศ. 2566) 
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ภาพท่ี 2.18: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคและกระบวนการของ 

                โรงงานท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 2.19: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคแตละหัวขอของโรงงานท่ี 3 

 

 
 

2.10.4 นโยบายดานพลังงานของโรงงานใน พ.ศ. 2567 

1. นโยบายดานการประหยัดพลังงานสําหรับกระบวนการผลิต 

ปดเครื่องจักรกรณีท่ีไมใชงาน หรือปรับเครื่องจักรใหเขาสูโหมด Stand by กรณีหยุด                 

ในระยะเวลาสั้น ๆ เชน เวลาพักเบรค  

 

 

 

98.80%

1.20%

สาธารณูปโภค

กระบวนการผลิต

91.31%

6.04%
เครื่องปรับอากาศ

ไฟฟาแสงสวาง

ระบบอัดอากาศ

ระบบปมน้ํา

ระบบลิฟต

อ่ืนๆ
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2. นโยบายดานการประหยัดพลังงานสําหรับระบบสาธารณูปโภค 

(1) นโยบายท่ีเก่ียวกับเครื่องปรับอากาศ  

ตามขอกําหนดผลิตภัณฑและนโยบายดานพลังงาน นอกจากตั้งคาอุณหภูมิท่ี 

25±30C ในโซนสํานักงานและไลนผลิต และอุณหภูมิ 27±3 0C ในโซนคลังสินคา (ยกเวน

เฉพาะหอง Laboratory จะตั้งคามาตรฐานท่ี 230C±2) แลว ยังมีนโยบายปด

เครื่องปรับอากาศชวงพักเบรค โดยแยกตามพ้ืนท่ี ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.18: สรุปเวลาการปดเครื่องปรับอากาศตามนโยบายดานพลังงาน 

 
ช่ือพ้ืนที่ ระยะเวลาที่ใชงานพ้ืนที่ตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน 

สํานักงานหลัก 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานการผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองฝกอบรม 8 ชม. (2 วัน/สัปดาห) ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานคลังสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

คลงัสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

ไลนผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองประชุม/อ่ืนๆ ข้ึนอยูกับสถานการณ เปดเฉพาะมีการใชงาน และปดทุกคร้ังเม่ือไมมีการใชหอง 

  

(2) นโยบายท่ีเก่ียวกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

1. ปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางชวงพักเบรค โดยแยกตามพ้ืนท่ี ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.19: สรุปเวลาการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางตามนโยบายดานพลังงาน 

 
ช่ือพ้ืนที่ ระยะเวลาที่ใชงานพ้ืนที่ตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน 

สํานักงานหลัก 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานการผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองฝกอบรม 8 ชม. (2 วัน/สัปดาห) ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานคลังสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

คลงัสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

ไลนผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองประชุม/อ่ืนๆ ข้ึนอยูกับสถานการณ เปดเฉพาะมีการใชงาน และปดทุกคร้ังเม่ือไมมีการใชหอง 
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(3) นโยบายท่ีเก่ียวกับพลังงานหมุนเวียน 

ระหวาง พ.ศ. 2566 – 2568 มีแผนการปรับปรุงระบบแสงสวางพ้ืนฐานให 

ใชพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย โดยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย เชน ไฟแสงสวางอาคาร          

จอดรถ,  ไฟแสงสวางถนน และไฟแสงสวางภายนอกอาคาร  เปนตน รวมถึงอยูในชวงศึกษา 

เพ่ือยื่นของบประมาณสําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาในป พ.ศ. 2568 

 

2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ทําใหทราบถึงองคความรูตาง ๆ ซ่ึงสามารถสรุปขอ

คนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัยได ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.20: สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

 

หัวขอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอด

จากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

1. สรางจุดอางอิงของการปลอยกาซ CO2 กอนดําเนินการออกแบบอาคาร 

2. การออกแบบอาคารภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน

จําเปนตองสรางสมดุลระหวางการปลอยกาซ CO2 และการดดูซับ  

(กักเก็บ) 

การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทํา

คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร

ประเภทอุตสาหกรรม

อิเลก็ทรอนิกส 

1. การเก็บขอมูลการปลอยคารบอนตองแยกประเภทออกเปนสาม

ประเภท  

2. การคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 ใหนําปรมิาณการใชพลังงาน

มาคูณกับคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีจัดทําข้ึนโดยหนวยงานท่ี

นาเช่ือถือ 

การสรางสมดุลระหวางการปลอย

และการลดกาซ CO2  

โดยการออกแบบอาคารประหยดั

พลังงาน 

1. ปจจัยสําคญัในการสรางสมดลุระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 

คือ อาคารประหยัดพลังงาน  

2. ลดการใชพลังงานของอาคารใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได โดยใช

เงินลงทุนนอย แลวจึงใชวิธีท่ีตองใชเงินลงทุนมากตามลําดับ 

3. อาคารท่ีไมมมีีการปลอยกาซคารบอนออกมาเลยยังเปนไปไมได ณ 

ขณะน้ี 

การหักลบการปลอยกาซ CO2 

โดยการการสรางแหลงดักจับ 

1. สามารถกักเก็บกาซ CO2 ท่ียังคงถูกปลอยออกมาจากภาคอาคารไดโดย

การปลูกไมยืนตนท่ีสามารถคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ได 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.20 (ตอ): สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

 

หัวขอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

กฎหมายและมาตรฐาน 

ท่ีเก่ียวของ 

1. การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีชวยในการอนุรักษ

พลังงาน และการเปลี่ยนไปใชพลังงานอีกประเภทหน่ึง เปนวิธีการอนุรักษ

พลังงานภายในโรงงานควบคุมตามกฎหมาย 

2. การใชอุปกรณแสงสวางตองคํานึงถึงคาความเขมของแสงสวางซึ่งแยกตาม

วัตถุประสงคการใชพ้ืนท่ีภายในโรงงานตามกฎหมาย 

กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ 

1. ประเภทระบบของเครื่องปรับอากาศท่ีสงผลตอปริมาณการปลอยกาซ CO2 

และความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร 

2. เครื่องปรับอากาศชนิด Inverter และ Non-inverter สงผลตอปริมาณ 

การใชพลังงานตางกัน 

3. หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตและประเภท LED สงผลตอการใช

พลังงานและปรมิาณการปลอยกาซ CO2 ตางกัน 

4. ถากําลังไฟฟาของหลอดไฟฟลอูอเรสเซนตและหลอดไฟ LED เทากัน             

แตคาฟลักซการสองสวางของหลอดไฟ LED มากกวาจะทําใหคาความสวาง

เมื่อติดตั้งหลอดไฟ LED มากกวา 

5. เมื่อติดตั้งหลอดไฟ LED ท่ีมีกําลังไฟฟานอยกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต

แตฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน (LED > FLu 200 lm) จะมีคาความสวาง

ในพ้ืนท่ีใชงานมากกวา 10 lux โดยเฉลี่ย หรือคิดเปน 5%  

การคํานวณเงินคาไฟฟา  

และการวิเคราะหความคุมคา 

ในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

1. ตัวแปรท่ีจะตองนํามาใชเพ่ือคํานวณเงินคาไฟฟา 

2. โครงการท่ีจําเปนตองใชเงินลงทุนมาก จําเปนตองพิจารณาความคุมคา 

ทางเศรษฐศาสตรประกอบการตัดสินใจ 

3. วิธีประเมินความคุมคาดวยวิธีระยะเวลาคืนทุนอยางงาย (Simple 

Payback Period : PB) เปนวิธีคํานวณหาความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร

ท่ีงายและเปนท่ียอมรับ 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การดําเนินการวิจัยเพื่อการออกแบบโรงงานเพื่อลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปน

กลางทางคารบอน (Carbon Neutrality) กรณีศึกษาโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหน่ึงใน

นิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี มีแนวทางการดําเนินการวิจัย ตามแผนภาพดังน้ี 

ภาพท่ี 3.1: ผังแสดงความเชื่อมโยงข้ันตอนการวิจัย 

 

ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

ศึกษากฎหมายและมาตรฐานทีเ่กี่ยวของ ศึกษาทฤษฎีความเปนกลางทางคารบอน 
 

ศึกษางานวิจัยที่เกีย่วของ 

สํารวจลักษณะทางกายภาพและสภาพการปลอยกาซ CO2 ในปจจุบันของโรงงานกรณศีึกษา

สํารวจคณุสมบัติ ราคา ของเคร่ืองปรับอากาศ  
อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนจากผูใหบริการโดยตรง

ประเมินการปลอยกาซ CO2

 

 

 

 

 

ขอมูลสภาพปจจุบนัของอาคารที่มีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยที่สุด เม่ือ
เทียบกับโรงงานอ่ืน ๆ ในพ้ืนที่บริษัท 

กรอกขอมูลสภาพกอนและหลังปรับปรุง ในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

เคร่ืองปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสง เซลลแสงอาทิตย การกักเกบ็กาซ CO2 โดยตนไม 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 

ประเมินปริมาณการใชไฟฟาเพ่ือคาํนวณคาไฟฟาและประเมินเงินลงทนุ 

นําหัวขอทีส่ามารถลดการปลอยกาซ CO2 ได มาจําลองเปนฉากทัศน 

ประเมินความคุมคาเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร และสรุปผล 
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การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือศึกษาการออกแบบโรงงานเพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 

ภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน โดยใชโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่งใน

นิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี เปนกรณีศึกษา ซ่ึงในการศึกษาวิจัยจะมุงเนนในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง ซ่ึงจากการศึกษานํารองพบวาเปนหัวขอท่ีเปนตัวแปร

สําคัญท่ีมีผลกระทบตอการปลอยกาซ CO2 ออกมามากท่ีสุด รวมถึงมุงเนนในหัวขอการผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (เซลลแสงอาทิตย) เพ่ือลดผลกระทบจากการปลอยกาซ CO2 จากการใช

ไฟฟา และการกักเก็บกาซ CO2 โดยการปลูกไมยืนตน ตามทฤษฏีความเปนกลางทางคารบอน ใน

งานวิจัยนี้จะนําขอมูลเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย รวมถึงไมยืน

ตนสําหรับการกักเก็บกาซ CO2 มาคํานวณปริมาณการปลอยหรือกักเก็บกาซ CO2 ผานเอกสาร

คํานวณภายใตโครงการ LESS และจากนั้นจะเปนการคํานวณหาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เพ่ือ

เปนแนวทางในการเลือกมาตรการในการออกแบบอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความ

เปนกลางทางคารบอน โดยในบทนี้จะเปนการนําเสนอรายละเอียดเก่ียวกับแนวทางการวิจัย ซ่ึงมี

ดังตอไปนี้ 

 

3.1 การกําหนดตัวแปรงานวิจัย 

 จากการทบทวนวรรณกรรมและศึกษานํารอง สามารถกําหนดตัวแปรในการวิจัยไดดังนี้ 

3.1.1 ตัวแปรตน 

จากการศึกษานํารองเก่ียวกับการปลอยกาซ CO2 ในบทท่ี 2 หัวขอ 2.9.3 ทําใหคนพบวา  

จากขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับภาคอาคารของบริษัท ชี้ใหเห็นวา การปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟามีสัดสวนมากท่ีสุดถึง 94.55% ตามภาพท่ี 3.2 

 

ภาพท่ี 3.2: เปรียบเทียบสัดสวนการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

 
 

5.45%

94.55%

N/A

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 1

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 2

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 3
2 2 2 
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และจากขอมูลการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาแยกตามแตละโรงงานภายในพ้ืนท่ีบริษัท  

พบวา โรงงานท่ี 3 มีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟา ตอปตอตารางเมตรตอป และตอคน

ตอป นอยท่ีสุด ดังปรากฏในภาพท่ี 3.3 ดังนั้นในการเลือกโรงงานข้ึนมา 1 โรงงานเพ่ือเปนตนแบบท่ีดี

ในการสรางโรงงานแหงใหม ผูวิจัยเล็งเห็นวาควรเลือก โรงงานท่ี 3 (โรงงานอางอิง) และคนหา

มาตรการลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในโรงงานดังกลาวใหนอยลงอีก เพ่ือเปนแนวทางใน

การสรางโรงงานใหมท่ีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากภาคอาคารนอยกวาท้ัง 3 โรงงานท่ีตั้งอยูใน

ปจจุบัน 

 

ภาพท่ี 3.3: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใน 1 ปของแตละโรงงาน  (หนวย: tCO2eq) 

 

 
 

 ดังนั้น เพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในโรงงานอางอิง จึงมุงเนนไปยัง                     

การใชไฟฟาในระบบสาธารณูปโภคซ่ึงมีสัดสวนมากท่ีสุด คิดเปน 98.80% ของการใชไฟฟาท้ังหมดใน

โรงงานอางอิง ดังปรากฏในภาพท่ี 3.4 

  

ภาพท่ี 3.4: สัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคและกระบวนการของโรงงานอางอิง 

 

 
 

 

0.29 0.26 0.19

6.45 7.5
5.96

โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3

ตอตารางเมตร

ตอคน

98.80%

1.20%

สาธารณูปโภค

กระบวนการผลิต
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โดยเม่ือเจาะจงในรายละเอียดการใชไฟฟาในระบบสาธารณูปโภค พบวา หัวขอท่ีมี                    

การใชไฟฟามากท่ีสุดอยางเห็นไดชัด 2 อันดับแรก คือ เครื่องปรับอากาศและอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ดังปรากฏในภาพท่ี 3.5  

 

ภาพท่ี 3.5: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคแตละหัวขอของโรงงานอางอิง 

 

 
 

จากขอมูลดังท่ีกลาวไปขางตน ดังนั้นในการศึกษาวิจัย ผูวิจัยจึงกําหนดตัวแปรตนท่ีมี 

ความสอดคลองกับหัวขอท่ีมีการการใชไฟฟามากท่ีสุดในโรงงานอางอิง และสอดคลองกับหลักแนวคิด

ความเปนกลางทางคารบอน ท้ังหมด 4 ตัวแปร ไดแก  

1. เครื่องปรับอากาศ  

เครื่องปรับอากาศเปนหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด โดยผูวิจัยเลือกรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศโดยอางอิงจากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ พบวาประเภทเครื่องปรับอากาศท่ี

ปลอยกาซ CO2 เรียงจากนอยไปมาก คือ ระบบ Direct Expansion (VRF), ระบบ Air Cooled 

(VAV), ระบบ Water Cooled (Water Chiller) และ ระบบ Direct Expansion (Split) ตามลําดับ 

นอกจากนี้เครื่องปรับอากาศชนิด Inverter ยังมีการทดลองแลววาประหยัดพลังงานมากกวาชนิด 

Non-inveter ท้ังนี้เครื่องปรับอากาศแตละรูปแบบมีปจจัยท่ีสงผลกระทบทางดานเศรษฐศาสตรมาก

นอยตางกัน  เพราะฉะนั้นในการคํานวณ จึงเลือกพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 รูปแบบ โดยจะ

ศึกษากรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ีเปนระบบ Direct Expansion (Split)                              

ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท ดังนี้ 

(1) ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter  

(2) ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter  

(3) ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

91.31%

6.04%
เครื่องปรับอากาศ

ไฟฟาแสงสวาง

ระบบอัดอากาศ

ระบบปมน้ํา

ระบบลิฟต

อ่ืน ๆ



 

60 

 

(4) ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

2. อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

อุปกรณไฟฟาแสงสวางเปนหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 ออกมามากท่ีสุดเปนอันดับสอง รอง

จากเครื่องปรับอากาศ โดยผูวิจัยเลือกรูปแบบอุปกรณไฟฟาแสงสวางจากบททบทวนวรรณกรรมท่ี

เก่ียวของ พบวา หลอดไฟประเภท LED มีประสิทธิภาพดานพลังงาน มากกวาหลอดไฟ                        

ฟลูออเรสเซนต โดยเม่ือติดตั้งหลอดไฟประเภท LED ท่ีมีกําลังไฟฟานอยกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

แตฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน พ้ืนท่ี  ท่ีมีการติดตั้งหลอดไฟประเภท LED จะมีคาความสวาง 

ในพ้ืนท่ีใชงานมากกวาเล็กนอย เพราะฉะนั้นในการคํานวณจะพิจารณากรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟ

แบบเดิมท่ีเปนประเภทฟลูออเรสเซนตท่ีมีคาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และ

คาฟลักซการสองสวาง 1,350 lm กําลังไฟฟา  18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนประเภทหลอดไฟ ดังตอไปนี้ 

(1) หลอดไฟประเภท LED ฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23W  

3. อุปกรณผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

จากการศึกษานํารอง ไดรับขอมูลของเซลลแสงอาทิตยท่ีทางโรงงานกําลังอยูในชวงพิจารณา

ติดตั้งในอนาคตเพ่ือปรับปรุงอาคารใหเปนอาคารอนุรักษพลังงาน ประกอบกับการเปลี่ยนไปใช

พลังงานอีกประเภทหนึ่ง เปนวิธีการอนุรักษพลังงานภายในโรงงานควบคุมตามพระราชบัญญัติ               

การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ดังนั้นจึงกําหนดตัวแปรในหัวขออุปกรณผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

(1) ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/ 

          แผง จํานวน 648 แผง ไวท่ีหลังคาของโรงงาน 

(2) ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใด ๆ 

4. ไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

จากการบททบทวนวรรณกรรม พบวาการหักลบการปลอยกาซ CO2 ถือเปนหนึ่งกิจกรรมใน

ทฤษฎีการออกแบบอาคารภายใตความเปนกลางทางคารบอน ประกอบกับจากการศึกษานํารอง

โรงงานกรณีศึกษา พบวา โรงงานมีความประสงคท่ีจะปลูกตนลีลาวดี หรือ Plumeria obtusa L. 

(ตอจากนี้จะเรียกวา ลีลาวดี เพียงชื่อเดียว) เนื่องจากพรรณไมยืนตนประมาณ 95% ท่ีมีการปลูกใน

พ้ืนท่ีโรงงานสวนใหญเปนตนลีลาวดี ซ่ึงถูกมองวาเปนไมยืนตนประจาํบริษัท โรงงานจึงมีความ

ประสงคท่ีจะสนับสนุนใหมีการปลูกตนลีลาวดีภายในโรงงาน อีกท้ังในปจจุบันมีพ้ืนท่ีสนามหญา                 

ฝงทิศตะวันตกของบริษัทท่ีสามารถปลูกไมยืนตนไดจํานวนมาก ซ่ึงโรงงานมีการพิจารณาท่ีจะทําเปน

สนามหรือสวนสําหรับออกกําลังกายใหพนักงาน เปนสวัสดิการหนึ่งของบริษัท ดังนั้นไมยืนตนสําหรับ

กักเก็บกาซ CO2 ท่ีจะนํามาใชคํานวณ คือ 
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(1) ตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตร เม่ือวัดท่ี 

         ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

3.1.2 ตัวแปรตาม 

1. ปริมาณการปลอยกาซ CO2 

การเปลี่ยนแปลงประเภทของเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และการติดตั้ง

หรือไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย รวมถึงการปลูกไมยืนตน จะสงผลตอปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของ

โรงงาน 

2. งบประมาณท่ีใชในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุน 

ในการนําแตละตัวแปรเขามาใชในโรงงาน จะมีปริมาณของเงินท่ีลงทุนและระยะเวลาคืนทุน

ตางกันออกไป ซ่ึงเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุนเปนหัวขอหลักอีกหนึ่งหัวขอท่ีสถานประกอบการ 

เชน โรงงาน จะตองพิจารณาหากจะลงทุนโครงการใดโครงการหนึ่ง เพราะฉะนั้นจึงพิจารณาปจจัยนี้

รวมดวย 

3.1.3 ตัวแปรแทรกซอน  

1. การเสื่อมสภาพของอุปกรณผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

หากพิจารณาคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตยจะพบวาในแตละปจะมีการเสื่อมสภาพซ่ึงสงผล

ตอปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟา ทําใหลดการปลอยกาซ CO2 ไดนอยลง แตเพ่ือเปนการกระชับ             

การศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขตการประเมินผลโดยใชเครื่องมือการวิจัยท่ีกําหนด จึงไมไดนําอัตรา             

การเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตยมาใชในคํานวณรวมดวย แตจะมีการแนบผลการคํานวณไวใน

สวนของภาคผนวก 

3.1.4 ตัวแปรควบคุม 

ในการออกแบบโรงงานหนึ่ง ๆ จะไมพิจารณาเฉพาะระบบสาธารณูปโภค อยางเชน 

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย หรือไมยืนตนเทานั้น แตจําเปนตอง

พิจารณาตัวแปรอ่ืน ๆ รวมดวย ซ่ึงตัวแปรดังกลาวอยูนอกเหนือขอบเขตงานวิจัยท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 

และเพ่ือใหงานวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค จึงกําหนดใหตัวแปรอ่ืน ๆ นอกจากท่ีระบุในหัวขอ                  

ตัวแปรตน มีลักษณะเหมือนกับโรงงานท่ี 3 ซ่ึงเปนโรงงานตนแบบ (โรงงานอางอิง) ในการสราง

โรงงานใหมท้ังหมด 

 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  

3.2.1 เอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS  

เอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS อยูในรูปแบบไฟล Excel สามารถดาวนโหลด 
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ไดท่ีเว็บไซตหลักของโครงการ LESS ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. (https://ghgreduction. 

tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document.html) ซ่ึงโครงสรางของเอกสารการ

คํานวณแตละโครงการจะประกอบไปดวย 4 สวน ดังนี้ 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม เปนสวนท่ีอธิบายประเภทของกิจกรรม ลักษณะของกิจกรรม

โครงการท่ีเขาขาย กาซเปาหมายในการดําเนินโครงการ  

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม เปนสวนท่ีผูดําเนินโครงการจะตองกรอกขอมูลรายละเอียดของสิ่งท่ี

ดําเนินการ และหากเปนโครงการท่ีเก่ียวของกับการใชพลังงานไฟฟาจะมีการแยกชีทเปน 2 ชีท คือ

กรณีท่ีผูดําเนินโครงการซ้ือพลังงานไฟฟาจากระบบสายสง (ระบุตอทายชื่อชีทวา “สายสง”)  และ

กรณีท่ีซ้ือจากผูผลิตไฟฟาอ่ืนท่ีไมผานระบบสายสง (ระบุตอทายชื่อชีทวา “Captive”) โดยผูดําเนิน

โครงการจะตองเลือกกรอกชีทท่ีตรงกับลักษณะการซ้ือไฟฟาในปจจุบัน 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน เปนสวนท่ีแสดงผลการคํานวณ โดยจะแสดงปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกกรณีฐาน (กรณีท่ียังไมไดดําเนินโครงการ) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การดําเนินโครงการ และปริมาณปลอยกาซเรือนกระจกท่ีลดได ซ่ึงแสดงผลในหนวย kgCO2eq 

สวนท่ี 4 อางอิง เปนสวนท่ีแสดงสมการท่ีใชคํานวณ และแหลงท่ีมาของสมการ 

โดย อบก. (2566) ไดจัดทําเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS ซ่ึงสามารถท่ีจะนํามาใช

ประเมินผลปริมาณการปลอยหรือการกักเก็บกาซ CO2 ในงานศึกษาวิจัยในครั้งนี้โดยมีความสอดคลอง

กับตัวแปรตนท้ัง 4 ตัวแปร ไดแก 

1. การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม เปนกิจกรรม

ภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-EE-25 เวอรชั่น 9 มีรายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.1: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.ติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศใหมที่มีประสิทธิภาพสูงแทนที่เคร่ืองปรับอากาศเดิม 

2.เคร่ืองปรับอากาศใหมที่ติดต้ังตองมีขนาด (หนวย BTU) ที่ใกลเคียงกับเคร่ืองปรับอากาศเดิม 

3.การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศใหมจะตองไมสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการปรับอากาศในบริเวณที่ติดต้ัง 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

 

https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee-25.html
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สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูลและตัวอยางเอกสาร เปนไปตาม

ตารางท่ี 3.2 ซ่ึงจะตองนํามากรอกลงในเอกสารคํานวณ ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.2: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 
ช่ือชีท 3.ขอมูลกิจกรรม Inv_captive 

รายละเอียดโครงการ 
ติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแบบอินเวอรเตอร (Inverter) โดยมีการซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือ

โรงไฟฟา Captive ที่ไมผานระบบสายสง 

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(1) ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม  บีทีย ู
(2) จํานวนที่เปลีย่น ตัว 
(3) คา EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม  (บีทีย/ูวัตต-ช่ัวโมง) 

(4) คา SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม  (บีทีย/ูวัตต-ช่ัวโมง) 

(5) ช่ัวโมงการใชงานตอวัน ช่ัวโมงตอวัน 

(6) จํานวนวัน วัน 

(7) รวมช่ัวโมงการใชงาน ช่ัวโมง 

(8) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 
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ตารางท่ี 3.3: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอ 

                 เครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปปริมาณการปลอยกาซ 

kgCO2eq ไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 

 

สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ดังตารางท่ี 3.5 และ 3.6           

 

ตารางท่ี 3.5: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศภายใตโครงการ LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less- 

        ee-25.html 

 

กรณีติดตั �งเครื�องปรบัอากาศประสิทธิภาพสงูแบบอินเวอรเ์ตอร ์(Inverter)

ปริมาณการลดการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจก 

(kgCO2eq)

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (kgCO2eq) - ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (kgCO2eq)

ปริมาณการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

(kgCO2eq)

= (BTUnew / EERold) x N air  x  h  x  EFelec /1000

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือน

กระจกจากการดาํเนินโครงการ 

(kgCO2eq)

  

      

                    

 

        

 
   

 

 
   

 

 
   

 

 
 

 

   

 

      

 
 

  

 

  

 
  

   

     

     

     

                                         

= (BTUnew / EERnew)  x  N air  x  h  x  EFelec /1000

=  (BTUnew / ((-0.02*SEER
2
)+(1.12*SEER)))  x  N air  x  h  x  EFelec /1000
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ตารางท่ี 3.6: แสดงรายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอ     

                 เครื่องปรับอากาศภายใตโครงการ LESS 

 
ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงที่มาขอมูล หนวย คา 

1 BTUnew 
ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบ

อินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
บีทีย ู บันทึก 

2 EERold 
คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

3 EERnew 
คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศใหม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

4 SEERnew 

คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ตามฤดูกาลของเคร่ืองปรับอากาศ

ใหม (สําหรับ Inverter) 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

5 Comp 

อัตราสวนการทํางานของ

คอมเพรสเซอร  (หากไมทราบใช

คาเทากับ 75) 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

ตรวจวัด 
% บันทึก 

6 N air 
จํานวนเคร่ืองปรับอากาศที่เปล่ียน

ทดแทนของเดิม 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผัง

แสดงตําแหนงอุปกรณแสงสวาง, เอกสาร

จากตรวจรับงาน, รูปภาพ 

ชุด บันทึก 

7 h 

จํานวนชัว่โมงการใชงานของ

เคร่ืองปรับอากาศใหมตลอดชวง

ระยะเวลาทีข่อการรับรอง  

จํานวนวันทํางานขององคกร หรือบันทกึ

จํานวนชัว่โมงการเปด-ปด

เคร่ืองปรับอากาศ, Timer ควบคุมการ

เปด-ปด 

ชั่วโมง บันทึก 

8 EFelec 
คาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

ระบบสายสง สําหรับผูใชไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการปลอยกาซ

เรือนกระจกของประเทศไทยฉบบัลาสุด 

โดย อบก. 

kgCO2eq/

kWh 
 

9 1000 
คาแปลงหนวยจาก วัตต เปน 

กิโลวัตต 
      

10 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ

ผูผลิตอื่น 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไมทราบ ใหใช

คา 0.319 kgCO2eq/kWh อางอิงจาก 

โครงการ JCM วธิีการคํานวณ 

TH_AM001 Installation of Solar PV 

System Ver2.0)  

kgCO2eq/

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 
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2. การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ  

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-EE-03 เวอรชั่น 9 มี

รายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.7: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.มีการปรับเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเดิมเปนอุปกรณไฟฟาแสงสวางใหมที่มีประสิทธิภาพการใชพลังงานทีสู่งข้ึน  

เพ่ือลดการพลังงานไฟฟา เชน การเปลี่ยนประเภทหลอดไฟ การเปลี่ยนประเภทบลัลาสต 

2.เปนการปรับเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางบางสวนหรือทั้งหมด 

3.ไมนับรวมอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่มีการใชงานจากพ้ืนที่อ่ืนแลวนํามาติดต้ังในพ้ืนที่โครงการ 

4.คาความสองสวางตองเปนไปตามขอกําหนด หรือมาตรฐานของหนวยงานที่เกี่ยวของของประเทศไทย 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.8: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ไฟฟา captive) 

รายละเอียดโครงการ เปลีย่นอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพ    

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(1) ช่ือพ้ืนที่ที่ติดต้ัง - 
(2) ประเภทหลอด/บลัลาสตเดิม - 
(3) จํานวนหลอดเดิม ชุด 

(4) กาํลงัไฟฟาของหลอดไฟและบัลลาสตเดิม วัตต 

(5) ประเภทหลอด/บลัลาสตใหม - 

(6) จํานวนหลอดใหมที่เปลี่ยนใหม ชุด 

(7) กาํลงัไฟฟาของหลอดใหมและบลัลาสตที่เปลี่ยนใหม วัตต 

(8) ช่ัวโมงการใชงานตอวัน ช่ัวโมงตอวัน 

(9) จํานวนวัน วัน 

(10) รวมช่ัวโมงการใชงาน ช่ัวโมง 

(11) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 
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ตารางท่ี 3.9: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขออุปกรณไฟฟา                

                แสงสวาง 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม          

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or. 

        th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของ 

ปริมาณการปลอยกาซ kgCO2eq ไดท่ีชีทประเมินผล ดังภาพท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.10: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

 
 

 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ตารางท่ี 3.11 และ 3.12 

 

ตารางท่ี 3.11: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางภายใต 

                  โครงการ LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

ปริมาณการลดการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจก 

(kgCO2eq)

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (kgCO2eq) - ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (kgCO2eq)

ปริมาณการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

(kgCO2eq)

=  (PBL/1000)  x  NBL  x  h  x  EFelec 

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือน

กระจกจากการดาํเนินโครงการ 

(kgCO2eq)

= (PPJ/1000)  x  NPJ  x  h  x  EFelec 
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ตารางท่ี 3.12: รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขออุปกรณ  

                  ไฟฟาแสงสวางภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงที่มาขอมูล หนวย คา 

1 

 
ประเภทหลอด/บัลลาสตเดิม 

เชน หลอดฮาโลเจน หลอด

ฟลูออเรส-เซนตและบลัลา

สตแกนเหลก็  

เปนตน 

อุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางเดิม (กอนเปลี่ยน), 

ภาพถาย 

 

บันทึก 

2 NBL 
จํานวนหลอดไฟฟาที่ใชเดิมกอน

ดําเนินการเปลี่ยน 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผังแสดงตําแหนง

อุปกรณแสงสวาง, เอกสารจากตรวจรับงาน, รูปภาพ 
ชุด บันทึก 

3 PBL 
กําลงัไฟฟาของหลอดเดิม รวม

กําลงัไฟฟาของบลัลาสต 

ตรวจสอบจาก Spec. ของหลอดไฟ และบัลลาสต, 

เอกสารจัดซื้อ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
วัตต บันทึก 

4  
ประเภท/ชนิดของหลอดไฟฟา

ใหม เชน LED เปนตน 

อุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางใหม (กอนเปลี่ยน), 

ภาพถาย 
 บันทึก 

5 NPJ 
จํานวนหลอดไฟฟาใหมที่เปลี่ยน

ทดแทนหลอดเดิม 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผังแสดงตําแหนง

อุปกรณแสงสวาง, เอกสารจากตรวจรับงาน, รูปภาพ 
ชุด บันทึก 

6 PPJ 
กําลงัไฟฟาของหลอดเดิม รวม

กําลงัไฟฟาของบลัลาสต 

ตรวจสอบจาก Spec. ของหลอดไฟ และบัลลาสต, 

เอกสารจัดซื้อ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
วัตต บันทึก 

7 h 

จํานวนช่ัวโมงการใชงานของ

อุปกรณสองสวางใหมตลอดชวง

ระยะเวลาที่ขอการรับรอง  

จํานวนวันทํางานขององคกร หรือบันทึกจํานวนช่ัวโมง

การเปด-ปด ไฟ, ระบบควบคุมการเปด-ปดอุปกรณแสง

สวาง 

ช่ัวโมง บันทึก 

8 EFelec 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากระบบสายสง สําหรับผูใช

ไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการปลอยกาซเรือนกระจกของ

ประเทศไทยฉบบัลาสุด โดย อบก. 
kgCO2eq/ 

kWh 
 

9 1000 
คาแปลงหนวยจาก วัตต เปน 

กิโลวัตต 

  
  

10 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากการผลิตพลังงานไฟฟา

สําหรับผูผลิตอ่ืน 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไมทราบ ใหใชคา 0.319 

kgCO2eq/kWh อางอิงจาก โครงการ JCM วิธีการ

คํานวณ TH_AM001 Installation of Solar PV 

System Ver2.0)  

kgCO2eq/ 

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/ 

        th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

3. การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง  

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-AE-02 เวอรชั่น 7 มี

รายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

https://ghgreduction.tgo.or.th/%20%20%20%20%20%20%20%20th/calculation/
https://ghgreduction.tgo.or.th/%20%20%20%20%20%20%20%20th/calculation/
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สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.13: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรมโครงการ 

ที่เขาขาย (Applicability) 

1.การซื้อไฟฟาจากระบบสายสง หรือ 

2.การซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือโรงไฟฟา Captive ที่ไมผานระบบสายสง เชน โรงไฟฟาในนิคมอุตสาหกรรม 

หรือ 

3. การใชเช้ือเพลิงฟอสซลิของเคร่ืองจักร/อุปกรณ เชน การใชนํ้ามันดีเซลในระบบสบูนํ้า หรือ 

4. การใชโคมไฟพลังงานแสงอาทิตย (Solar Lighting) 

กาซเปาหมายกรณีฐานและจาก

การดําเนินโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.14: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ทดแทนผูผลิตอ่ืน) 

รายละเอียดโครงการ 
การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง (ทดแทนการซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือโรงไฟฟา 

Capitve ที่ไมผานระบบสายสง)   

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(กรณีไมมีมิเตอร) 

 

(1) กาํลงัการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย วัตต/แผง 
(2) จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย แผง 
(3) จํานวนวันทีผ่ลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย วัน 

(4) ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

(5) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 

 

โดยขอมูลขางตนสามารถนํามากรอกไวในเอกสาร ดังตารางท่ี 3.15 
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ตารางท่ี 3.15: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหัวขอเซลล 

                  แสงอาทิตย 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของปริมาณการปลอย

กาซคารบอนไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.16 

 

ตารางท่ี 3.16: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 
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สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ดังตารางท่ี 3.17 และ 3.18 

 

ตารางท่ี 3.17: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียนภายใตโครงการ  

                  LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

ตารางท่ี 3.18: รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอพลังงาน 

                  หมุนเวียนภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงท่ีมาขอมูล หนวย คา 

1 EG 
ปริมาณไฟฟาท่ีผลิต/ใชจาก

พลังงานหมุนเวียน 

มิเตอร, ใบเสรจ็คาไฟ, ขอมลู

การตรวจวัด, Name Plate 

กิโลวัตต-

ช่ัวโมง 
บันทึก 

2 EC 
ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชใน

ระบบผลิตไฟฟา 

มิเตอร, ใบเสรจ็คาไฟ, ขอมลู

การตรวจวัด, Name Plate 

กิโลวัตต-

ช่ัวโมง 
บันทึก 

3 EFelec 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากระบบสายสง สําหรบัผูใช

ไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศ

ไทยฉบับลาสุด โดย อบก. 

kgCO2eq/ 

kWh 
 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 3.18 (ตอ) : รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอ 

                          พลังงานหมุนเวียนภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงท่ีมาขอมูล หนวย คา 

4 H 

ระยะเวลาท่ีมคีวามเขมของ

แสงแดดสูงสุดในการผลิต

พลังงานไฟฟาเฉลี่ยใน 1 วัน  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน 
ช่ัวโมง/วัน 4.00 

5   
อัตราสวนของพลังงานไฟฟาท่ี

ไดตอพลังงานท่ีเขาสูระบบ 
  0.30 

6 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากการผลิตพลังงานไฟฟา

สําหรับผูผลิตอ่ืน 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไม

ทราบ ใหใชคา 0.319 

kgCO2eq/kWh อางอิงจาก 

โครงการ JCM วิธีการคํานวณ 

TH_AM001 Installation of 

Solar PV System Ver2.0)  

kgCO2eq/ 

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

4. การกักเก็บกาซ CO2 ของตนไม   

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานปาไมและการเกษตร รหัสเอกสาร LESS-FOR-01 เวอรชั่น 

6 มีรายละเอียดในแตละสวน ดังนี้  

 

สวนท่ี 1 มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.19: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอไมยืนตน 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการปลูกปา/ตนไม 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.การปลูก ดูแล และการจัดการอยางถูกวิธี 

2.เปนไมยืนตน (ความสูงต้ังแต 1.3 ม. ข้ึนไป และมีเสนรอบวงต้ังแต 15 ซม. ข้ึนไป) 

3.ไมยืนตนที่ขอการรับรองสามารถเปนไมเศรษฐกิจโตเร็วตามประกาศของ อบก. ไดไมเกินรอยละ 50 และตองเปน

การปลูกเพ่ืออนุรักษโดยไมมีการตัดขาย 

4.กรณีกิจกรรมการปลูกพืชเกษตรยืนตน เชน ยางพารา ปาลมนํา้มัน ทเุรียน เปนตน ใหประเมินการปลอยกาซเรือน

กระจกที่เกิดจากการใชปุยตามวิธีการคาํนวณเร่ืองการใชปุยอยางถูกวิธีในพ้ืนที่การเกษตร (LESS-AGR-01) รวมดวย 

5.มีหนังสือแสดงสทิธิการใชประโยชนที่ดินตามกฎหมาย หรือหนังสือยินยอมใหดําเนินกิจกรรมนั้น ๆ ในพ้ืนที่จาก

เจาของที่ดิน 

6.ตองเปนการดําเนนิกิจกรรมที่เปนสวนเพ่ิมเติมจากที่กฎหมายบงัคบัใหดําเนินการอยูแลว แตทั้งนี้จะตองไมเปนการ

ขัดหรือแยงตอกฎหมายทีเ่กี่ยวของกบัการดําเนินกิจกรรมนั้นๆ ดวย ยกเวนกิจกรรมของหนวยงานภาครัฐ 

รัฐวิสาหกิจ และหนวยงานภายในกํากับของรัฐ 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.20: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม ของเอกสารการคํานวณหัวขอไมยืนตน 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ตนไม) 

รายละเอียดโครงการ การกักเกบ็คารบอนของตนไม     

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการกรอกขอมูล 

(1) ช่ือพรรณไม - 
(2) กลุมชนิดพรรณไม - 
(3) ความสงู เมตร 

(4) เสนรอบวงของตนไม เซนติเมตร 

 

โดยขอมูลขางตนสามารถนํามากรอกไวในเอกสาร ดังภาพท่ี 3.21 
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ตารางท่ี 3.21: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอไมยืนตน 

                  สําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การกักเก็บคารบอนของตนไม. สืบคนเม่ือ 12  

        พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less- 

        calculate-document/less-forest-agriculture/item/551-less-for-01.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของ

ปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.22 

 

ตารางท่ี 3.22: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 หัวขอไมยืนตน 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การกักเก็บคารบอนของตนไม. สืบคนเม่ือ 12  

        พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less- 

        calculate-document/less-forest-agriculture/item/551-less-for-01.html 

https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-
https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-
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สวนท่ี 4 อางอิง สูตรท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอการกักเก็บกาซ CO2  ของตนไม คือ 

 

C = M X CF X 44/12                                               (1)                            

 

เม่ือ C                                                 คือ ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกของไมยืนตน 1 ตน (kgCO2eq)  

     M       คือ มวลชีวภาพของไมยืนตน  

                          CF      คือ สัดสวนคารบอนในเนื้อไม (กลุมพรรณไมท่ัวไป มีคาเทากับ 0.47) 

                          44/12  คือ สัดสวนของนํ้าหนักโมเลกุล CO2 ตอ C มีคาเปน 44/12 

  

จากสมการ (1) สามารถคํานวณมวลชีวภาพของไมยืนตนหรือคา M ของกลุมพรรณไมท่ัวไป

ไดจาก 

 

M = มวลชีวภาพเหนือดินของไมยืนตน+ มวลชีวภาพใตดินของไมยืนตน       (2) 

 

จากสมการ (2) สามารถคํานวณมวลชีวภาพเหนือดินของไมยืนตน ไดจากสมการท่ี (3) 

 

WS = 0.0396 (D2H) 0.933 

WB = 0.00349 (D2H) 1.030 

WL = (28/ (WS + WB +0.025)) -1 

WT = WS + WB + WL                                                (3) 

                                                  

เม่ือ  WS  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนลําตน (กิโลกรัม) 

WB  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนก่ิง (กิโลกรัม) 

WL  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนใบ (กิโลกรัม)        

WT  คือ มวลชีวภาพสวนของลําตน + ก่ิง + ใบ (กิโลกรัม) 

D    คือ เสนผานศูนยกลางของไมยืนตนท่ีความสูง 1.30 เมตร (เซนติเมตร) 

H    คือ ความสูง (เมตร) 

 

จากสมการ (2) สามารถคํานวณมวลชีวภาพใตดินของไมยืนตนไดจากสมการคํานวณมวล

ชีวภาพใตดิน (4) ดังนี้  
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       มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมยืนตน x สัดสวนนํ้าหนักแหงของรากตอตน            (4)     

 

โดย กําหนดใหสัดสวนนํ้าหนักแหงของรากตอตนของกลุมพรรณไมท่ัวไป มีคาเทากับ 0.27 

 

3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย                                       

เม่ือกําหนดแนวทางในการดําเนินการวิจัย เพ่ือใหอยูในขอบเขตและเปนไปตามวัตถุประสงคใน

งานวิจัยแลว ตอไปจะเปนการอธิบายวิธีการดําเนินการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

3.3.1 สํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั 

 ขอมูลจากการสํารวจสภาพปจจุบัน แบงออกเปน 2 หัวขอ ไดแก 

1. เครื่องปรับอากาศ ประกอบไปดวย ชื่อพ้ืนท่ี, ขนาดพ้ืนท่ี, ประเภทเครื่องปรับอากาศ, 

ยี่หอ/รุน, จํานวนเครื่อง, ขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), คา EER, ระยะเวลาการใชงาน 

2. อุปกรณไฟฟาแสงสวาง ประกอบไปดวย ชื่อพ้ืนท่ี, ขนาดพ้ืนท่ี, ประเภทหลอดไฟ,                 

ฟลักซการสองสวาง, จํานวน, กําลังไฟฟาของหลอดไฟ, ระยะเวลาการใชงาน, การผานเกณฑ               

แสงสวางตามกฎกระทรวง 

3.3.2 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของเครื่องปรับอากาศ  

จากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ จะพิจารณากรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ี

เปนระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท  

โดยขอความอนุเคราะหขอมูลคุณลักษณะของเครื่องปรับอากาศท่ีเหมาะสมกับโรงงาน ประกอบไป

ดวย ยี่หอ/รุน, ขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), จํานวน, คา SEER รวมถึงราคาจากบริษัทรับเหมา

ท่ีชื่อบริษัทเอสดับบลิว ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด โดยเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท

ดังกลาว มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 2 ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 3 ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

ตัวเลือกท่ี 4 ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

3.3.3 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลและกําหนดของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  

จากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ จะพิจารณากรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟแบบเดิมท่ีเปน

ประเภทฟลูออเรสเซนตท่ีมีคาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm และกําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซ

การสองสวาง 1,350 lm และกําลังไฟฟา 18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนหลอดไฟประเภท LED ท้ังหมด  

โดยขอความอนุเคราะหขอมูลคุณลักษณะของหลอดไฟประเภท LED (ขนาดเทาของเดิม) ท่ีเหมาะสม
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กับโรงงาน ประกอบไปดวย คาฟลักซการสองสวาง, จํานวน, กําลังไฟฟาของหลอดไฟ รวมถึงราคา

จากบริษัทผูผลิตและจัดจําหนาย (บริษัทตาดีเทคโนโลยี (998) จํากัด) ซ่ึงตัวเลือกหลอดไฟดังกลาว              

มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED ฟลักซการสองสวาง 3,200  lm กําลังไฟฟา 23 W   

3.3.4 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของเซลลแสงอาทิตย 

จากการศึกษานํารอง ไดรับทราบวาทางโรงงานกําลังอยูในชวงพิจารณาติดตั้ง             

เซลลแสงอาทิตยของบริษัทพานาโซนิค โซลูชั่นส (ประเทศไทย) ในอนาคตเพ่ือปรับปรุงอาคารใหเปน

อาคารอนุรักษพลังงาน จึงขอความอนุเคราะหจากโรงงาน สําหรับขอมูลคุณลักษณะของเซลล

แสงอาทิตย อันประกอบไปดวย ยี่หอ, รุน, ชนิดของเซลลแสงอาทิตย, กําลังการผลิตของแผงเซลล

แสงอาทิตย (วัตต/แผง), ขนาดตอแผง (มิลลิเมตร), จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง), ความสามารถ

ในการผลิตไฟฟาสูงสุดจากเซลลแสงอาทิตย (kWp), จํานวนชั่วโมงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

(ชม./วัน), จํานวนวันท่ีผลิตไฟฟาจาก  เซลลแสงอาทิตย (วัน/ป), จํานวนชั่วโมงในการใชพลังงาน

แสงอาทิตยผลิตไฟฟาตอป (ชั่วโมง), ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชในระบบผลิตไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง/

ป), อัตราการเสื่อม และราคา ซ่ึงตัวเลือกในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/

แผง จํานวน 648 แผง ไวท่ีหลังคาของโรงงาน   

 

3.3.5 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของไมยืนตน 

จากการศึกษานํารอง ไดรับขอมูลวาตนลีลาวดีเปนไมยืนตนประจําบริษัท ประกอบกับ

โรงงานอยูในชวงการพิจารณาท่ีจะใชพ้ืนท่ีสนามหญาโลงเปนสวนสําหรับออกกําลังกายใหกับพนักงาน

ซ่ึงเปนสวัสดิการหนึ่งของบริษัท ดังนั้นเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพของโรงงาน และแผนโครงการใน

อนาคตของโรงงาน โรงงานจึงมีความประสงคท่ีจะสนับสนุนใหมีการปลูกตนลีลาวดีภายในโรงงาน 

ดังนั้นจึงกําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของตนลีลาวดีเหมาะสม โดยขอความอนุเคราะหขอมูลไป

ยังบริษัทผูจําหนายและใหบริการครบวงจรท่ีชื่อหางหุนสวนสามัญพรพฤกษชาติ ซ่ึงตัวเลือกในหัวขอ

ไมยืนตน มีดังนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

3.3.6 ประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 โดยการคํานวณผานเอกสารการคํานวณ

ภายใตโครงการ LESS 

หลังจากสํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั รวมถึงกําหนดรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย ไมยืนตนแลว ผูวิจัยจะนําขอมูลตาง ๆ 
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มากรอกลงในเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS โดยในการกรอกขอมูลในเอกสารการคํานวณ

ดังกลาว มีขอควรระวังดังนี้ 

1. การแปลงหนวยตาง ๆ ในเอกสารการคํานวณ เชน หนวยของปริมาณการปลอยกาซ CO2 

ใชปริมาณ kg เปนหลัก เชน หนวย kgCO2eq/kWh เพราะฉะนั้น หากหนวยของขอมูลท่ีเก็บรวบรวม

มามีความแตกตางไปจากนี้ กอนกรอกขอมูลใหทําการเปลี่ยนหนวยใหตรงกับท่ีเอกสารการคํานวณ

ระบุ หรือขอมูลคา EER หรือ SEER ของเครื่องปรับอากาศท่ีตองกรอกในเอกสารจะใชหนวยบีทียู/

วัตต-ชั่วโมง แตในขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศบางรุนอาจจะระบุเปนหนวยกิโลกรัม-แคลอร/ี

วัตต-ชั่วโมง เพราะฉะนั้นจําตองนําคา EER หรือ SEER ท่ีมีหนวยกิโลกรัม-แคลอร/ีวัตต-ชั่วโมง มาคูณ

กับ 3.9683207193 กอน (1 กิโลกรัม-แคลอร/ีชั่วโมง = 3.9683207193 บีทีย/ูชั่วโมง) จึงจะไดคา 

EER หรือ SEER ท่ีมีหนวยบีทียู/วัตต-ชั่วโมง แลวจึงจะกรอกลงในเอกสารได 

2. ในหมวดของเครื่องปรับอากาศระบุไววาเครื่องปรับอากาศใหมท่ีติดตั้งตองมีขนาด (หนวย 

BTU) ท่ีใกลเคียงกับเครื่องปรับอากาศเดิม แตเครื่องปรับอากาศบางประเภทท่ีจะทําการเปรียบเทียบ

นั้น มีความจําเปนตองเพ่ิมหรือลดจํานวนเครื่อง เพ่ือรักษาขนาด (BTU) ใหใกลเคียงเดิม เพราะฉะนั้น 

จําเปนตองกรอกแยกบรรทัดกันระหวางกรณีฐานและกรณีดําเนินโครงการ เนื่องจากจํานวนเครื่อง           

ไมเทาของเดิม โดยสามารถอางอิงไดจากตารางท่ี 3.23 

 

ตารางท่ี 3.23: แสดงตัวอยางการกรอกขอมูลในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

 

 

 
 

เนื่องจากกรณีฐานและกรณีดําเนนิโครงการ ไมสามารถใช  

คอลัมน“จํานวนที่เปล่ียน (ตัว)” รวมกันไดจึงตองกรอกไวคนละบรรทดั 

ใสขอมูลของเครื่องปรบัอากาศเดิม         

ใสขอมูลของเครื่องปรบัอากาศที่ทําการเปลี่ยน    

แสดงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศ

  
แสดงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศ
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3.3.7 คํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละหัวขอ 

 เพ่ือประเมินความคุมทุนจึงจําเปนตองคํานวณหาคาไฟฟาท่ีประหยัดไดหากดําเนินการใน

หัวขอเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย โดยในการคํานวณหาคาไฟฟา

นั้น จําเปนตองคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ของแตละหัวขอเสียกอน ซ่ึงในการคํานวณ 

ผูวิจัยจะประยุกตใชสูตรคํานวณท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS  

โดยในหัวขอเครื่องปรับอากาศจะนําคาขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), คาประสิทธิภาพ

การใชพลังงานตามฤดูกาล (SEER), จํานวนเครื่องปรับอากาศท่ีเปลี่ยน, จํานวนชั่วโมงการใชงานของ

เครื่องปรับอากาศตอป และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน

(kgCO2/kWh) มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

 หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางจะนําคากําลังไฟฟาของอุปกรณแสงสวางใหม (W), จํานวน

อุปกรณแสงสวางใหมท่ีเปลี่ยนทดแทนหลอดเดิม, จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวางใหม 

และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน (kgCO2/kWh)                      

มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

 หัวขอเซลลแสงอาทิตยจะนําคากําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย, จํานวนแผง, จํานวน

วันท่ีผลิตไฟฟา, ชวงระยะเวลท่ีมีความเขมของแดดสูงสุด และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน (kgCO2/kWh) มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา 

(kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

3.3.8 ประเมินคาไฟฟาของแตละหัวขอ 

หลังจากคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละหัวขอแลว จะนําขอมูลดังกลาวมาคํานวณหา        

คาไฟฟา โดยไดขอความอนุเคราะหไปยังโรงงานกรณีศึกษา สําหรับรายการท่ีจําเปนในการคํานวณ 

และราคาตอหนวยท่ีกําหนดโดยผูผลิตไฟฟา อันประกอบไปดวย 2 สวนหลัก คือ คาพลังงานและ               

คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft (บาท)  

3.3.9 สรุปเงินลงทุนของแตละหัวขอ 

สรุปเงินลงทุนของแตหัวขอ ซ่ึงประกอบไปดวยคาอุปกรณและคาติดตั้ง ในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย รวมถึงคาไมยืนตนและคาปลูกใน

หัวขอไมยืนตน ท้ังนี้ เพ่ือนํามาประเมินความคุมคาตอไป โดยขอความความอนุเคราะหขอมูลฃจาก

บริษัทผูผลิตหรือบริษัทผูใหบริการโดยตรง 

3.3.10 สรุปผลและอภิปรายผล 

ในการสรุปผลและอภิปรายผล จะทําการสรุปในภาพรวมของผลการประเมินความคุมคาท้ัง

ในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของแตละฉากทัศน เปรียบเทียบกับโรงงานอางอิง โดยนําผลท่ีได

จากการวิเคราะหคํานวณ และขอมูลตาง ๆ มาสรุปรวมกันในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นความแตกตาง



 

82 

 

ไดชัดเจน ท้ังนี้ เพ่ือนําเสนอแนวทางการออกแบบโรงงานใหมภายใตความเปนกลางทางคารบอนท่ี

เหมาะสมกับโรงงานกรณีศึกษา หรือโรงงานท่ีมีลักษณะความคลายคลึงกับโรงงานกรณีศึกษา                 

โดยการสรุปผลและอภิปรายผลนั้น จะประกอบไปดวย 2 สวนหลัก ไดแก 

1. สรางตารางจําลองฉากทัศนเพ่ือการประเมินและเปรียบเทียบ 

หลังจากทราบปริมาณการปลอยกาซ CO2  ของแตละหัวขอผานการคํานวณผานเอกสาร              

การคํานวณภายใตโครงการ LESS แลวได จะนําแตละตัวเลือกท่ีเม่ือดําเนินการแลวจะไดผลดีข้ึน 

กลาวคือ ตัวเลือกท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และสามารถกักเก็บกาซ CO2 ไดมาจําลอง

เปนฉากทัศน เนื่องจากในโรงงานสามารถดําเนินการแตละหัวขอไปพรอมกันได 

2. ประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศน 

ในการประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศนนั้น นอกจากจะพิจารณาปริมาณการปลอย     

กาซ CO2 ซ่ึงเปนหัวขอในเชิงเทคนิคแลว จะพิจารณาหัวขอในเชิงเศรษฐศาสตร ซ่ึงไดแก ระยะเวลา

คืนทุนรวมดวย ดังนั้นในการพิจารณาระยะเวลาคืนทุน จะคํานวณจากเงินลงทุน และคาไฟฟาท่ี

ประหยัดไดของแตละฉากทัศน และสรุปเปนผลการประเมินความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร

เพ่ือใชเปนขอมูลหรือแนวทางในการดําเนินการตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 4  

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

ในการทําการศึกษาเพ่ือหาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ผานการคํานวณโดยใชเอกสารการ 

คํานวณภายใตโครงการ LESS และการคํานวณปริมาณการใชพลังงานไฟฟา คาไฟฟา รวมถึงการ

ประเมินความคุมคาเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร มีผลการศึกษา ดังตอไปนี้ 

4.1 สํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั 

ขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการสํารวจโรงงานอางอิง (ดูภาพโรงงานอางอิงไดท่ีภาคผนวก จ) มี

ดังนี้ 

4.1.1 เครื่องปรับอากาศ 

จากการสํารวจโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 และชั้น 2 และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธาน

คณะกรรมการดานพลังงานของโรงงานกรณีศึกษา จึงสามารถสรุปรายละเอียดของเครื่องปรับอากาศ

ท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบันซ่ึงมีการติดตั้งใน พ.ศ. 2554 ไดดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 และอางอิงพ้ืนท่ี

ปรับอากาศของโรงงอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 และ 2 ไดดังภาพท่ี 4.1 และ 4.2 

ตารางท่ี 4.1: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

พ้ืนที ่

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

ประเภท/ระบบ

เคร่ืองปรับอากาศ 
ยี่หอ/รุน 

จํานวน 

(เคร่ือง) 
BTU 

รวมขนาด 

ของเคร่ือง 

ปรับอากาศ 

(BTU) 

EER 

ระยะเวลา 

การใชงาน 

ช่ัวโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

1.สํานกังานหลัก

2.สํานกังานการผลิต

3.สํานกังานคลังสินคา

62 
Split/ 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

PC-4KAKLT 
1 36,000 36,000 10.8 11 260 

20 
Split/ 

Non-inverter 

Daikin/ 

AFU45EV1W 
1 18,000 18,000 8.57 11 260 

4.คลงัสนิคา 2,670 
Split/ 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

SPF-20YA 
12 200,000 2,400,000 9.64 11 260 

5.ไลนผลิต

6.อ่ืนๆ

รวม 2,752 14 2,454,000 
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ตารางท่ี 4.2: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

พ้ืนที ่

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

ประเภท/ระบบ

เคร่ืองปรับอากาศ 
ยี่หอ/รุน 

จํานวน 

(เคร่ือง) 
BTU 

รวมขนาด

ของเคร่ือง 

ปรับอากาศ 

(BTU) 

EER 

ระยะเวลา 

การใชงาน 

ช่ัวโมง

ตอวัน 

วันตอ

ปตอป 

1.สํานกังานหลัก                  

2.สํานกังานการผลิต 

139 
Split 

Non-inverter 

Daikin/ 

FHNQ48MV2S 
3 48,000 144,000 8.71 22 260 

47 
Split 

Non-inverter 

Daikin/ 

FHNQ48MV2S 
1 48,000 48,000 8.71 7 96 

3.สํานกังานคลังสินคา          

4.คลงัสนิคา           

5.ไลนผลิต 2,660 
Split 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

SPF-20YA 
12 200,000 2,400,000 9.64 22 260 

6.อ่ืนๆ                 

รวม 2,846     16  2,592,000       

 

ภาพท่ี 4.1: พ้ืนท่ีปรับอากาศและพ้ืนท่ีไมปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

 

 

พ้ืนท่ีไมปรับอากาศ 

พ้ืนท่ีปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 4.2: พ้ืนท่ีปรับอากาศและพ้ืนท่ีไมปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

 
 

4.1.2 อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

จากการสํารวจโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 และชั้น 2 และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธาน

คณะกรรมการดานพลังงานของโรงงานกรณีศึกษา จึงสามารถสรุปรายละเอียดของอุปกรณไฟฟา              

แสงสวางท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบันไดดังตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 และสามารถอางอิงแผนผัง

อุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 ไดดังภาพท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

พ้ืนท่ีปรับอากาศ 

พ้ืนท่ีไมปรับอากาศ 
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ตารางท่ี 4.3: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1  

 
รา

ยล
ะเ

อีย
ด 

สีใ
นแ

ผน
ผัง

 

ขน
าด

พื้น
ที 

(ต
ร.

ม)
 

ปร
ะเ

ภท
หล

อด
 

คา
ฟล

ักซ
กา

รส
อง

สว
าง

 
(lm

) 

จํา
นว

น 
 

(ห
ลอ

ด)
 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งห

ลอ
ด 

(วั
ตต

) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งบั

ลล
าส

ต 
(วั

ตต
) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

รว
ม 

(วั
ตต

) 

ชั่ว
โม

งก
าร

ใช
งา

นต
อวั

น 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
วัน

) 

จํา
นว

นวั
น 

(วั
นต

อป
) 

รว
มช

ั่วโ
มง

กา
รใ

ชง
าน

 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
ป)

 

ผา
นเ

กณ
ฑแ

สง
สว

าง
 

(วั
ดโ

ดย
บุค

คล
ที่ 

3)
 

1.สํานักงานหลัก              

2.สํานักงานการผลิต              

3.สํานักงานคลังสนิคา   
62 ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 

12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

20 12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

4.คลังสินคา   2,670 510 36 10 23,460 11 260 2,860 ผาน 

5.ไลนผลิต              

6.อื่นๆ  620 

ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก  

3,240 

3 36 10 138 11 260 2,860 ผาน 

40 36 10 1,840 11 260 2,860 ผาน 

24 36 10 1,104 11 260 2,860 ผาน 

12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

3 36 10 138 11 260 2,860 ผาน 

1,350 3 18 10 84 11 260 2,860 ผาน 

รวม 3,372  619   28,420    ผาน 

 

ตารางท่ี 4.4: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

รา
ยล

ะเ
อีย

ด 

สีใ
นแ

ผน
ผัง

 

ขน
าด

พื้น
ที 

(ต
ร.

ม)
 

ปร
ะเ

ภท
หล

อด
 

คา
ฟล

ักซ
กา

รส
อง

สว
าง

 
(lm

) 

จํา
นว

น 
(ห

ลอ
ด)

 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งห

ลอ
ด 

(วั
ตต

) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งบั

ลล
าส

ต 
(วั

ตต
) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

รว
ม 

(วั
ตต

) 

ชั่ว
โม

งก
าร

ใช
งา

นต
อวั

น 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
วัน

) 

จํา
นว

นวั
น 

(วั
นต

อป
) 

รว
มช

ั่วโ
มง

กา
รใ

ชง
าน

 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
ป)

 

ผา
นเ

กณ
ฑแ

สง
สว

าง
 

(วั
ดโ

ดย
บุค

คล
ที่ 

3)
 

1.สํานักงานหลัก             

2.สํานักงานการผลิต 

 139 ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 

27 36 10 1,242 22 260 5,720 ผาน 

 47 9 36 10 414 7 96 672 ผาน 

3.สํานักงานคลังสนิคา             

4.คลังสินคา             

5.ไลนผลิต  2,660 
ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 263 36 10 12,098 22 260 5,720 ผาน 

6.อื่นๆ  175 
3,240 

14 36 10 644 22 260 5,720 ผาน 

7 36 10 322 22 260 5,720 ผาน 

1,350 3 18 10 84 22 260 5,720 ผาน 

รวม 3,021   323   14,804    ผาน 

 

 

 



 

87 

 

ภาพท่ี 4.3: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 
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4.2 กําหนดรูปแบบของเครื่องปรับอากาศ 

ขอมูลเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากบริษัทรับเหมา (บริษัทเอสดับบลิว ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น) มีดังตอไปนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 2 ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 3 ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

ตัวเลือกท่ี 4 ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

 

ตารางท่ี 4.5: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศท่ีจะนํามาใชคํานวณ   

 

ตัว 

เลือก 

ระบบ 

(ชนิด) 

ช้ันที่

ติดต้ัง  
ยี่หอ/รุน 

ขนาดของ 

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (BTU)  

จํานวน 

(เคร่ือง) 

รวมขนาดของ

เคร่ืองปรับอากาศ 

(BTU)  

SEER 

ระยะเวลา 

การใชงาน  

ตอ 

วัน 

(ชม.) 

ตอ 

ป 

(วัน) 

1 
VRF 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

RXQ24AMYS(W) 
229,000 12 2,748,000 16.71 11 260 

2 
Daikin/ 

RXQ24AMYS(W) 
229,000 12 2,748,000 16.71 22 260 

2 
VAV 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

EWAD830CZXS 
2,825,253 1 2,825,253 4.89 11 260 

2 
Daikin/ 

EWAD830CZXS 
2,825,253 1 2,825,253 4.89 22 260 

3 

Water 

Chiller 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

EWWDVZPS794 
2,709,241 1 2,709,241 8.84 11 260 

2 
Daikin/ 

EWWDVZPS794 
2,709,241 1 2,709,241 8.84 22 260 

4 
Split 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

FDR20QY2S 
200,000 12 2,400,000 11.57 11 260 

2 
Daikin/ 

FDR20QY2S 
200,000 12 2,400,000 11.57 22 260 

2 
Daikin/ 

FCTF48AV2S 
48,000 3 144,000 17.70 22 260 

2 
Daikin/ 

FCTF48AV2S 
48,000 1 48,000 17.70 7 96 

1 
Daikin/ 

FCTF36AV2S 
36,230 1 36,230 19.50 11 260 

1 
Daikin/ 

FCTF18AV2S 
18,090 1 18,090 25.98 11 260 
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4.3 กําหนดรูปแบบของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ขอมูลอุปกรณไฟฟาแสงสวางดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากบริษัทรับเหมา (บริษัทตาดีเทคโนโลยี (998) จํากัด) มีดังตอไปนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED คาฟลักซการสองสวาง 3,200  lm กําลังไฟฟา 23 W   

 

ตารางท่ี 4.6: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 ท่ีนํามาใชคํานวณ 

 

ตัว 

เลือก 

ประ 

เภท 

พ้ืนทีท่ี่

ติดตั้ง 

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

คา 

ฟลักซ

การสอง

สวาง  

(lm) 

จํานวน 

(หลอด)  

กําลังไฟฟา

ของ 

หลอดไฟ 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟาของ 

บัลลาสต 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟา 

รวม 

 (วัตต) 

 ระยะเวลาการใชงาน  

ชั่วโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

ชั่วโมง

ตอป 

1 
LED 

 

สํานักงาน

คลังสินคา 

62 3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

20 3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

คลังสินคา 2,670 3,200 510 23 - 11,730 11 260 2,860 

อื่น ๆ 620 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

3,200 40 23 - 920 11 260 2,860 

3,200 24 23 - 552 11 260 2,860 

3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

รวม 3,372 - 619 207 - 14,237 - - - 

 

ตารางท่ี 4.7: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 ท่ีนํามาใชคํานวณ 

 

ตัว 

เลือก 

ประ 

เภท 
พ้ืนทีท่ี่ติดตั้ง 

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

คา 

ฟลักซ

การสอง

สวาง  

(lm) 

จํานวน 

(หลอด)  

กําลังไฟฟา

ของ 

หลอดไฟ 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟาของ 

บัลลาสต 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟา 

รวม 

 (วัตต) 

 ระยะเวลาการใชงาน 

ชั่วโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

ชั่วโมง

ตอป 

1 
LED 

 

สํานักงาน

การผลิต 

139 3,200 27 23 - 621 22 260 5,720 

47 3,200 9 23 - 207 7 96 672 

ไลนผลิต 2,660 3,200 263 23 - 6,049 22 260 5,720 

อื่นๆ 175 

3,200 14 23 - 322 22 260 5,720 

3,200 7 23 - 161 22 260 5,720 

3,200 3 23 - 69 22 260 5,720 

รวม 2,835 - 323 30 - 7,429 - - - 
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4.4 กําหนดรูปแบบของเซลลแสงอาทิตย 

ขอมูลเซลลแสงอาทิตยดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากโรงงานกรณีศึกษา มีดังตอไปนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/

แผง จํานวน 648 แผง ของบริษัทพานาโซนิค โซลูชั่นส (ประเทศไทย) ไวท่ีหลังคาของโรงงาน 

 

ตารางท่ี 4.8: รายละเอียดเซลลแสงอาทิตยท่ีจะนํามาใชคํานวณ 

 

รายละเอียดเซลลแสงอาทิตย ตัวเลือกที่ 1 

รุน AE14HXXXVHC10B 

ติดต้ัง 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตย ซิลิคอนผลึกเด่ียว 

กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย (วัตต/แผง) 545 

ขนาดตอแผง (มิลลิเมตร) 2279 x 1134 x 35 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 648 

ความสามารถในการผลิตไฟฟาสูงสุดจากเซลลแสงอาทิตย (kWp) 353,160 

จํานวนชัว่โมงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย (ชม./วัน) 4 

จํานวนวันที่ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย (วัน/ป) 365 

จํานวนชัว่โมงในการใชพลังงานแสงอาทติยผลิตไฟฟาตอป (ชัว่โมง) 1,460 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา (กโิลวัตต-ชัว่โมง ตอป) 515,614 

อัตราการเส่ือม 
2% (ปแรก) 

0.55% (ปที่ 2-25) 

เงินลงทุน (บาท) 14,040,481 

 

4.5 กําหนดรูปแบบของไมยืนตน 

ขอมูลตนลีลาวดีดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการอนุเคราะหจาก

บริษัทผูจําหนายและใหบริการครบวงจร (หางหุนสวนสามัญพรพฤกษชาติ) มีดังตอไปนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน   
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ตารางท่ี 4.9: รายละเอียดไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 ท่ีจะนํามาใชคํานวณ 

 
รายละเอียดไมยืนตนสําหรับกกัเก็บกาซ CO2 ตัวเลือกที่ 1 

ชื่อพรรณไม ตนลีลาวดี 

ปลูก 

ชื่อสามัญ Singapore Plumeria, Temple tree 

ชื่อวิทยาศาสตร Plumeria obtusa L. 

วงศ APOCYNACEAE 

กลุมชนิดพรรณไม ไมยืนตน 

ความสูง (เมตร) 6 

เสนรอบวงของพรรณไม (เซนติเมตร) 48 

จํานวน (ตน)  54 

 

โดยจะดําเนินการปลูกบริเวณสนามหญาขนาด 6,355 ตารางเมตร ตามภาพท่ี 4.5 

 

ภาพท่ี 4.5: แผนผังพอสังเขปกรณีปลูกตนลีลาวดีบริเวณสนามหญา 
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4.6 ประเมินปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยคํานวณผานเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

หลังจากสํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบัน รวมถึงกําหนดรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย ไมยืนตนแลว ผูวิจัยจะนําขอมูลตาง ๆ 

มากรอกลงในเอกสารการคํานวณ โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.10: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.11: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.12: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.13: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.14: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller ชนิด  

                  Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.15: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller ชนิด  

                  Inverter                       
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ตารางท่ี 4.16: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.17: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.18: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 

 

 
 

ตารางท่ี 4.19: ผลการประเมินขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 
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ตารางท่ี 4.20: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 

 

 
 

ตารางท่ี 4.21: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรดระบุค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที�ใช้ 0.482 kgCO2eq/kWh

กรณีมมีเิตอร์

ปรมิาณไฟฟ้าที�

ผลติได้/ใชจ้าก

พลงังาน

หมุนเวียน

กําลงัการผลติ

ของแผงเซลล์

แสงอาทติย์

(วตัต์/แผง)

จาํนวนแผง

เซลล์

แสงอาทติย ์

(แผง)

จาํนวนวนัที�

ผลติไฟฟ้าจาก

เซลล์

แสงอาทติย ์

1 545               648               365               2,572,865.51   248,525.76     1,240,121.18   (991,595.42)    

รวม -                648               365               248,525.76     1,240,121.18   (991,595.00)    

การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนเพื�อใช้เอง (ทดแทนการซื�อไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื�น หรือโรงไฟฟ้า Capitve ที�ไม่ผ่านระบบสายส่ง)

ช่วงระยะเวลาที�ขอการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที�ลดได้  (ระบุช่วงเวลา วนั เดือน ปี - วนั เดือน ปี )

ลาํดบั

กรณีไม่มมีเิตอร ์ ปรมิาณ

พลงังานไฟฟ้าที�

ใชใ้นระบบผลติ

ไฟฟ้า

(กิโลวตัต์-

ปรมิาณ

การปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

กรณีฐาน

(kgCO2eq)

ปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

จากการดําเนิน

โครงการ

ปรมิาณการลด

การปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

(kgCO2eq)
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ตารางท่ี 4.22: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 

ลาํดบั ชื�อพรรณไม้ กลุ่มชนิดพรรณไม้
ความสงู 

(เมตร)

เสน้รอบวงของต้นไม ้

(เซนติเมตร)

ปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที�กกัเก็บได้

(kgCO2eq)

1  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
2  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
3  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
4  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
5  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
6  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
7  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
8  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
9  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
10  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
11  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
12  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
13  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
14  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
15  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
16  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
17  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
18  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
19  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
20  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
21  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
22  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
23  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
24  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
25  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
26  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
27  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
28  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
29  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
30  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
31  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
32  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
33  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
34  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
35  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
36  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
37  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
38  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
39  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
40  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
41  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
42  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
43  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
44  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
45  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
46  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
47  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
48  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
49  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
50  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
51  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
52  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
53  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
54  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     

                        

ช่วงระยะเวลาที�ขอการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที�กกัเกบ็ได้  ....(ระบุช่วงเวลา วนั เดือน ปี - วนั เดือน ปี )....
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ตารางท่ี 4.23: ผลการประเมินขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 
 

4.7 ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซ CO2  

 4.7.1 เครื่องปรับอากาศ 

ในการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ี

เปนระบบ Direction Expansion (Split) ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ระบบ จะ

ทําการเปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานอางอิง ซ่ึงแยกตามพ้ืนท่ีใชสอย มีผล

จากการคํานวณ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.24: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 

ชั้น รายละเอียด หนวย 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 ตัวเลือกที ่2 ตัวเลือกที ่3 ตัวเลือกที ่4 

Split VRF VAV Water Chiller Split 

Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

ชั้นที่ 

1 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 2,752 2,752 2,752 2,752 2,752 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 2,454,000 2,748,000 2,825,253 2,709,241 2,454,320 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 350,583 288,497 779,158 447,924 326,906 

ชั้นที่ 

2 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 2,846 2,846 2,846 2,846 2,846 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 2,592,000 2,748,000 2,825,253 2,709,241 2,592,000 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 733,544 576,994 1,558,317 895,849 674,027 

รวม 

2 

ชั้น 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 5,598 5,598 5,598 5,598 5,598 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 5,046,000 5,496,000 5,650,507 5,418,481 5,046,320 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 
kgCO2eq/ป 1,084,126.64 865,491.05 2,337,475.01 1,343,772.87 1,000,933.04 

tCO2eq/ป 1,084.13 865.49 2,337.48 1,343.77 1,000.93 

ภาพท่ี 4.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือก 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาในเง่ือนไขขนาดพ้ืนท่ีเทากัน และขนาดเครื่องปรับอากาศ 

(BTU) ท่ีใกลเคียงกัน เครื่องปรับอากาศท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาเรียงจากนอย

ท่ีสุดไปมากท่ีสุด คือเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter, ระบบ Split ชนิด Inverter), 

ระบบ Water Chiller ชนิด Inverter), ระบบ VAV ชนิด Inverter ตามลําดับ คิดเปน 865.49 

tCO2eq/ป, 1,000.93 tCO2eq/ป, 1,343.77 tCO2eq/ป และ 2,337.48 tCO2eq/ป ตามลําดับ 
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4.7.2 อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ในการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟประเภท               

ฟลูออเรสเซนต กําลังไฟฟา 36 W และ 18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนเปนหลอดไฟประเภท LED ท้ังหมด 

จะทําการเปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานอางอิง ซ่ึงแยกตามพ้ืนท่ีใชสอย                

มีผลจากการคํานวณ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.25: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

ชั้น รายละเอียด หนวย 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต หลอดไฟ LED 

และบัลลาสตแกนเหล็ก ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 

ชั้นที่ 1 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 3,372 3,372 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 619 619 

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด lm 3,240 3,200 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 27,923 14,237 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 38,495 19,625 

ชั้นที่ 2 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 3,021 3,021 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 323 323 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 14,545 7,429 

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด lm 3,240 3,200 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 39,112 19,978 

ชั้นที่  

1 และ 2 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 6,393 6,393 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 942 942 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 42,468 21,666 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2  
kgCO2eq/ป 77,605 39,604 

tCO2eq/ป 77.61 39.60 
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ภาพท่ี 4.7: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 (หนวย: tCO2eq) 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาในเง่ือนไขขนาดพ้ืนท่ีเทากัน จํานวนหลอดไฟเทากัน และ 

คาฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน หลอดไฟ LED มีการใชพลังงานไฟฟาท่ีนอยกวาหลอด        

ไฟฟลูออเรสเซนตท่ีมีการใชพลังงานไฟฟามากกวาและมีการสูญเสียพลังงานจากบัลลาสตแกนเหล็ก 

จึงทําใหปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาลดลงจากเดิมท่ีใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

เนื่องจากขนาดกําลังไฟฟาของหลอดไฟลดลงจากเดิม โดยปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใช

ไฟฟาของหลอดไฟ LED และหลอดหลอดไฟฟลูออเรสเซนต คิดเปน 39.60 tCO2eq และ          

77.61 tCO2eq ตามลําดับ 

4.7.3 เซลลแสงอาทิตย 

ผลการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีท่ีมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

เพ่ิมเติมจากปจจุบันท่ีโรงงานอางอิงไมไดมีการติดตั้ง มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.26: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

หัวขอ หนวย 

เซลลแสงอาทิตย 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

ไมติดต้ังเซลลแสงอาทิตย ติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 

 กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย วัตต/แผง - 545 

 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย แผง - 648 

 จํานวนวันที่ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย วัน - 365 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน กิโลวัตต-ชัว่โมง 0 515,614 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา กิโลวัตต-ชัว่โมง/ป 2,572,866 2,057,252 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 (ปแรก) 
kgCO2eq/ป 1,240,121 991,595 

tCO2eq/ป 1,240.12 991.60 

ภาพท่ี 4.8: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของกรณีติดตั้งและไมติดตั้ง        

   เซลลแสงอาทิตย (หนวย: tCO2eq) 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตยดังกลาว เซลลแสงอาทิตยจะ

สามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 515,614 kWh ซ่ึงจะทําใหสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟาจาก 2,572,866 kWh เหลือ 2,057,252 kWh ดังนั้นหากไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาจะอยูท่ี 1,240.12 tCO2eq/ป แตถาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในปแรกของการติดตั้งจะอยูท่ี 991.60 tCO2eq/ป 
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4.7.4 ไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

ผลการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีปลูกตนลีลาวดี จํานวน 54 ตน 

เพ่ิมเติมจากปจจุบันท่ีโรงงานอางอิงไมไดมีการมีปลูก ดังนี้   

ตารางท่ี 4.27: สรุปปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จากการปลูกไมยืนตน 

หัวขอ หนวย 

ไมยืนตน 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

ไมปลูก ปลูก 

ชื่อพรรณไม - - ลีลาวดี 

ชื่อสามัญ - - Singapore Plumeria, Temple tree 

ชื่อวิทยาศาสตร - - Plumeria obtusa L. 

วงศ - - APOCYNACEAE 

กลุมชนิดพรรณไม - -  ไมยืนตน 

ความสูง เมตร - 6 

เสนรอบวงของไมยืนตน เซนติเมตร - 48 

จํานวนตน ตน - 54 

ปริมาณกาซเรือนกระจกทีก่ักเกบ็ได 
kgCO2eq - 4,884.28 

tCO2eq - 4.88 

ภาพท่ี 4.9: ปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไมกรณีปลูกและไมปลูกไมยืนตน (หนวย: tCO2eq) 
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จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาหากทําการปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ             

เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน จะสามารถกักเก็บกาซ CO2 ได 

4.88 tCO2eq ซ่ึงสามารถนําไปหักลบปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ีมีอยูเดิมได 

 

4.8 ผลการประเมินปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละตัวเลือก 

 ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือก จะประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใต

โครงการ LESS โดยจะแยกเปน 2 สูตร ไดแก สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้ง

เครื่องปรับอากาศแบบธรรมดา หรือ Non-inverter และกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ

อินเวอรเตอร (Inverter) โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกของ อบก. แตจะไมแทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธ

เปนปริมาณไฟฟา รายละเอียดสมการ ไดแก  

 

สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบธรรมดา หรือ Non-inverter 

เปนไปตามรายละเอียด ดังนี้ 

                                            =   (BTU/ (EER) x (Comp/100) x Nair x h x EFelec 

1000
  

 

                   (หนวย kgCO2eq)                                 (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec  คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

                          ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      BTU คือ ขนาดของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรท่ีติดตั้ง 

EER คือ คาประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

Comp คือ อัตราสวนการทํางานของคอมเพรสเซอร  (หากไมทราบใชคา 

                    เทากับ 75) 

Nair  คือ จํานวนเครื่องปรับอากาศ 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 

 

 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  
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สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแบบอินเวอรเตอร 

(Inverter) มีดังนี้ 

 

 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก   =  BTU/ ((-0.02 x SEER
2
) + (1.12 x SEER)) x Nair x h  x EFelec 

1000
   

 

           (หนวย kgCO2eq)                                       (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

     ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      BTU คือ ขนาดของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรท่ีติดตั้ง 

SEER คือ คาประสิทธิภาพการใชพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ 

Nair  คือ จํานวนเครื่องปรับอากาศ 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 

 

ตารางท่ี 4.28: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแตละตัวเลือก 

 

ตัวเลือก 

รายละเอียด ปริมาณไฟฟา (kWh/ป) 
ความ

แตกตาง ระบบ ชนิด 
ขอมูลจากการ

คํานวณ 

ขอมูลจริง 

จากโรงงาน 

โรงงานอางอิง Split Non-inverter 2,249,225 2,349,283 -4.26% 

ตัวเลือกที่ 1 VRF Inverter 1,795,625 - - 

ตัวเลือกที ่2 VAV Inverter 4,849,533 - - 

ตัวเลือกที ่3 Water Chiller Inverter 2,787,911 - - 

ตัวเลือกที ่4 Split Inverter 2,076,625 - - 
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ภาพท่ี 4.10: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศตอปของแตละตัวเลือก (หนวย: kWh) 

 

 
 

จากตารางท่ี 4.28 และภาพท่ี 4.10 สามารถสรุปผลโดยแบงเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

สวนท่ี 1 โรงงานอางอิง เม่ือคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) โดยการประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใต         

โครงการ LESS แลว และนําผลการคํานวณมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริงจากโรงงาน พบวา ปริมาณ

การใชไฟฟาจากการคํานวณมีคานอยกวาขอมูลจริงจากโรงงาน 4.26% ซ่ึงแตกตางเพียงเล็กนอย         

โดยสาเหตุของความแตกตางนั้นอันเนื่องมาจากหลายปจจัย เชน คา EER ของเครื่องปรับอากาศ  

(เดิมท่ีติดตั้งอยู) ท่ีใชคํานวณในเอกสารการคํานวณ เปนคา EER ท่ีอางอิงมาจากขอมูลจําเพาะของ

สินคา  ซ่ึงในความเปนจริงแลวเครื่องปรับอากาศมีการเสื่อมสภาพลง (อายุการใชงาน 13 ป) สงผลให

ตองใชพลังงานไฟฟาในการทํางานมากข้ึน ตลอดจนในการปฏิบัติจริงนั้น บางพ้ืนท่ีอาจจะมีการปด

ระบบปรับอากาศไมตรงตามเวลาท่ีกําหนด ดังนั้นจากการปดระบบปรับอากาศโดยพนักงาน

ผูรับผิดชอบพ้ืนท่ี ไมตรงตามเวลาท่ีกําหนดซ่ึงมีหนวยเปนนาทีท่ีสะสมในแตละวันนั้นก็เปนอีกปจจัย          

ท่ีทําใหปริมาณการใชไฟฟาจริงของโรงงานมีคามากกวาตัวเลขท่ีคํานวณในเอกสารการคํานวณ 

สวนท่ี 2 ผลการคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแต

ละตัวเลือก พบวา เครื่องปรับอากาศท่ีใชปริมาณไฟฟานอยท่ีสุด คือ เครื่องปรับอากาศระบบ VRF 

ชนิด Inverter คิดเปน 1,795,625 kWh/ป รองลงมา คือ เครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด 
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Inverter, ระบบ Water Chiller ชนิด Inverter และระบบ VAV ชนิด Inverter คิดเปน 2,787,911 

kWh/ป, 3,197,013 kWh/ป และ 4,849,533 kWh/ป ตามลําดับ   

 

ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง จะประยุกตใชสูตรคํานวณ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ 

LESS โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ อบก.              

แตจะไมแทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธเปนปริมาณไฟฟา 

โดยรายละเอียดของสมการ มีดังนี้ 

 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก     =       (P /1000)  x  N  x  h  x  EFelec    

                      (หนวย kgCO2eq)                              (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิต

อ่ืน  

                          (ไมแทนคา)  

      P  คือ กําลังไฟฟาของหลอดไฟ (รวมกําลังไฟฟาของบัลลาสต) 

N  คือ จํานวนหลอดไฟฟา 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวาง 

 

ตารางท่ี 4.29: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางในแตละตัวเลือก 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 

ปริมาณไฟฟา (kWh) 

ขอมูลจากการ

คํานวณ 

ขอมูลจริงจาก

โรงงาน 

ความแตกตาง 

(%) 

โรงงานอางอิง หลอดไฟฟลูออเรสเซนตและบัลลาสตแกนเหล็ก 161,007 155,401 3.61% 

ตัวเลือกที่ 1 หลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 82,167 - - 
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ภาพท่ี 4.11: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางตอปของแตละตัวเลือก 

    (หนวย: kWh) 

จากตารางท่ี 4.29 และภาพท่ี 4.11 สามารถสรุปผลโดยแบงเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

สวนท่ี 1 โรงงานอางอิง เม่ือคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) โดยการประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ีทาง อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณ

ภายใตโครงการ LESS แลว และนําผลการคํานวณมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริงจากโรงงาน พบวา 

ปริมาณการใชไฟฟาจากการคํานวณมีคามากกวาขอมูลจริงจากโรงงาน 3.61% ซ่ึงแตกตางเพียง

เล็กนอย โดยสาเหตุของความแตกตางนั้นอันเนื่องมาจาก ระยะเวลาการเปดและปดไฟฟาแสงสวาง

ตามการใชงานจริงจะไมไดตรงเวลาเหมือนการคํานวณท่ีตองทําการใสคาเปนชั่วโมง แตในทางปฏิบัติ

จริงนั้น บางพ้ืนท่ี เชน พ้ืนท่ีท่ีถูกใชงานชั่วคราว เปนตน จะมีการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางโดย

พนักงานผูรับผิดชอบพ้ืนท่ี กอนเวลาท่ีกําหนดซ่ึงมีหนวยเปนนาทีท่ีสะสมในแตละวัน จึงเปนสาเหตุให

ปริมาณการใชไฟฟาจริงนอยกวาจากการคํานวณ 

สวนท่ี 2 ผลการคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแต

ละตัวเลือก พบวา หลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็กท่ีมีคุณลักษณะตามเง่ือนไขท่ีกําหนดจะใช

ปริมาณไฟฟา 82,167 kWh/ป   
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ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเซลลแสงอาทิตย จะประยุกตใชสูตรคํานวณปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ อบก. แตจะไม

แทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธเปนปริมาณไฟฟา              

โดยรายละเอียดของสมการ ดังนี้ 

 

      ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก    =   กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย/1,000) x    

                                                        จํานวนแผง x จํานวนวันท่ีผลิตไฟฟา x H  x EFelec 

 

              (หนวย : kgCO2eq)                                  (หนวย : kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

                         ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      H  คือ ระยะเวลาท่ีมีความเขมของแสงแดดสูงสุดในการผลิตพลังงานไฟฟา 

                          เฉลี่ยในหนึ่งวัน (กําหนดใหเทากับ 4 ชั่วโมง/วัน) 

N  คือ จํานวนหลอดไฟฟา 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวาง 

 

ตารางท่ี 4.30: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชกรณีติดตั้งและไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณไฟฟา (kWh/ป) 

ขอมูลจากการคํานวณ ขอมูลจริงจากโรงงาน ความแตกตาง (%) 

โรงงานอางอิง ไมติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 2,572,865.51[1] 2,572,865.51 - 

ตัวเลือกที่ 1 ติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 2,057,251.91 - - 
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ภาพท่ี 4.12: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชกรณีติดตั้งและไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (หนวย: kWh) 

หมายเหตุ : [1] ปริมาณไฟฟาท่ีโรงงานอางอิงใชใน 1 ปท่ีใชกรอกในเอกสารคํานวณ อางอิงมาจาก 

  ขอมูลจริงจากโรงงาน อางอิงตารางท่ี 2.16 

จากตารางท่ี 4.30 และภาพท่ี 4.12 ชี้ใหเห็นวาในปจจุบันโรงงานไมไดมีการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีโรงงานอางอิง สงผลใหมีการใชปริมาณไฟฟาท่ีซ้ือจากผูผลิตภาคเอกชนท้ังหมด 

2,572,865.51 kWh/ป เปรียบเทียบกับถาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตยตามเง่ือนไข โรงงานสามารถใช

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยไดสวนหนึ่ง โดยจะยังคงมีความตองการใชไฟฟาท่ีซ้ือจากผูผลิต

ภาคเอกชนอยูท่ี 2,057,251.91 kWh/ป  

4.9 ผลการประเมินคาไฟฟาของแตละตัวเลือก 

จากการขอความอนุเคราะหขอมูลไปยังโรงงานกรณีศึกษา ไดรับขอมูลวา อัตราคาไฟฟาของ

โรงงานกรณีศึกษาจัดอยูในประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ ลักษณะการใช สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือ

ประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม สํานักงาน ซ่ึงอัตราคาไฟฟาจะคํานวณคาไฟตามตามชวงเวลาของการใช 

(Time of Use Rate : TOU) ภายใตเง่ือนไขแรงดันไฟฟา 22-33 กิโลโวลท โดยซ้ือไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟาเอกชนรายเล็ก (SPP) ซ่ึงสูตรคํานวณท่ีใชในงานวิจัยนี้ ไดแก 
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        คาไฟฟา              =             ปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) x 5.2179 [1]   

 

                (หนวย : บาท)                                       (หนวย : บาท/kWh) 

 

หมายเหตุ : [1] ในการคํานวณเพ่ือเปรียบเทียบคาพลังงานและความคุมคาในการลงทุนของ 

       แตละตัวเลือก ในงานวิจัยนี้เปนการคํานวณเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาโดยใช                        

       คาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย คือ 5.2179 บาท/kWh ซ่ึงคํานวณจากการใชไฟฟาชวง 

       Peak (ตั้งแตวันจันทร - วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น. รวม 246 วันตอป) ราคาตอ 

       หนวย 4.1839 บาท/kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (ตั้งแต วันจันทร-วันศุกร  

       เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการท้ังวัน รวม 119 วันตอป)  

       ราคาตอหนวย 2.6037 บาท/kWh และ คา Ft. 1.5492 บาท/kWh อางอิง  

       ตามประกาศอัตราคาไฟฟาของการไฟฟา สวนภูมิภาค ณ เดือนมกราคม พ.ศ. 2566     

                                                                           

จากสูตรการคํานวณขางตน เม่ือนํามาคํานวณคาไฟฟาของแตละหัวขอท่ีมีความเก่ียวของกับ

พลังงานไฟฟา ไดแก เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย ไดผลลัพธดัง

ตารางท่ี 4.31 

 

ตารางท่ี 4.31: สรุปผลการคํานวณคาไฟฟาของแตละตัวเลือก 

 

หัวขอ ตัวเลือก 
รวมคาไฟฟา 

(บาทตอป) 

สวนตางของคาไฟฟาเปรียบเทยีบ 

กับโรงงานอางอิง (บาทตอป) 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง 11,736,259 - 
ตัวเลือกที่ 1 9,369,410 (2,366,849) 

ตัวเลือกที่ 2 25,304,435 13,568,176 

ตัวเลือกที่ 3 14,547,070 2,810,811 

ตัวเลือกที่ 4 10,835,643 (900,616) 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
โรงงานอางอิง 840,121 - 

ตัวเลือกที่ 1 428,739 (411,382) 

เซลลแสงอาทิตย 
โรงงานอางอิง 13,424,985 - 

ตัวเลือกที่ 1 10,734,558 (2,690,426) 
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ภาพท่ี 4.13: สรุปผลการคํานวณคาไฟฟาของแตละตัวเลือก (หนวย: บาท) 

จากตารางท่ี 4.31 และภาพท่ี 4.13 พบวา ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ ตัวเลือกท่ีคาไฟฟา

นอยท่ีสุด คือ ตัวเลือกท่ี 1 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter) โดยมี

มูลคาอยูท่ี 9,369,410 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Non-inverter) 2,366,849 บาทตอป รองลงมาคือ ตัวเลือกท่ี 4 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter) โดยมีมูลคาอยูท่ี 10,835,643 

บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง 900,616 บาทตอป ในขณะท่ีคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 3 และ 2 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Water Cooled Water Chiller (Water chiller) ชนิด Inverter และ

ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter) จะมีมูลคาสูงกวาโรงงานอางอิง 

2,810,811 บาทตอป และ 13,568,176 บาทตอป ตามลําดับ 

ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง มูลคาคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 1 (หลอดไฟ LED) อยูท่ี 

428,738.90 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนท) 411,382 บาทตอป 

ในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มูลคาคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 1 (กรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) อยูท่ี 

10,734,558.41 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (กรณีไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) 2,690,426.14 

บาทตอป 
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4.10 เปรียบเทียบเงินลงทุนของแตละตัวเลือก 

ในการประเมินเงินลงทุน ไดขอความความอนุเคราะหขอมูลราคาจากบริษัทผูผลิตและบริษัท

ผูใหบริการโดยตรง โดยสามารถสรุปเงินลงทุนไดดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.32: สรุปผลการคํานวณเงินลงทุนของแตละตัวเลือก 

 

หัวขอ ตัวเลือก 
คาอุปกรณ 

(บาท) 

คาติดต้ัง/คาปลูก 

(บาท) 

รวมเงินลงทุน 

(บาท) 
หมายเหตุ 

เคร่ืองปรับอากาศ 

ตัวเลือกที่ 1 27,160,000 14,840,000 42,000,000  

ตัวเลือกที่ 2 35,137,200 17,462,800 52,600,000  

ตัวเลือกที่ 3 40,600,000 16,500,000 57,100,000  

ตัวเลือกที่ 4 18,880,000 13,620,000 32,500,000  

อุปกรณแสงสวาง ตัวเลือกที่ 1 423,900 - 423,900 โรงงานติดต้ังเอง 

เซลลแสงอาทิตย ติดต้ัง 18,504,000 18,504,000  

ไมยืนตน ปลูก 1,188,000 137,500 1,325,500  

 

ภาพท่ี 4.14: สรุปผลการคํานวณเงินลงทุนของแตละตัวเลือก (หนวย: บาท) 
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จากตารางท่ี 4.32 และภาพท่ี 4.14 พบวา ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ ตัวเลือกท่ีใชเงินลงทุน

นอยท่ีสุด คือ ตัวเลือกท่ี 4 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter) โดย

มีมูลคาอยูท่ี 32,500,000 บาท รองลงมาคือ ตัวเลือกท่ี 1 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (VRF) ชนิด Inverter) โดยมีมูลคาอยูท่ี 42,000,000บาท ตามมาดวยตัวเลือกท่ี 2 และ 3 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter และระบบ Water 

Cooled Water Chiller (Water chiller) ชนิด Inverter) ท่ีมีมูลคาเงินลงทุนอยูท่ี 52,600,000 บาท 

และ 57,100,000 บาท ตามลําดับ ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง มูลคาเงินลงทุนของตัวเลือกท่ี 1 

(หลอดไฟ LED) อยูท่ี 423,900 บาท และในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มูลคาเงินลงทุนของตัวเลือกท่ี 1 

(ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) อยูท่ี 18,504,000 บาท และสุดทายหัวขอไมยืนตน มูลคาเงินลงทุนของ

ตัวเลือกท่ี 1 (ปลูกไมยืนตนลีลาวดี) อยูท่ี 1,325,500 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 5  

สรุปผลการวิจัย 

จากการสํารวจโรงงานท่ีใชเปนตนแบบในการสรางโรงงานแหงใหม ซ่ึงโรงงานท่ีใชเปน

ตนแบบ (โรงงานอางอิง) นั้น ปจจุบันเปนโรงงานระบบปดท่ีดําเนินกิจการประกอบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส ภายในโรงงานมีระบบปรับอากาศจากเครื่องทําความเย็น (เครื่องปรับอากาศ) พ้ืนท่ี

หลักของโรงงานประกอบไปดวย สํานักงานคลังสินคา คลังสินคา สํานักงานการผลิต ไลนผลิต และ

เนื่องจากภายในโรงงานเปนระบบปรับอากาศท่ีมีการใชงานตั้งแต 7 – 22 ชั่วโมงตอวัน จึงสงผลใหมี

การใชพลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเครื่องปรับอากาศสูงท่ีสุด ซ่ึงนําไปสูการปลอยกาซ CO2

ประเภทท่ี 2 ท่ีมีสัดสวนมากถึง 91.31% ของการการปลอยกาซ CO2 ประเภทท่ี 2 ของท้ังโรงงาน 

รองลงมา คือ การปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานไฟฟาสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง คิดเปน

สัดสวน 6.04 % ผูวิจัยจึงมุงเนนการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 กรณีปรบัปรุงในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศและอุปกรณไฟฟาแสงสวาง รวมถึงกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมตามนโยบายใน

อนาคตของโรงงาน และการปลูกไมยืนตนท่ีสอดคลองกับนโยบายของโรงงานสําหรับกักเก็บกาซ CO2

เพ่ือใหเปนไปตามแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน ท้ังนี้  ก็เพ่ือลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จาก

การดําเนินการในโรงงาน ซ่ึงนําไปสูแนวทางในการสรางโรงงานใหมท่ีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จาก

ภาคอาคารนอยกวาท้ัง 3 โรงงานท่ีตั้งอยูในปจจุบัน โดยไมไดมุงหวังใหสามารถลดปริมาณการปลอย

กาซ CO2 ใหไดสุทธิเทากับศูนยแตอยางใด เนื่องจากการท่ีจะบรรลุเปาหมายการปลอยกาซ CO2 ใหได

สุทธิเทากับศูนยนั้น จําเปนตองมีการมุงเนนในการปรับปรับปรุงในขอบเขตท่ีกวางเกินขอบเขตของ

งานวิจัยนี้ ในงานวิจัยนี้จะมุงเนนการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ซ่ึงจะศึกษาท้ังความคุมคา          

เชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร โดยในแตละหัวขอจะทําการเปรียบเทียบในหลายตัวเลือก โดยแตละ

ตัวเลือกท่ีไดนํามาใชเปรียบเทียบนั้นไดจากการทบทวนวรรณกรรมและการศึกษานํารอง ไดแก 

(1) หัวขอเครื่องปรับอากาศ

(2) หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง

(3) หัวขอเซลลแสงอาทิตย

(4) หัวขอไมยืนตน

โดยรายละเอียดของแตละหัวขอดังกลาว เปนไปตามรายละเอียดในตารางท่ี 5.1
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ตารางท่ี 5.1: รายละเอียดของท้ัง 4 หัวขอท่ีทําการศึกษาวิจัย 

 

หัวขอ ตัวเลือก รายละเอียด 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง 
เคร่ืองปรับอากาศระบบ Split ชนิด Non-inverter จํานวนรวม 14 เคร่ือง ขนาด

เคร่ืองปรับอากาศรวม 5,046,000 BTU คา EER 8.57 – 10.8 

ตัวเลือกที่ 1 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (VRF) ชนิด Inverter จาํนวนรวม 24 เคร่ือง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากบั 16.71 

ตัวเลือกที่ 2 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ                  

Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนดิ Inverter จาํนวนรวม 2 เคร่ือง                       

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม 5,650,507 BTU  คา SEER เทากับ 4.89 

ตัวเลือกที่ 3 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Water 

Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter จาํนวนรวม 2 เคร่ือง 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม 5,418,481 BTU คา SEER เทากับ 8.84 

ตัวเลือกที่ 4 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Inverter จํานวนรวม 30 เคร่ือง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98 

อุปกรณไฟฟา 

แสงสวาง 

โรงงานอางอิง 

หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตพรอมบัลลาสตแกนเหล็ก จํานวนรวม 942 หลอด 

คาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซการสองสวาง                  

1,350 lm และกําลังไฟฟา 18 W ในบางพื้นที่ 

ตัวเลือกที่ 1 
เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนหลอดไฟประเภท LED จํานวน

รวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพื้นที ่

เซลลแสงอาทิตย 

โรงงานอางอิง ไมมีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยใด ๆ 

ตัวเลือกที่ 1 
มีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเด่ียว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วตัต/

แผง จํานวน 648 แผง 

ไมยืนตน 

โรงงานอางอิง ไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ 

ตัวเลือกที่ 1 
มีการปลูกตนลีลาวดีที่มีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตร 

เมื่อวัดที่ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

 

จากการศึกษาแนวคิดการออกแบบอาคารภายใตความเปนการทางคารบอน ทฤษฎแีละ

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงานในภาคอาคาร โดยมุงเนนไปท่ีการปรับปรุง 4 หัวขอ

ของ โรงงานอางอิง เพ่ือใชเปนขอเสนอแนะใหมีการปรับปรุงในกรณีท่ีมีการออกแบบโรงงานแหงใหม 

ไดแก เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนสําหรับกักเก็บ             

กาซ CO2 ท้ังนี้  ในการปรับปรุงจะยังคงสภาพแวดลอมการทํางานใหคงเดิม ตามท่ีไดรับการออกแบบ

จากการผูรับเหมา  ในครั้งท่ีมีการกอสรางโรงงานอางอิงใหสอดคลองกับหลักทางวิศวกรรมและ

กฎหมายขอบังคับท่ีเก่ียวของ  ท้ังในเรื่องขนาดเครื่องปรับอากาศ (BTU) ท่ีเหมาะสม และ                    
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ความเขมของแสงจากหลอดไฟ โดยในการศึกษาวิจัยเพ่ือหาขอเสนอแนะใหมีการปรับปรุงกรณีท่ีมี  

การออกแบบโรงงานแหงใหมนัน้ จะทําการเปรียบเทียบท้ังในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร             

ซ่ึงมีรายละเอียดของผลสรุป ดังนี้ 
  

5.1 ตัวเลือกท่ีสามารถลดการปลอยกาซ CO2 ได 

 5.1.1 เครื่องปรับอากาศ 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือกจาก  

บทผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของแตและ

ตัวเลือกแลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศของแตละตัวเลือกจะเพ่ิมหรือลดจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

  

ตารางท่ี 5.2: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

ตัวเลือก 

รายละเอียด 
คาเฉล่ีย 

EER/SEER 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ความแตกตาง 

จากโรงงานอางอิง 

ระบบ ชนิด 
ขนาดรวม 

(BTU) 
BTU/W/Hr (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงาน

อางอิง 
Split Non-inverter 5,046,000 9.35 1,084.13 - - 

ตัวเลือกที่ 1 VRF Inverter 5,496,000 16.71 865.49 (218.64) 20.17% 

ตัวเลือกที่ 2 VAV Inverter 5,650,506 4.89 2,337.48 1,253.35 -115.61% 

ตัวเลือกที่ 3 
Water 

Chiller 
Inverter 5,418,481 8.84 1,343.77 259.65 -23.95% 

ตัวเลือกที่ 4 
Split 

 
Inverter 5,046,320 22.74 1000.93 (83.19) 7.67% 
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ภาพท่ี 5.1: ความสัมพันธิ์ระหวางปริมาณการปลอยกาซ CO2 , ขนาด (BTU) และคา EER/SEER  

               ของเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเครื่องปรับท้ัง 4 

ตัวเลือก ผานเอกสารการคํานวณสําหรับการติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ี

เครื่องปรับอากาศเดิมภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องปรับอากาศประเภทเดิม

ท่ีติดตั้งอยู เครื่องปรับอากาศท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาได คือ 

เครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 1 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion 

(VRF) ชนิด Inverter จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดรวม 5,496,000 BTU  คา SEER เฉลี่ยเทากับ 

16.71 และเครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 4 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Inverter จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 

BTU คา SEER เฉลี่ยเทากับ 22.74 ซ่ึงลดลงจากเดิม 218.64 tCO2eq คิดเปน 20.17% และ 83.19 

tCO2eq คิดเปน 7.67% ตามลําดับ  

ในขณะท่ีอีก 2 ตัวเลือก ไดแก เครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 2 ไดแก 

เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter จํานวนรวม 2 เครื่อง 

ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,650,507 BTU คา SEER เฉลี่ยเทากับ 4.89 และเครื่องปรับอากาศ

ตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 3 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Water Cooled Water Chiller (Water 

Chiller) ชนิด Inverter จํานวนรวม 2 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,418,481 BTU                    

คา SEER เฉลี่ยเทากับ 8.84 หากติดตั้งแลว จะมีความตองการใชไฟฟามากข้ึน สงผลใหปริมาณ               

การปลอยกาซ CO2  มากข้ึนกวาเดิม 1,253.35 tCO2eq คิดเปน 115.61% และ 259.65 tCO2eq 

คิดเปน 23.95%  
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ซ่ึงจะเห็นไดวาผลการคํานวณมีความแตกตางไปจากงานวิจัยของ Balbis-Morejón, et al. 

(2023) ซ่ึงไดอธิบายไวในบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ โดยจุดท่ีมีความแตกตาง คือ ในงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled 

Water Chiller (Water Chiller) เปนเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพดานการปลอยกาซ CO2                  

ดีเปนอันดับท่ี 2 และ 3 ตามลําดับ แตในงานวิจัยนี้ เครื่องปรับอากาศสองระบบดังกลาว อยูใน                   

2 อันดับสุดทาย สาเหตุท่ีมีความเปนไปไดสูง คือ เนื่องจากขอจํากัดทางดานพ้ืนท่ีติดตั้งคอนเดนซ่ิง               

ยูนิตของโรงงาน สงผลใหบริษัทผูรับเหมาท่ีใหความอนุเคราะหขอมูล จําเปนตองเลือกคอนเดนซ่ิงยูนิต

สําหรับเครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled 

Water Chiller (Water Chiller) ไดอยางละ 1 ยูนิตตอชั้นเทานั้น แตเม่ือตรวจสอบขอมูล               

คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องปรับอากาศในทองตลาด พบวา ไมสามารถคนหาเครื่องปรับอากาศ

ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled Water Chiller (Water 

Chiller) ท่ีมีขนาด (BTU) เทากับหรือมากกวาของเดิมเพียงเล็กนอยได ดังนั้น เพ่ือคงประสิทธิภาพ

การปรับอากาศตามขอกําหนดของโครงการ LESS จึงจําเปนตองเลือกขนาด (BTU) ท่ีมากกวาเดิม

พอสมควรแตใหใกลเคียงเดิมมากท่ีสุด สงผลใหมีการใชพลังงานไฟฟามากข้ึน และดวยขอจํากัดของ

เครื่องปรับอากาศท้ังสองระบบนีท่ี้รวมศูนยคอนเดนซ่ิงยูนิตไดเพียงชั้นละหนึ่งยูนิตนี้เอง สงผลให

จําเปนตองกรอกจํานวนชั่วโมงการใชงานสูงสุดตอวันของชั้นนั้น ๆ แมในบางพ้ืนท่ีจะใชงานไมถึงก็ตาม

เนื่องจากไมสามารถแยกพ้ืนท่ีคํานวนในเอกสารการคํานวณไดเหมือนกับเครื่องปรับอากาศประเภท

อ่ืนท่ีมีคอนเดนซ่ิงยูนิตหลายยูนิตแยกตามพ้ืนท่ีการใชงาน เพราะฉะนั้นอาจกลาวไดวาเอกสารคํานวณ

การคํานวณภายใตโครงการ LESS นั้นเหมาะสมกับการใชคํานวณสําหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมี               

คอนเดนซ่ิงยูนิตขนาดเล็กแยกหลาย ๆ  ยูนิต ตามพ้ืนท่ีการใชงานมากกวา กลับกันหากโรงงานแกไข

ขอจํากัดทางดานพ้ืนท่ี โดยการสรางดาดฟาไวเพ่ือรองกับคอนเดนซ่ิงยูนิตขนาดใหญของ

เครื่องปรับอากาศระบบ  Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled Water 

Chiller (Water Chiller) ท่ีมากกวา 1 ยูนิตตอชั้น อาจจะสามารถทําได แตจะตองเสียพ้ืนท่ีในการ

ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา รวมถึงตองเสียคาใชจายในการกอสรางโครงสรางโรงงานใหสามารถ

รับนํ้าหนักไดมากข้ึน อีกท้ัง ตองยอมรับในอีกขอเสียหนึ่งวาหากเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ระบบนีท่ี้มี                   

จํานวนคอนเดนซ่ิงยูนิตเพียงไมก่ียูนิตเกิดการชํารุดข้ึน จะสงผลกระทบตอหลายพ้ืนท่ีการทํางาน

มากกวากรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศท่ีมีคอนเดนซ่ิงยูนิตแยกตามพ้ืนท่ีการใชงานท่ีเม่ือเกิดการชํารุด

ข้ึนก็จะสามารถเขาไปซอมแซมแยกเปนรายยูนิตได 

กลับกัน เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ก็มีขนาด (BTU) ไมแตกตางจาก

เครื่องปรับอากาศประเภท Air Cooled Water Chiller (VAV) และประเภท Water Cooled Water 

Chiller (Water Chiller) มากนักและคํานวณโดยใสจํานวนชั่วโมงการใชงานสูงสุดของแตละชั้น
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เหมือนกัน แตปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟานอยกวา  สาเหตุเปนเพราะเครื่องปรับอากาศระบบ 

Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter มีคา SEER มากกวา (ใชพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น

นอยกวา) ดังนั้น เม่ือเปรียบเทียบกับโรงงานอางอิง จึงสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดมาก

ท่ีสุด รวมถึงคอนเดนซ่ิงยูนิตท่ีมีขนาดเล็กกวา จึงสามารถแยกตามพ้ืนท่ีการใชงานได ทําใหสะดวกใน

กรณีท่ีมีการซอมแซม 

เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือกท่ีสามารถลดการปลอยกาซ CO2 

ไดท้ัง 2 ตัวเลือก คือ “เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter และ

เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter” เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับ

ตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ ตอไป 

 

5.1.2 เครื่องอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของอุปกรณไฟฟาแสงสวางแตละตัวเลือก

จากบทผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกนั้น ๆ แลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศของแตละตัวเลือกจะเพ่ิมหรือลดจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.3: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 

กําลังไฟฟา

รวม 

คาฟลักซการ 

สองสวางตอหลอด 

ปริมาณ 

การปลอย 

กาซ CO2 

ความแตกตางจาก 

โรงงานอางอิง 

(W) (lm) (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงาน

อางอิง 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

และบัลลาสตแกนเหล็ก 
42,469 3,240 77.61 - - 

ตัวเลือกที่ 1 
หลอดไฟ LED  

ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 
21,666 3,200 39.60 38.00 48.97 
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ภาพท่ี 5.2: ความสัมพันธิ์ระหวางปริมาณการปลอยกาซ CO2, กําลังไฟฟารวม (W) และคาฟลักซ 

    การสองสวางตอหลอด (lm) ของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับอุปกรณไฟฟา              

แสงสวางผานเอกสารการคํานวณสําหรับการเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

ภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับหลอดไฟเดิมท่ีติดตั้งอยู (ณ โรงงานอางอิง ไดแก 

หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตพรอมบัลลาสตแกนเหล็ก จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซ         

การสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซการสองสวาง 1,350 lm และกําลังไฟฟา 

18 W ในบางพ้ืนท่ี) หากเปลี่ยนมาติดตั้งหลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก (ตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกท่ี 1 ไดแก หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm 

กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพ้ืนท่ี) จะสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาได 38

tCO2eq คิดเปน 48.97%  

โดยผลการคํานวณนั้น เปนไปตามขอคนพบท่ีไดจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของท่ีระบุ

ไววาเม่ือติดตั้งหลอดไฟประเภท LED แทนหลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตแลวจะสามารถลดการใช

พลังงานไฟฟา จึงนําไปสูการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ได โดยในการเปลี่ยนนั้น หากเลือกขนาด

ของหลอดไฟ และคาฟลักซการสองสวางใหใกลเคียงของเดิมมากท่ีสุด เพ่ือคงประสิทธิภาพของ           

แสงสวางใหยังคงเปนไปตามกําหนด ตามขอกําหนดของโครงการ LESS จะสามารถกรอกขอมูล

จํานวนหลอดไฟไดโดยงายเนื่องจากกอนและหลังดําเนินการมีจํานวนหลอดไฟเทากัน ท้ังนี้เพ่ือให

เปนไปตามประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงานท่ีวาดวยเรื่องมาตรฐานความเขมของแสงสวาง 
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โรงงานจําเปนตองมีการวัดคาความเขมของแสงสวางในสถานท่ีปฏิบัติงานเปนประจําทุกป 

เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือก “ติดตั้งหลอดไฟ LED ไมใช                 

บัลลาสตแกนเหล็ก” เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ 

 

5.1.3 เซลลแสงอาทิตย 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเซลลแสงอาทิตยแตละตัวเลือกจากบท

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของตัวเลือกนั้น 

ๆ แลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศจะลดลงเหลืออยูท่ีเทาใด เม่ือเปรียบเทียบจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.4: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเซลลแสงอาทิตย 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณการปลอยกาซ CO2   ความแตกตางจากโรงงานอางอิง 

(tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงานอางอิง ไมมีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 1,240.12 [1] - - 

ตัวเลือกที่ 1 มีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 991.60 248.53 20.04 

 

หมายเหตุ: [1] เนื่องจากในเอกสารคํานวณกรอกปริมาณการใชไฟฟาจริงตอปของโรงงานอางอิงลงไป 

                 อางอิงตารางท่ี 2.16 จึงนําปริมาณการปลอยกาซ CO2  ตอปจริงมาเปรียบเทียบ 

 

ภาพท่ี 5.3: ปริมาณกาซ CO2 ท่ีลดไดกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 
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จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเซลลแสงอาทิตย 

ผานเอกสารการคํานวณสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเองภายใต

โครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใด ๆ หากมีการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย (ตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 1 ไดแก เซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว                

กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 648 แผง) จะทําใหปริมาณการปลอยกาซ CO2 ลดลง           

จากเดิม 248.53 tCO2eq คิดเปน 20.04%  

ท้ังนี้ ขอมูลท่ีไดจากในตารางท่ี 5.4 เปนการคํานวณภายใตเง่ือนไขท่ีเซลลแสงอาทิตยมีอัตรา

การเสื่อมสภาพ 2% ในปแรกตามขอมูลจําเพาะของผลิตภัณฑ กลาวคือ ตัวเลขท่ีคํานวณไดเปน                 

ตัวเลขท่ีไดจากการคํานวณภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตย 98% และ

เม่ือดูขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติม จะพบอีกวาในปท่ี 2-25 เซลลแสงอาทิตยจะมีอัตรา

การเสื่อมสภาพอยูท่ี 0.55% ตอป ซ่ึงจะสงผลกระทบกับปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช และปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 ตอป กลาวคือ หากโรงงานกรณีศึกษามีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย จําเปนตองยอมรับ

ในเง่ือนไขวา จะไมสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และลดการปลอยกาซ CO2 ไดมากเทากับในปแรก

ท่ีมีการติดตั้ง ซ่ึงหากนําอัตราการเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตย 0.55% ในปท่ี 2-25 (อายุการใช

งานท่ีระบุโดยผูผลิต) มารวมคํานวณดวย ปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 จะนอยกวาเดิมเฉลี่ย 

6.73% ดังตารางการคํานวณเพ่ิมเติมท่ีแสดงไวในภาคผนวก ข ท้ังนี้เนื่องจากความตาง 6.73% เปน

ตัวเลขในเกณฑท่ีไมมาก ดังนั้น ในการศึกษาวิจัย จึงจะสรุปผลโดยไมไดนําอัตราการเสื่อมสภาพ 

0.55% ของเซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย เพ่ือเปนการกระชับการศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขต

การประเมินผลโดยใชเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS  

จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือก “ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย” ภายใตเง่ือนไข

ดังกลาว เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ 

 

5.2 ตัวเลือกท่ีสามารถกักเก็บกาซ CO2 ได   

5.2.1 ไมยืนตนสําหรับการกักเก็บกาซ CO2 

จากการคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จากกิจกรรมการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไมซ่ึง

เปนกิจกรรมในโครงการดานปาไมและการเกษตรภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับ

กรณีท่ีไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ เพ่ือกักเก็บกาซ CO2 หากมีการปลูกไมยืนตน (ตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกท่ี 1 ไดแก ตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตร และเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี           

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน) จะสามารถกักเก็บกาซ CO2  ได 4.88 tCO2eq โดยรายละเอียด

เปนไปตามตางรางท่ี 5.5 และภาพท่ี 5.4 
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ตารางท่ี 5.5: สรุปแนวโนมของปริมาณการกักเก็บ CO2 ของไมยืนตน 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณการปลอยกาซ CO2   ความแตกตางจากโรงงานอางอิง 

(tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงานอางอิง ไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ 1,240.12 [1] - - 

ตัวเลือกที่ 1 มีการปลูกตนลีลาวดี 1,235.24 4.88 0.39% 

 

หมายเหตุ: [1] นําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปจริงมาเปรียบเทียบเพ่ือใหสอดคลองกับหัวขอเซลล 

                 แสงอาทิตย 

 

ภาพท่ี 5.4: ปริมาณกาซ CO2 ท่ีกักเก็บไดกรณีปลูกไมยืนตนท้ัง 54 ตน 

 

 
 

ท้ังนี้ เง่ือนไขขนาดของตนลีลาวดีในตัวเลือกท่ี 1 นั้น ไดมาจากการประเมินและตัดสินใจโดย

ผูรับเหมาครบวงจรท่ีมีความเชี่ยวชาญ ซ่ึงหลักเกณฑ คือ เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีท่ีทําการปลูกใน

ดานการเจริญเติบโต และความสอดคลองกับสภาพภูมิทัศนเดิม จึงเลือกตนลีลาวดีขนาดดังกลาว แต

เนื่องจากการท่ีตนลีลาวดีจํานวน 54 ตนจะมีขนาดความสูงท่ี 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตร

เทากันทุกตนนั้น เปนไปไดยาก ดังนั้นหากทําการปลูกลงดินจริงแลว ควรจะวัดขนาดของตนลีลาวดี

ใหมอีกครั้ง เพ่ือคํานวณหาปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จริง เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน 

จึงเลือกตัวเลือก “ปลูกตนลีลาวดี” ตามเง่ือนไข เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขอ 

อ่ืน ๆ 
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5.3 กําหนดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของระบบสาธารณูปโภคอ่ืนสําหรับจําลองฉากทัศน 

การใชไฟฟาในระบบสาธารณปโภคในโรงงานไมไดมีเพียงแคการใชไฟฟาสําหรับ

เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวางเทานั้น ดังนั้นในการท่ีจะสามารถแจกแจงใหชัดเจนได

วาเม่ือดําเนินมาตรการตามเง่ือนไขของแตละตัวเลือกแลวจะเกิดความคุมคาในเชิงเทคนิคในภาพรวม

เปนอยางไร จึงตองมีการกําหนดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของระบบสาธารณูปโภคอ่ืนท่ีมีการใชใน

โรงงานอางอิงดวย โดยในบททบทวนวรรณกรรมไดมีการศึกษานํารองขอมูลดังกลาวมาแลว อางอิง

ตารางท่ี 2.17 ดังนั้นจะนําขอมูลของปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอ่ืนท่ีโรงงานวัดไดจริง ไดแก ระบบอัดอากาศ ระบบปมนํ้า ระบบลิฟต และอ่ืน ๆ ซ่ึง

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปรวมอยูท่ี 17.98 tCO2eq และขอมูลของปริมาณการปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟาสําหรับกระบวนการผลิตรวม 14.88 tCO2eq มาผนวกรวมกับขอมูลของปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวางท่ีคํานวณได

จากเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS โดยรายละเอียดปรากฏดังตารางท่ี 5.6 

 

ตารางท่ี 5.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของการใชไฟฟาในโรงงานอางอิงสําหรับสรางฉากทัศน 

 

ประเภท  
แหลง 

การใชไฟฟา  

ขอมูลจริง 

จากโรงงาน 

ขอมูลของโรงงานอางอิงสําหรับ 

เปรียบเทียบกับฉากทัศนอื่น 

หมายเหตุ ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ปริมาณการ 

ปลอยกาซ 

CO2 

ปริมาณ 

การใชไฟฟา 
คาไฟฟา 

tCO2eq tCO2eq kWh บาท 

สาธารณูปโภค 

ที่ทําการศึกษาวิจยั 

เคร่ืองปรับอากาศ 1,132.35 1,084.13 2,249,225.40 11,736,259.10 

[1] ไฟฟาแสงสวาง 74.90 77.61 161,007.09 840,121 

รวม 1,207.26 1,161.73 2,410,232.49 12,576,380 

สาธารณูปโภค 

อื่น ๆ 

ระบบอัดอากาศ 

17.98 17.98 37,306.55 194,662.28 

ใชขอมูล

จริงที่โรง

งานวัดได 

ระบบปมนํ้า 

ระบบลิฟต 

อื่นๆ 

รวม 17.98 17.98 37,306.55 194,662.28 

กระบวนการผลิต 

เคร่ืองจักรและ

อุปกรณการผลิต 
14.88 14.88 [2] 30,874.39 161,099.81 

รวม 14.88 14.88 [2] 30,874.39 161,099.81 

รวมปริมาณการปลอยกาซ CO2 1,240.12 1,194.60 2,478,413.42 12,932,141.91  

 

หมายเหตุ: [1] ใชขอมูลจากการคํานวณผานเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS  
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5.4 ตารางจําลองฉากทัศนเพ่ือการประเมินและเปรียบเทียบ 

ลําดับตอไป เปนการนําตัวเลือกของแตละหัวขอท่ีเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธท่ีมีแนวโนมไป

ในทางท่ีดี กลาวคือ ตัวเลือกท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และสามารถกักเก็บกาซ CO2 

ได มาจําลองเปนฉากทัศน เพ่ือประเมินความคุมคาท้ังในเชิงเทคนิค ซ่ึงเปนไปตามรายละเอียดดังนี้ 

ฉากทัศนท่ี 1 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 

648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความ

สูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 2 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง 

จํานวน 648 แผง แตปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 3 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 

648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความ

สูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 4 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง 

จํานวน 648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัด

ท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 
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ตารางท่ี 5.7: สรุปปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ โรงงานอางอิง ฉากทัศนที่ 1 ฉากทัศนที่ 2 ฉากทัศนที่ 3 ฉากทัศนที่ 4 

เครื่องปรับอากาศ 
ระบบ Split VRF VRF Split Split 

ชนิด Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
หลอดไฟ 

ฟลูออเรสเซนต 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

เซลลแสงอาทิตย ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง 

ไมยืนตน ไมม ี ปลูก ปลูก ปลูก ปลูก 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ 

CO2 จาก

การใชไฟฟา

ตอป 

สําหรับ

เครื่องปรับอากาศ 
tCO2eq 1,084.13 865.49 865.49 1,000.93 1,000.93 

สําหรับอุปกรณไฟฟา

แสงสวาง 
tCO2eq 77.61 39.60 39.60 39.60 39.60 

สําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอื่น ๆ 
tCO2eq 17.98 17.98 17.98 17.98 17.98 

สําหรับ 

กระบวนการผลิต 
tCO2eq 14.88 14.88 14.88 14.88 14.88 

รวมทั้งหมด tCO2eq 1,194.60 937.96 937.96 1,073.40 1,073.40 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ 

CO2 ที่นํามา

หักลบได 

กรณีตดิตั้งเซลล

แสงอาทิตย 
tCO2eq - (248.53) - (248.53) - 

กรณกีกัเกบ็ 

ดวยไมยืนตน 
tCO2eq - (4.88) (4.88) (4.88) (4.88) 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป [1] tCO2eq 1,194.60 684.55 933.07 819.99 1,068.52 

กาซ CO2 ที่ลดไดตอป [2] 
tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

% - 42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

 

หมายเหตุ [1]  นําผลรวมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของหัวขอเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟา 

 แสงสวาง ระบบสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ และกระบวนการผลิต มาหักลบกับผลตางของ 

 ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ีลดไดกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย และกักเก็บไดดวย 

 ไมยืนตน 
    [2]  นําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปของแตละฉากทัศนมาหักลบกับปริมาณการปลอย  

 กาซ CO2 ตอปของโรงงานอางอิง 
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5.5 ประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศน 

 ในการหาระยะเวลาการคืนทุน จะใชสูตรคํานวณดังตอไปนี้ 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป) =
คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (บาท) 
ผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป (บาท/ป)

 

 

 จากสูตรการคํานวณขางตน ผูวิจัยไดนํามาใชคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนของแตละฉากทัศน 

โดยสําหรับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก จะอางอิงขอมูลจากตารางท่ี 4.32 สรุปเงินลงทุน และใน

สวนของผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป จะนําคาไฟท่ีประหยัดไดในปแรกมาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดผล

ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.8: สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ 
อาคาร 

อางอิง 

ฉากทัศนที่  

1 

ฉากทัศนที่ 

2 

ฉากทัศนที่ 

3 

ฉากทัศนที่ 

4 

เครื่องปรับอากาศ 
ประเภท Split VRF VRF Split Split 

ระบบ Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
หลอดไฟ 

ฟลูออเรสเซนต 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

เซลลแสงอาทิตย  ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง 

ไมยืนตน ไมม ี ปลูก ปลูก ปลูก ปลูก 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟา 

สําหรับ

เครื่องปรับอากาศ 
tCO2eq 1,084.13 865.49 865.49 1,000.93 1,000.93 

สําหรับอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวาง 
tCO2eq 77.61 39.60 39.60 39.60 39.60 

สําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอื่น ๆ 
tCO2eq 17.98 17.98 17.98 17.98 17.98 

สําหรับระบบ

กระบวนการผลิต 
tCO2eq 14.88 14.88 14.88 14.88 14.88 

รวมทุกระบบ

สาธารณูปโภค 
tCO2eq 1,179.71 923.08 923.08 1,058.52 1,058.52 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ที่นํามาหักลบได 

กรณีตดิตั้งเซลล

แสงอาทิตย 
tCO2eq - (248.53) - (248.53) - 

กรณกีกัเกบ็ 

ดวยไมยืนตน 
tCO2eq - (4.88) (4.88) (4.88) (4.88) 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 5.8 (ตอ): สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ 
อาคาร 

อางอิง 

ฉากทัศนที่  

1 

ฉากทัศนที่ 

2 

ฉากทัศนที่ 

3 

ฉากทัศนที่ 

4 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป tCO2eq 1,194.60 684.55 933.07 819.99 1,068.52 

ปริมาณกาซ CO2 ที่ลดไดตอป 
tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

% - 42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

คาไฟฟาตอป บาท 12,932,142 7,463,485 10,153,911 8,929,718 11,620,144 

คาไฟฟาที่ลดไดตอป 
บาท - 5,468,657 2,778,231 4,002,424 1,311,998 

% - 42.29% 21.48% 30.95% 10.15% 

เงินลงทุน บาท - 62,253,400 54,349,400 77,353,400 34,249,400 

สรุป 

ระยะเวลาคืนทนุ ป - 11.38 19.56 19.33 26.10 

รวมกาซ CO2 ที่ลดลงได 

ตอป 

tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

%  42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

บาท/

tCO2eq 
- 122,054.32 207,820.47 206,493.42 271,650.49 
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ภาพท่ี 5.5: สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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จากตารางท่ี 5.8 และ ภาพท่ี 5.5 ชี้ใหเห็นวาฉากทัศนท่ี 1 (ติดตั้งเครื่องปรับอากาศประเภท 

Direct Expansion (VRF) ระบบ Inverter จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 

5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้งหลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด              

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

ชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมี

ขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน) 

เปนฉากทัศนท่ีมีความคุมคาท้ังในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร กลาวคือ ในฉากทัศนท่ี 1 สามารถ

ลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปไดมากท่ีสุดในบรรดา 4 ฉากทัศน คิดเปน 510.05 tCO2eq หรือ 

42.7% เม่ือเทียบกับโรงงานอางอิง โดยสัดสวนเงินลงทุน 122,054.32 บาท/ tCO2eq และระยะเวลา

คุมทุนอยูท่ี 11.38 ป ซ่ึงเปนระยะท่ีสั้นท่ีสุดเม่ือเทียบกับฉากทัศนอ่ืน ท้ังนี้ยังไมไดนําปจจัยเสี่ยงทาง

ธุรกิจมารวมคํานวณดวย เชน อัตราเงินเฟอ ความผันผวนของคาไฟ เปนตน 

 

 จากงานวิจัย สามารถตอบคําถามของงานวิจัยขอ 1.2.1 (สามารถออกแบบโรงงานใหเปน

โรงงานลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอนไดดวยข้ันตอนใดบาง) ไดวา 

แนวทางการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน มีท้ังหมด 3 ข้ันตอนหลัก 

ไดแก  

 1. เริ่มจากการหาจุดอางอิงเพ่ือนํามาเปรียบเทียบในตอนทายท่ีสุดวาโรงงานท่ีออกแบบมา

นั้นจะสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดมากกวาเดิมเพียงใด โดยทําการรวบรวมหาขอมูล

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากแหลงตาง ๆ ในโรงงาน ในข้ันตอนนี้หากมีการกําหนดขอบเขตวาจะ

รวบรวมขอมูลปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในประเภทหรือหมวดหมูใด รวมถึงชวงเวลาใด จะชวยให

สามารถกระชับและลดภาระงานไดมาก หากในพ้ืนท่ีบริษัทมีหลายโรงงานสามารถรวบรวมขอมูลโดย

แยกแตละโรงงานเพ่ือเลือกโรงงานท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยท่ีสุดเปนโรงงานอางอิง และหา

มาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ใหนอยกวาเดิมตอไปโดยใหความสําคัญกับหัวขอท่ีมีปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดเปนหลัก เพ่ือเปนแนวทางใหโรงงานแหงใหมท่ีจะทําการกอสรางในอนาคต

เปนโรงงานท่ีปลอยกาซ CO2 ออกมานอยท่ีสุดในพ้ืนท่ีบริษัทใหได ท้ังนี้โรงงานอางอิงและโรงงานแหง

ใหมตองมีลักษณะการใชงานท่ีคลายคลึงกัน 

2. กําหนดมาตรการสําหรับหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด โดยโรงงาน

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย ถือเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้าท่ีดําเนินการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสภายในสถานท่ีท่ีมีการปดมิดชิด มีการควบคุมอนุภาคในอากาศ สภาวะอากาศ 

อุณหภูมิ ความชื้น และความดัน รวมถึงตองปองกันไมใหเกิดสิ่งแปลกปลอมหรือความสกปรกใน

สถานท่ีท่ีดําเนินการประกอบชิ้นสวนอีกดวย ดังนั้นระบบปรับอากาศจึงเปนระบบท่ีสนับสนุนท่ีมีสวน
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สําคัญในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเปนอยางมาก ไมใชแคการควบคุมสภาวะอากาศ หรือความ

สะอาดของหองใหเปนไปตามมาตรฐานของผลิตผลิตภัณฑนั้น ๆ แตยังเพ่ือความสบายของผูท่ีทํางาน

อยูภายในโรงงานเองดวย ซ่ึงในปจจุบันการมีหรือไมมีระบบปรับอากาศในสถานท่ีทํางาน ถือเปนอีก

หนึ่งปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกสมัครงานเขาทํางานโรงงานของพนักงานฝายผลิตซ่ึงมีอัตราการ

หมุนเวียนคอนขางสูง 

ดวยเหตุผลขางตน สามารถตอบคําถามงานวิจัยในขอ 1.2.2 (ปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอย

กาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา) ไดวาการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับ

เครื่องปรับอากาศเปนหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด สงผลใหหัวขอดังกลาวเปน

หัวขอท่ีมีศักยภาพมากพอท่ีจะทําการมุงเนนเพ่ือคนหามาตรการท่ีสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา

สําหรับเครื่องปรับอากาศ  

นอกจากหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดแลว ยังสามารถกําหนดมาตรการ

สําหรับหัวขออ่ืน ๆ ท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากในลําดับท่ีรองลงมาได เชน อุปกรณไฟฟาแสง

สวาง ซ่ึงเปนหัวขอท่ีงาย ไมซับซอน รวมถึงใชเงินลงทุนนอยท่ีสุด รวมถึงในเรื่องของการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีมีความเก่ียวของกับการใชไฟฟาของระบบปรับอากาศโดยตรง  

โดยสามารถคนหามาตรการท่ีเหมาะสมผานงานวิจัยท่ีมีการศึกษามาแลวกอนหนา ซ่ึงจะตอง

พยายามคนหามาตรการท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีทําไดภายใต

ขอบเขตหัวขอท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถประเมินผลการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยใชเอกสาร

คํานวณภายใตโครงการ LESS ของ อบก. ท่ีอยูในรูปแบบของไฟล Excel ซ่ึงผูรับผิดชอบท่ีเก่ียวของใน

โรงงานสามารถใชไดโดยงาย แมจะไมมีความรูพ้ืนฐานในการสถาปตยกรรมหรือวิศวกรรมมากนัก 

 3. ตามแนวคิดการออกแบบภายใตความเปนการทางคารบอน (Carbon Neutrality) 

นอกจากลดการปลอยกาซ CO2 จําเปนตองมีการดูดซับหรือกักเก็บกาซ CO2 ไวในแหลงกักเก็บ โดย

วิธีท่ีสามารถทําไดและไดประโยชนท้ังในดานการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และในการปรับปรุง

ภูมิทัศนและภาพลักษณของโรงงาน ไดแก การปลูกไมยืนตนภายใตเง่ือนไขของโครงการ LESS 

จากการดําเนินการศึกษาวิจัยตามข้ันตอนท้ัง 3 ข้ันตอนขางตน สามารถตอบคําถามงานวิจัย

ท่ี 1.2.3 (มาตรการท่ีสามารถนํามาใชในการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการปลอย                   

กาซ CO2 มีอะไรบาง) ไดวา โรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัด

สระบุรี  ท่ีใชเปนกรณีศึกษา ควรดําเนินการออกแบบสาธารณูโภคของโรงงานแหงใหมใหเปนโรงงาน

ลดการปลอยกาซ CO2 โดยมุงเนนในมาตรการดังตอไปนี้เปนหลัก  

1. ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter  

2. ติดตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภทหลอดไฟ LED 

3. ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยวไวท่ีหลังคาโรงงาน 
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4. ปลูกไมยืนตนลีลาวดีตามเง่ือนไข 

ท้ังนี้ เพ่ือใหโรงงานแหงใหมเปนโรงงานท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยท่ีสุดเม่ือเทียบ

กับทุกโรงงานในพ้ืนท่ีบริษัท โดยมีเง่ือนไข คือ โรงงานแหงใหมจะตองมีลักษณะทางกายภาพ และ

ลักษณะการใชงานท่ีคลายคลึงกับโรงงานอางอิงซ่ึงเปนโรงงานท่ีดําเนินงานในระบบปดท่ีประกอบไป

ดวยระบบปรับอากาศเกือบท้ังหมด กลาวคือ มาตรการดังกลาวผูวิจัยทําการวิเคราะหภายใตลักษณะ

ทางกายภาพของโรงงานท่ีมีขอจํากัดทางดานขนาดพ้ืนท่ี การจัดพ้ืนท่ีใชสอย รวมถึงลักษณะการใช

งานโรงงานประเภทดังกลาวท่ีดําเนินการในระบบปด โดยใชโรงงานท่ี 3 เปนโรงงานอางอิง 

  

 ขอเสนอแนะ 

 1. ในการออกแบบโรงงานลดการใชพลังงานท่ีนําไปสูการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 นั้น 

หากมุงเนนไปท่ีดานสาธารณูปโภคเพียงอยางเดียวอาจจะไมสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ได

มากเทาท่ีควรจะเปน ดังนั้นควรมีการกําหนดมาตรการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของรวมตามความเหมาะสม เชน 

มาตรการดานสถานท่ีตั้งอาคาร รูปทรงอาคาร ทิศทางการวางอาคาร ลักษณะกรอบอาคาร                 

อุปกรณบังแดด เปนตน ซ่ึงลวนแลวแตมีความเก่ียวของกับโหลดความรอนภายในอาคารซ่ึงสงผลตอ

ภาระโหลดของระบบปรับอากาศท้ังสิ้น 

 2. งานวิจัยนี้เลือกศึกษาเฉพาะการปลอยคารบอนในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation 

Phase) ซ่ึงมีสัดสวนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับชวงอ่ืน ๆ ในวงจรชีวิตอาคาร ทวา อาคารอาคารหนึ่งจะมี

การปลอยกาซ CO2 ตลอดวงจรชีวิตอาคาร ไมใชเพียงแคในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation 

Phase) เทานั้น แตยังรวมถึงในชวงกอนการใชงานอาคารหรือชวงกอสราง (Construction Phase) 

และชวงหลังการใชงานอาคารหรือชวงรื้อถอน (Demolition Phase) ดวย ดังนั้นหากมองในแงของ

ความยั่งยืน (Sustainability) แลว จึงควรกําหนดมาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ในชวงอ่ืน ๆ ท่ี

ครอบคลุมตลอดวงจรชีวิตอาคาร 

3. เงินลงทุนท่ีระบุในงานวิจัยนี้ คือ ตัวเลขท่ีขอความอนุเคราะหขอมูลจากผูใหบริการท่ีมี

ความเชี่ยวชาญ ในชวง พ.ศ. 2566 – 2567 ซ่ึงในอนาคตอาจมีความผันผวนทางดานราคา หรือมี

เทคโนโลยีระบบสาธารณูปโภคใหม ๆ เขามา ดังนั้นจําเปนตองคํานวณโดยใชเทคโนโลยีและราคาใน

ชวงเวลาท่ีมีการกอสราง รวมถึงในงานวิจัยนี้ไมไดนําคาบํารุงรักษาของระบบสาธารณูปโภคมารวม

คํานวณดวย ดังนั้นเพ่ือทําใหสามารถมองเห็นความคุมคาไดรอบดาน อาจจะมีการศึกษาคาบํารุงรักษา

รวมดวย 

4. การจัดเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ของโรงงาน ควรจัดการอยางเปนระบบ เชน หาก

เปนขอมูลในรูปแบบของใบเสร็จท่ีตองไดรับการตรวจสอบท่ีแผนกบัญชีของโรงงาน จะมีการแยก

ขอมูลไว หรือการใชขอมูลท่ีเก็บไวในระบบฐานขอมูลของโรงงาน อาจจะเกิดความยุงยากเนื่องจาก
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ขอมูลมีจํานวนมาก หรือบางสวนมีการตกหลน จึงตองรองขอจากฐานขอมูลอ่ืน เชน จากผูสั่งซ้ือ 

ดังนั้นโรงงานควรจัดทําระเบียบการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 และกําหนดผูรับผิดชอบเพ่ือบันทึก

ขอมูลตามรอบท่ีกําหนดอยางเครงครัด 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนท่ีใชในการศึกษาวิจัย 
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ตารางท่ี 1: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 18,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 
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ตารางท่ี 2: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 36,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

143 

 

ตารางท่ี 3: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 48,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 

 

 
 

 

 



 

144 

 

ตารางท่ี 4: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 200,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 
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ตารางท่ี 5: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 1 ประเภท Direct Expansion (VRF)   

              ระบบ Inverter ขนาด 210,000 BTU 
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ตารางท่ี 6: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 2 ประเภท Air Cooled Water Chiller  

              (VAV) ระบบ Inverter ขนาด 2,825,253 BTU (คํานวณจาก 1 kW เทากับ  

              3412.1416331279 Btu/h) 
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ตารางท่ี 7: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Water Cooled Water  

              Chiller (Water Chiller) ระบบ Inverter ขนาด 2,709,241 BTU (คํานวณจาก 1 kW  

              เทากับ 3412.1416331279 BTU/h) 
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ตารางท่ี 8: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 18,090 BTU 

 

 
 

ตารางท่ี 9: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 36,230 BTU และ 48,000 BTU  
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ตารางท่ี 10: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 200,000 BTU 

 

 
 

ตารางท่ี 11: ขอมูลจําเพาะของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภทฟลูออเรสเซนทท่ีติดตั้งอยู ณ โรงงาน 

                อางอิง 
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ตารางท่ี 12: ขอมูลจําเพาะของอุปกรณไฟฟาแสงสวางตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED 
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ตารางท่ี 13: ขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี 14: ขอมูลจําเพาะของไมยืนตนลีลาวดี (เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว/เสนรอบวง 48 เซนติเมตร) 
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ภาคผนวก ข 

ปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีโรงงานอางอิงติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

โดยนําอัตราการเสื่อมสภาพ 0.55% ของเซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย 
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ในงานศึกษาวิจัยในหัวขอเซลลแสงอาทิตยนี้ จะการคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซ 

CO2 ภายใตเง่ือนไขท่ีเซลลแสงอาทิตยมีอัตราการเสื่อมสภาพ 2% ในปแรกตามขอมูลจําเพาะของ

ผลิตภัณฑ กลาวคือ ตัวเลขท่ีคํานวณได เปนตัวเลขท่ีไดจากการคํานวณภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพ

การทํางานของเซลลแสงอาทิตย 98% และเม่ือดูขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติม จะพบอีก

วาในปท่ี 2-25 เซลลแสงอาทิตยจะมีอัตราการเสื่อมสภาพอยูท่ี 0.55% ตอป ซ่ึงจะสงผลกระทบกับ

ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช และปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป กลาวคือ หากโรงงานกรณีศึกษามี

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย จําเปนตองยอมรับในเง่ือนไขวา จะไมสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และ

ลดการปลอยกาซ CO2 ไดมากเทากับในปแรกท่ีมีการติดตั้ง ซ่ึงหากนําอัตราการเสื่อมสภาพของเซลล

แสงอาทิตย 0.55% ในปท่ี 2-25 (อายุการใชงานท่ีระบุโดยผูผลิต) มารวมคํานวณดวย ปริมาณการลด

การปลอยกาซ CO2 จะนอยกวาเดิมเฉลี่ย 6.73% ท้ังนี้ เนื่องจากความตาง 6.73% เปนตัวเลขใน

เกณฑท่ีไมมาก ดังนั้น ในการศึกษาวิจัย จึงจะสรุปผลโดยไมไดนําอัตราการเสื่อมสภาพ 0.55% ของ

เซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย เพ่ือเปนการกระชับการศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขตการ

ประเมินผลโดยใชเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS แตในภาคผนวกนี้จะเปรียบเทียบความ

แตกตางของปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีท่ีมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยโดยคํานวณภายใต 

2 เง่ือนไข คือ คํานวณอัตราคาเสื่อมของเซลลแสงอาทิตยรวมดวย และไมคํานวณอัตราคาเสื่อมของ

เซลลแสงอาทิตยรวมดวย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 1: แสดงคาตั้งตนท่ีใชในการคํานวณ 
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ตารางท่ี 2: แสดงความแตกตางของปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีคํานวณและไมคํานวณ 

               อัตราการเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตยรวมดวย  
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ภาคผนวก ค 

สมการการคํานวณคาพลังงานเฉลี่ยตอหนวยท่ีใชในงานวิจัย 
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ในการคํานวณเพ่ือเปรียบเทียบคาพลังงานและความคุมคาในการลงทุนของแตละตัวเลือก ใน

งานวิจัยนี้เปนการคํานวณเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาโดยใชคาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย คือ 5.2179 

บาท/kWh ซ่ึงคาเฉลี่ยคํานวณจากการใชไฟฟาชวง Peak (ตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 

น. รวม 246 วันตอป) ราคา ตอหนวย 4.1839 บาท/kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (ตั้งแตวัน

จันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการท้ังวัน รวม 119 วันตอป) 

ราคาตอหนวย 2.6037 บาท/kWh และคา Ft. 1.5492 บาท/kWh อางอิง ตามประกาศอัตราคา

ไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค ณ เดือนมกราคม 2566 ซ่ึงสมการการคํานวณ มีดังนี้ 

 

คาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย  =   
(A x คาไฟฟาตอหนวยชวง Peak) + (B x คาไฟฟาตอหนวยชวง Off-peak) 

C
 

 

เม่ือ  A คือ ผลรวมของคาไฟฟาตอหนวยชวง Peak และ คา Ft. (บาท/kWh) 

B คือ ผลรวมของคาไฟฟาตอหนวยชวง Off-peak และ คา Ft. (บาท/kWh) 

C คือ จํานวนวันท่ีใชไฟฟาท้ังหมดใน 1 ป (บาท/kWh) 
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ภาคผนวก ง 

 

ตารางแสดงการคํานวณผลสรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและ 

เชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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ตารางท่ี 1: ตารางแสดงการคํานวณผลสรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของ 

              ฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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ภาคผนวก จ 

รูปภาพดาน (Elevation) ของโรงงานอางอิง 
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ภาพท่ี 1: รูปภาพดานของโรงงานอางอิงในฝงทิศเหนือและทิศใต 
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ภาพท่ี 2: รูปภาพดานของโรงงานอางอิงในฝงทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 
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ประวัติเจาของผลงาน 
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