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ABSTRACT 

This research proposes guidelines for electronics assembly factory design for 

carbon dioxide (CO2) emission reduction under carbon neutrality concept through 

establishing a CO2 emission baseline, balancing carbon dioxide emissions, and         

offsetting carbon dioxide emissions to serve as a model for new factory construction 

that can reduce the amount of CO2 emissions more than the reference factory.        

The evaluation is conducted using calculation documents under the LESS project of        

the Thailand Greenhouse Gas Management Organization.  

The research findings reveal that, as a closed-system factory requiring 

temperature control according to product specifications, the use of electricity from 

air conditioner and lighting equipment contributes the most to carbon dioxide 

emissions. Therefore, the following 4 design guidelines are proposed: (1) Installing 

high-efficiency air conditioners to replace existing units by switching from direct 

expansion system (Split) Non-inverter type to direct expansion system (VRF) Inverter 

type or direct expansion system (Split) Inverter type, which can reduce carbon 

dioxide emissions by 20.17% and 7.67%, respectively. (2) Replacing lighting 

equipment to increase efficiency by changing from fluorescent lamps to LED lamps, 

which can reduce carbon dioxide emissions by 48.97%. (3) Generating electricity from 

renewable energy for self-consumption by installing solar cells, which can reduce 

carbon dioxide emissions by 20.04%. (4) Planting trees, which can sequester 0.39% of 

carbon dioxide emissions. When simulating the measures as scenarios, it is found that 

the scenario that is both technically and economically feasible is Scenario 1 

(installing direct expansion system (VRF) Inverter type air conditioners, LED lamps, 



 

solar cells, and planting trees). This scenario can reduce carbon dioxide emissions by 

the highest amount of 42.7%, with an investment ratio of 122,054 baht/tCO2eq and 

a payback period of 11.38 years, which is the shortest compared to other scenarios. 

Keywords: carbon neutrality, greenhouse gases, energy saving, utilities, factory 
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2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 54 
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ตารางท่ี 2.1:     คาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิสําหรับ                                                                                                        16 
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ตารางท่ี 2.17:   ขอมูลการใชไฟฟาโรงงานท่ี 3 พ.ศ. 2565 51 

ตารางท่ี 2.18:   สรุปเวลาการปดเครื่องปรับอากาศตามนโยบายดานพลังงาน 53 

ตารางท่ี 2.19:   สรุปเวลาการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางตามนโยบายดานพลังงาน 53 

ตารางท่ี 2.20:   สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 54 

ตารางท่ี 3.1:               แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 62 

ตารางท่ี 3.2:              แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 63 

ตารางท่ี 3.3:              ตวัอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของ                          64 

                                     หวัขอเครื่องปรับอากาศ  

ตารางท่ี 3.4:               เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอเครื่องปรับอากาศ 65 
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ตารางท่ี 3.5:    สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศภายใต                                        65 
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                      อุปกรณไฟฟาแสงสวาง  
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ตารางท่ี 3.13:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 71 

ตารางท่ี 3.14:   แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 71 
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ตารางท่ี 4.11:   ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 92 

ตารางท่ี 4.12:   แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 93 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบัน การท่ีอุณหภูมิโลกสูงข้ึนจากการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศจน           

เกินสมดุลนั้น ไดกอใหเกิดภาวะโลกรอนท่ีสงกระทบตอสุขภาพและวิถีชีวิตของมนุษย จนนําไปสู          

การสูญพันธุของพืชและสัตว จึงปฏิเสธไมไดเลยวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเปนภัยคุกคามทาง

สิ่งแวดลอมท่ีรายแรงท่ีสุดซ่ึงโลกของเรากําลังเผชิญหนาอยู ซ่ึงหากดูจากสถิติจะพบวาในประเทศไทย

มีการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานในภาคอาคารสูงถึง 48 ลานตัน คิดเปน 20% ของ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดในประเทศ (Rataphong, 2022) สะทอนใหเห็นวา      

ภาคอาคารเปนหนึ่งในปจจัยท่ีสงผลตอสภาวะโลกรอนอยางชัดเจน ทวาภาคอาคารนั้นก็มีศักยภาพ 

สูงท่ีสุดในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดเชนกัน ท้ังในดานเศรษฐศาสตรและดานปริมาณ 

(Sustainable Building and Climate Initiative, 2009) และถาหากดูขอมูลศักยภาพในการทําให

เกิดภาวะโลกรอน หรือ Global Warming Potential (GWP) ของกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ ท่ี 

เกิดจากมนุษยในชวงระยะเวลา 100 ป พบวามีกาซเรือนกระจกหลายชนิดท่ีมีศักยภาพท่ีทําใหเกิด

ภาวะโลกรอนมากกวากาซคารบอนไดออกไซด (ตอจากนี้จะเรียกวา“กาซ CO2 ”) แตกาซ CO2 เปน

กาซท่ีมีความแพรหลายมากท่ีสุด และถูกพูดถึงบอยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับแผนยุทธศาสตรระยะยาว  

ในการพัฒนาแบบปลอยกาซเรือนกระจกตํ่าของประเทศไทย ท่ีไดจัดทําเพ่ือใหสอดคลองกับ          

ความตกลงปารีสนั้น ประเทศไทยไดตั้งเปาหมายท่ีจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดมากท่ีสุด

ภายใน ค.ศ. 2030 และมุงสูความเปนกลางของคารบอนภายใน ค.ศ. 2050 โดยมุงหวังท่ีจะยกระดับ

ความรวมมือระหวางประเทศ และการสนับสนุนดานการเงิน เทคโนโลยี และสรางขีดความสามารถ

เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว (Ministry of Natural Resources and Environment, 2021)            

จากเปาหมายขางตน สามารถบงชี้ไดวาประเทศไทยมีแนวโนมท่ีจะใหความสําคัญกับการปลอย         

กาซเรือนกระจก โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซ CO2 มากข้ึนในอนาคต  

จากสถานการณดังกลาว ทําใหผูประกอบการในประเทศไทยกลายเปนหนึ่งในผูท่ีไดรับ          

ความเสี่ยง โดยความเสี่ยงในท่ีนี้ คือ ความเสี่ยงในชวงเปลี่ยนผาน (Transition Risk) เนื่องจากท้ัง

ประเทศไทยและตางประเทศมีมาตรการเขาสูเศรษฐกิจคารบอนตํ่า ทําใหเกิดมาตรการรองรับตาง ๆ 

ซ่ึงอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในดานนโยบาย กฎเกณฑ และเทคโนโลยี สงผลให

ผูประกอบการตองเรงปรับตัว เพ่ือปฏิบัติตามกฎระเบียบท่ีเขมงวดมากข้ึน หรือมีการนําเทคโนโลยี      

ท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมาใช ซ่ึงถือเปนการบริหารความเสี่ยงเพ่ือความอยูรอดของธุรกิจ และหนึ่งใน
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ผูประกอบการท่ีไดรับผลกระทบ คือ ภาคอุตสาหกรรม ท่ีมีสัดสวนการปลอยกาซ CO2 เปนอันดับท่ี 2 

ของประเทศใน พ.ศ. 2565 คิดเปน 27% เปนรองเพียงภาคการผลิตไฟฟาท่ีมีสัดสวนสูงสุดอยูท่ี 36% 

(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2566) อีกท้ังภาคอุตสาหกรรมยังคงไมมีเครื่องมือประเมิน

ประสิทธิภาพดานพลังงาน เชน Building Energy Code (BEC) ท่ีสามารถประเมินไดอยางรอบดาน 

เฉกเชนเดียวกับอาคารควบคุมท้ัง 11 ประเภท เชน สถานพยาบาล สถานศึกษา โรงแรม ศูนยการคา

หรือหางสรรพสินคา เปนตน 

จากขอมูล พ.ศ. 2563 อุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทยเปนการ

ผลิตเพ่ือสงออกเปนหลัก คิดเปนสัดสวน 90-95% ของปริมาณการผลิตท้ังหมด (วรรณา ยงพิศาลภพ, 

2564) ซ่ึงเริ่มท่ีจะไดรับผลกระทบ เนื่องจากหลายประเทศไดมีการกําหนดเปาหมายการพัฒนาท่ี

ยั่งยืนและสงผลใหผูประกอบการภายในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสตองปฏิบัติตามกฎระเบียบ

ผลิตภัณฑและกฎหมายทองถ่ินเพ่ือปองกันความเสี่ยงจากการถูกยกเลิกการใชงานผลิตภัณฑภายใต

แรงกดดันดานสิ่งแวดลอมท่ีรุนแรงข้ึน ท้ังนี้ ปจจุบันหลายประเทศไดเริ่มมีการออกกฎระเบียบ

ผลิตภัณฑเพ่ือควบคุมและลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยมีนโยบายบางสวนท่ีกระทบตอ                  

การสงออกสินคาอิเล็กทรอนิกสของไทยไปยังสหภาพยุโรป เชน กลไกการปรับคารบอนกอนเขา

พรมแดน และการควบคุมปญหาคารบอนแฝงในสินคาท่ีนําเขาจากตางประเทศ โดยไดเริ่มจาก

ผลิตภัณฑท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูง เชน อะลูมิเนียม ซีเมนต เหล็ก และเหล็กกลา เปนตน 

ทวา กฎระเบียบดังกลาวอาจสงผลกระทบตอการสงออกสินคาอิเล็กทรอนิกสบางรายการในอนาคตท่ี

สงออกไปยังตางประเทศ (สํานักขาวอีไฟแนนซไทย, 2567) นอกจากนั้น ในแถบเอเชีย รัฐบาลญี่ปุน

ยังไดมีการประกาศนโยบายการติดฉลากคารบอนบนสินคาโดยใหผูประกอบการเขารวมโดยสมัครใจ 

เพ่ือจูงใจผูประกอบการและผูบริโภคใหลดการปลอยกาซเรือนกระจก จากท่ีกลาวไปขางตน จะเห็นได

วาอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสยังไมใชอุตสาหกรรมหลักท่ีไดรับผลกระทบจาก

นโยบายตาง ๆ แตมีความเปนไปไดท่ีจะตองปฏิบัติตามนโยบายอยางเครงครัดในอนาคต ซ่ึงถึงแม

อุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้าท่ีไมไดมีการปลอยกาซ CO2 

โดยตรง แตเนื่องจากอุตสาหกรรมประเภทนี้เปนอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการในโรงงานระบบปดท่ี

ตองการระบบการปรับอากาศและความชื้นใหเปนไปตามขอบังคับของผลิตภัณฑนั้น ๆ จึงมีความ

จําเปนตองใชพลังงานไฟฟาซ่ึงมีการปลอยกาซ CO2 ออกมาทางออม เพ่ือขับเคลื่อนระบบตาง ๆ ใน

อุตสาหกรรมมากเปนพิเศษเม่ือเทียบกับอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน 

 ผูวิจัยซ่ึงเปนผูท่ีปฏิบัติงานอยูในโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในนิคมอุตสาหกรรม 

จังหวัดสระบุรี เล็งเห็นถึงผลกระทบตาง ๆ ท่ีจะมาถึงในอนาคตของอุตสาหกรรมประเภทนี้ จึงได

ศึกษาคนควาแนวทางการออกแบบอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปนกลางทาง

คารบอน (Carbon Neutrality) จากการทบทวนวรรณกรรม และนํามาทดลองในรูปแบบตาง ๆ ผาน
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การประยุกตใชเอกสารการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกภายใตโครงการสนับสนุนกิจกรรมลด            

กาซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme: LESS) ขององคการบริหารจัดการ                    

กาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. เพ่ือแสวงหาแนวทางการออกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับกรณีศึกษาซ่ึงเปนอาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่ง

ในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี อีกท้ังยังชวยใหผูออกแบบท่ีสนใจในแนวคิดดังกลาว สามารถ

นําไปประยุกตใชในการออกแบบอาคารใหมหรือปรับปรุงอาคารเดิมไดอีกดวย  

 

1.2 คําถามของงานวิจัย  

 1.2.1 สามารถออกแบบโรงงานใหเปนโรงงานลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความ

เปนกลางทางคารบอนไดดวยข้ันตอนใดบาง  

 1.2.2 ปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา 

1.2.3 มาตรการท่ีสามารถนํามาใชในการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการ

ปลอยกาซ CO2 มีอะไรบาง 

 

1.3 วัตถุประสงคการวิจัย 

 1.3.1 เพ่ือศึกษาหาวิธีการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอนจาก

การทบทวนวรรณกรรม และการศึกษากรณีตัวอยาง 

1.3.2 เพ่ือศึกษาปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา จาก

การสํารวจและขอความอนุเคราะหขอมูล 

 1.3.3 เพ่ือศึกษาหาวิธีการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการปลอยกาซ CO2 

จากการทบทวนวรรณกรรม 

 

1.4 ขอบเขตและขอจํากัดการวิจัย 

ขอบเขตงานวิจัยดานพ้ืนท่ี 

1.4.1 เลือกศึกษาเฉพาะอาคารประเภทโรงงานของบริษัทผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่ง

ในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี จํานวน 1 โรงงาน ซ่ึงเปนโรงงานท่ีผูวิจัยปฏิบัติงานอยูทําใหงาย

ตอการเขาถึงขอมูล และเปนอาคารท่ีประกอบไปดวยพ้ืนท่ีท่ีใชสําหรับกระบวนการผลิต คลังสินคา 

และสํานักงาน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีสามารถพบในอาคารประเภทโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

ท่ัวไป โดยในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไมสามารถเปดเผยชื่อบริษัทไดเนื่องจากมีขอมูลท่ีสงผลกระทบตอ

การดําเนินธุรกิจของบริษัท 
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1.4.2 เลือกอาคารประเภทโรงงานจํานวน 1 อาคาร จากท้ังหมด 3 อาคารในบริษัท (ตอจาก

นี้จะแทนคําวา อาคารประเภทโรงงานในบริษัทวา “โรงงาน”) ท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอย

ท่ีสุดเม่ือเทียบกับโรงงานอ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีบริษัท เปนกรณีศึกษา เพ่ือเปนตนแบบในการสรางโรงงานใหม

ในอนาคต ขนาดพ้ืนท่ีใชสอยอาคาร 6,393 ตารางเมตร (โรงงาน 2 ชั้น) 

1.4.3 เลือกศึกษาเฉพาะกรณีการสรางโรงงานใหมเพ่ิมเติมภายในบริษัทท่ีมีการดําเนินกิจการ

อยูแลว เพ่ือนําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานท่ีมีการดําเนินการอยูในปจจุบันมา

เปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 หลังจากดําเนินมาตรการปรับปรุงดานพลังงาน 

 

ขอบเขตงานวิจัยดานประเด็นการศึกษา 

1.4.4 เลือกศึกษากาซเรือนกระจก ชนิดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) หรือ 

กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2eq) เทานั้น ดังนั้นในงานวิจัยอาจจะมีการใชคําวากาซเรือน

กระจกตามความจําเปน ซ่ึงในท่ีนี้จะสื่อความหมายวากาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ท้ังสิ้น 

1.4.5 เลือกศึกษาโดยอางอิงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของแตละโรงงานในปจจุบัน และ

ศึกษาเฉพาะหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 สูงสุด 2 อันดับแรก ไดแก การใชไฟฟาจาก

เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

1.4.6 เลือกศึกษาเฉพาะการปลอยกาซ CO2 ในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation Phase) 

 

ขอบเขตงานวิจัยดานวิธีการวิจัย 

1.4.7 ใชรูปแบบงานวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยการทบทวนวรรณกรรม 

สํารวจสถานท่ีจริง และรวบรวมขอมูล เพ่ือคนหามาตรการการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ี

เหมาะสมกับโรงงานอางอิง และเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ในการประเมินปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 ในกรณีท่ีดําเนินมาตรการตาง ๆ ท้ังนี้ ผูใหความอนุเคราะหขอมูลหลัก คือ ผูจัดการ

ฝายวิศวกรรม ซ่ึงดํารงตําแหนงเปนประธานคณะกรรมการดานพลังงานในโรงงานท่ีใชเปนกรณีศึกษา

ดวยอีกหนึ่งตําแหนง 

 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 เรียนรูวิธีการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน 

 1.6.2 ทราบถึงปจจัยท่ีสงผลกระทบตอการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานประกอบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส 

1.6.3 สามารถนําเสนอมาตรการในการลดการปลอยกาซ CO2 ภายในโรงงานประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
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 1.6.4 เปนแนวทางในการออกแบบโรงงานเพ่ือการลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิด

ความเปนกลางทางคารบอน 

 

1.6 กรอบเคาโครงงานวิจัย 

 

ภาพท่ี 1.1: กรอบเคาโครงงานวิจัย 

 

 
 

1.7 นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.7.1 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หรือ Climate Change หมายถึง การเปลี่ยนแปลง

ลักษณะอากาศเฉลี่ย (Average Weather) ในพ้ืนท่ีหนึ่ง ลักษณะอากาศเฉลี่ย หมายความรวมถึง 

ลักษณะท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับอากาศ เชน อุณหภูมิ ฝน ลม เปนตน (ในความหมายตามกรอบของ
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อนุสัญญาวาดวยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ FCCC (Framework Convention on Climate 

Change) การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเปนผลทางตรงหรือ

ทางออมจากกิจกรรมของมนุษย ท่ีทําใหองคประกอบของบรรยากาศเปลี่ยนแปลงไป นอกเหนือจาก

ความผันแปรตามธรรมชาติ 

 1.7.2 กาซเรือนกระจก หรือ Greenhouse Gases หมายถึง กลุมกาซในชั้นบรรยากาศโลกท่ี

สามารถกักเก็บ และดูดกลืนคลื่นความรอนหรือรังสีอินฟราเรด (Infrared) ท่ีสงผานลงมายังพ้ืนผิวโลก

จากดวงอาทิตยไดดี กอนทําการปลดปลอยพลังงานดังกลาวออกมาในรูปของความรอน ซ่ึงทําใหโลก

เกิด “ภาวะเรือนกระจก” ท่ีสามารถชวยรักษาสมดุลของอุณหภูมิพ้ืนผิวดาวเคราะหไวได โดยไม

กอใหเกิดการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศอยางฉับพลันในชวงระหวางกลางวันและกลางคืน สงผลให

โลกมีอุณหภูมิท่ีอบอุนและเหมาะสมตอการดํารงอยูของสิ่งมีชีวิต 

 1.7.3 กาซคารบอนไดออกไซด หรือ กาซ CO2 หมายถึง หนึ่งในกาซเรือนกระจกท่ีอยูในชั้น

บรรยากาศ ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝมือมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง เกิดจากโรงงาน

อุตสาหกรรมตาง ๆ และการตัดไมทําลายปาเพ่ือใชเปนท่ีอยูอาศัยหรือการเกษตรกรรม กาซ CO2 เปน

กาซเรือนกระจกท่ีทําใหเกิดพลังงานความรอนสะสม ในบรรยากาศของโลกมากท่ีสุดในบรรดากาซ

เรือนกระจกชนิดอ่ืน ๆ และมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนกวากาซชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงหมายถึงผลกระทบโดยตรงตอ

อุณหภูมิของผิวโลกและชั้นบรรยากาศจะยิ่งทวีความรุนแรงมากข้ึน  

1.7.4 Global Warming Potential หรือ GWP หมายถึง คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะ

โลกรอน ซ่ึงจะข้ึนอยูกับประสิทธิภาพในการแผรังสีความรอนของโมเลกุล และข้ึนอยูกับอายุของกาซ

นั้น ๆ ในบรรยากาศ และจะคิดเทียบกับการแผรังสีความรอนของกาซ CO2 ในชวงระยะเวลาหนึ่ง 

เชน 20 ป 50 ป หรือ 100 ป ยกตัวอยางเชน มีเทน (CH4) มีคา GWP เทากับ 25 หมายความวา 

มีเทน 1 กิโลกรัม มีความสามารถในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน เทียบเทากับกาซ CO2 25 กิโลกรัม 

 1.7.5 ความตกลงปารีส หมายถึง ขอตกลงตามกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ วาดวยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change-

UNFCCC) เพ่ือกําหนดมาตรการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตั้งแต พ.ศ. 2563 ความตกลง

ดังกลาวเจรจากันในชวงการประชุมภาคีสมาชิกของ UNFCCC ครั้งท่ี 21 ณ กรุงปารีส ประเทศ

ฝรั่งเศส และไดรับความเห็นชอบในวันท่ี 12 ธันวาคม พ.ศ. 2558 

 1.7.6 อาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ (Carbon Neutral Building หรือ CNB) 

หมายถึง อาคารท่ีไมมีการปลอยกาซ CO2 สูบรรยากาศโลกอยางสุทธิผานกระบวนการคํานวณ                

อยางโปรงใสดวยกระบวนการสองอยาง ไดแก 1) การทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและ 

การลดกาซ CO2 (Balancing Emission) และ 2) การหักลบการปลอยกาซ CO2 (Carbon Offset) 
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กระบวนการท่ี 1 และ 2 ดังกลาวเม่ือนํามาคํานวณแลวการปลอยกาซ CO2 ตองมีคาเทากับศูนยหรือ

ตํ่ากวาศูนย 

 1.7.7 คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร หมายถึง เครื่องมือสําคัญท่ีแสดงขอมูลปริมาณ                    

การปลอยและดูดกลับกาซ CO2 ท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการดําเนินงานขององคกร ทําให

ภาคอุตสาหกรรมสามารถวัดปริมาณปลอยกาซ CO2 ท่ีเกิดจากกิจกรรมในขอบเขตการดําเนินงาน

ระดับองคกรของตนในรูปกาซ CO2 เทียบเทา และนําผลท่ีไดไปใชกําหนดแนวทางบริหารจัดการ

ดําเนินการ ลดการใชพลังงานและลดการปลอยกาซ CO2 ณ แหลงปลอยท่ีมีนัยสําคัญไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

1.7.8 คาการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ Emission Factor หมายถึง คาท่ีแสดงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกตอหนวยโดยจะข้ึนอยูกับกิจกรรมและเทคโนโลยีของแหลงปลอยกาซในแตละ

ประเทศ อาจมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกตามเง่ือนไขเฉพาะของกิจกรรมนั้น ๆ เรียกวา                           

คาการปลอยเฉพาะของประเทศ (Country Specific Emission Factor) ซ่ึงไดมาจากการตรวจวัด

จริงหรือการทดลอง 

 1.7.9 องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. หมายถึง 

หนวยงานภายใตการกํากับดูแลของรัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม                

ท่ีใหบริการ ดูแล และกําหนดมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับการวัด การรายงาน และการทวนสอบ และให

การรับรองปริมาณการปลอย การลด และการชดเชยกาซเรือนกระจก รวมท้ังสงเสริมการพัฒนา

โครงการและการตลาดซ้ือขายปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีไดรับการรับรอง เปนศูนยกลางขอมูลท่ี

เก่ียวกับสถานการณดําเนินงานดาน กาซเรือนกระจก สงเสริมและพัฒนาศักยภาพ ตลอดจนให

คําแนะนําแกหนวยงานภาครัฐและภาคเอกชนเก่ียวกับการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

1.7.10 โครงการ LESS หมายถึง โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก หรือ Low 

Emission Support Scheme ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. 

 1.7.11 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกกรณีฐาน หรือปริมาณการปลอยกาซ CO2 กรณี

ฐาน (Baseline Emission) หมายถึง ปริมาณการปลอยกาซเรอืนกระจกหรือกาซ CO2 ในกรณีท่ีเปน                  

การดําเนินงานตามปกติ (Business as Usual) หรือในกรณีท่ียังไมไดมีการดําเนินกิจกรรมลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจกหรือกาซ CO2 ซ่ึงระบุอยูในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

1.7.12 tCO2 หมายถึง หนวยวัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหนวยตัน 

 1.7.13 tCO2eq หมายถึง หนวยวัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 เทียบเทาในหนวยตัน 

 1.7.14 EER หรือ Energy Efficiency Ratio หมายถึง อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศ เปนคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศวาดีหรือไม มี

หนวยเปน (BTU/Hr./W) กลาวคือ เปนอัตราสวนของความเย็นท่ีเครื่องปรับอากาศสามารถทําไดจริง 
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(Output) กับกําลังไฟฟาท่ีเครื่องปรับอากาศนั้นตองใชในการทําความเย็น (Input) ดังนั้น

เครื่องปรับอากาศท่ีมีคา EER ยิ่งสูง แสดงวาเครื่องปรับอากาศเครื่องนั้นยิ่งมีประสิทธิภาพในการใช

พลังงานท่ีดียิ่งข้ึน 

 1.7.15 SEER หรือ Seasonal Energy Efficiency Ratio หมายถึง คาประสิทธิภาพจากการ

คํานวณของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ท่ีใชวัดความประหยัดพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศระบบ Inverter หรือ Variable Speed การวัดประสิทธิภาพภายใตอุณหภูมิ

ภายนอกท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลทําใหประเมินไดแมนยํามากข้ึน กลาวคือ คา SEER ยิ่งสูงจะ

ประหยัดพลังงานไดมากยิ่งข้ึน 

 1.7.16 BTU หรือ British Thermal Unit หมายถึง หนวยวัดคาพลังงานความรอนตาม

มาตรฐานสากล เม่ือนํามาใชในสวนของเครื่องปรับอากาศ จะหมายถึงความสามารถในการทําความ

เย็น ถายเทความรอนออกจากหองภายในเวลา 1 ชั่วโมง โดยคํานวณเปน ความรอน 1 BTU เทากับ 

ปริมาณความรอนท่ีทําใหนํ้า 1 ปอนด มีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 1 องศาฟาเรนไฮต ยิ่งตัวเลข BTU 

เยอะ แสดงวาเครื่องปรับอากาศเครื่องนั้นทําความเย็นไดมาก 

 1.7.17 คอมเพรสเซอร หรือ Compressor หมายถึง อุปกรณท่ีทําหนาท่ีสรางความดันใน

ระบบสารทําความเย็น โดยจะอัดสารทําความเย็นในสถานะไอทําใหเกิดการไหลเวียนไปยังอุปกรณ

ตาง ๆ ซ่ึงคอมเพรสเซอรเปนอุปกรณหลักท่ีใชพลังงานสูงสุดของระบบ 

 1.7.18 คอนเดนซ่ิงยูนิต หมายถึง ยูนิตในระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งภายนอกหอง ซ่ึง

ประกอบดวยขดทอความรอนพัดลม และคอมเพรสเซอร คอนเดนซ่ิงยูนิต อุปกรณสําคัญท่ีอยูกับคอน

เดนซ่ิงยูนิตคือ คอมเพรสเซอร และคอนเดนเซอร นอกจากนี้ยังมีชุดพัดลม คอนเดนซ่ิง ชุดควบคุม

และปองกันคอมเพรสเซอร และเปนท่ีติดตั้งวาลวบริการของระบบ นอกจากคอนเดนซ่ิงยูนิตจะเปนท่ี

ติดตั้งคอมเพรสเซอรท่ีเปนสวนสําคัญท่ีมีผลตอความ ดันของระบบแลว ยังเปนท่ีถายเทความรอนแฝง

ของการ กลายเปนไอออกจากสารทําความเย็น และถายเทความรอนใหกับอากาศดวย โดย

คอมเพรสเซอรจะรับการหลอเย็นจากการทํางานของพัดลม 

 1.7.19 แฟนคอยลยูนิต หมายถึง หนึ่งในอุปกรณหลักของระบบทําความเย็นท่ีมีความสําคัญ

อยางมาก เพราะทําหนาท่ีดูดซับความรอนจากภายในหอง โดยมีมอเตอรพัดลมเปนตัวดูดความรอน

เขามาผานชองท่ีเรียกวา Retum Air ท่ีมีฟลเตอรเปนตัวกรองฝุน เม่ือความรอนท่ีถูกดูดเขามานั้น

สัมผัสกับคอยลเย็นท่ีทําหนาท่ีควบคูไปกับสารทําความเย็น (นํ้ายาแอร) จึงทําใหเกิดการระเหยหรือ

เกิดการถายเทความเย็นออกมา 

 1.7.20 Inverter หมายถึง ระบบควบคุมไฟฟามีหนาท่ีปรับสมดุลของอากาศภายในหอง  

เม่ือถึงอุณหภูมิท่ีตองการคอมเพรสเซอรก็ยังคงทํางานตอไปโดยใชพลังงานตํ่ากวาเดิม ซ่ึงระบบ 
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Inverter จะควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหรักษาอุณหภูมิของหองใหคงท่ี เพ่ือทําใหหองเย็น

สบายอยางตอเนื่อง 

 1.7.21 Non-inverter หรือ Fixed Speed หมายถึง ระบบแอรแบบดั้งเดิมท่ีคอมเพรสเซอร

จะมีการทํางาน 2 แบบ คือ เปดและปด จะตัดการทํางานเม่ืออุณหภูมิในหองลดลงไปตํ่ากวาตัวเลข

ท่ีตั้งไว 2-4 องศาเซลเซียส เม่ืออุณหภูมิภายในหองเริ่มรอนข้ึนอีก คอมเพรสเซอรจะเริ่มทํางานใหม

อีกครั้ง 

 1.7.22 Split หมายถึง ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ซ่ึงมีขนาดเล็กท่ีสุด สวนใหญใชกับ

หองปรับอากาศในอาคารและโรงงาน เพราะสะดวกในการใชงานและการดูแลรักษา ไมยุงยากมากนัก 

แตประสิทธิภาพตํ่ากวาระบบใหญ ประกอบดวย 2 สวน ไดแก คอนเดนซ่ิงยูนิตท่ีติดตั้งภายนอกหอง

ประกอบไปดวยขอทอความรอน พัดลม และคอมเพรสเซอร อีกสวนหนึ่ง คือ แฟนคอยลยูนิตท่ีติด

ตั้งอยูภายในหองประกอบไปดวยขดทอความเย็นและพัดลม หลักการทํางานท่ัวไป คือ จะทํางานโดย

ใชพัดลมดูดหรือเปาอากาศผานขดทอความเย็น (Evaporator) ทําใหอุณหภูมิแบะความชื้นของ

อากาศลดลงตามตองการเพ่ือจายไปยังจุดใชงาน 

 1.7.23 VAV หรือ Variable Air Volume หมายถึง ระบบปรับอากาศชนิดปริมาตรอากาศ

แปรเปลี่ยน โดยลมเย็นท่ีสงออกจากชุดสงลมเย็น (Air Handling Unit) เขาสูบริเวณปรับอากาศโซน

ตาง ๆ สามารถแปรเปลี่ยนไดตามภาระความรอนท่ีเกิดข้ึนในบริเวณปรับอากาศโซนนั้น ๆ สวน

อุณหภูมิภายในบริเวณปรับอากาศแตละโซนควบคุมใหคงท่ี เม่ือภาระการทําความเย็นสูงข้ึน อุณหภูมิ

ของหองจะสูงข้ึนกวาคาท่ีตั้งคาไวท่ีเทอรโมสตัท เทอรโมสตัทจะสงสัญญาณไปยังชุดควบคุมกลองปรับ

ปริมาณลม (VAV Box) ใหเปดวาลวปรับปริมาณลม (Damper) เพ่ือปรับปริมาณลมใหมากข้ึน เปนผล

ทําใหความดันสถิตยในทอลมลดตํ่ากวาคาท่ีกําหนด อุปกรณควบคุมจะสงสัญญาณไปสั่งใหชุดปรับ

ความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drive) เพ่ือทําการปรับความเร็วรอบของมอเตอรพัดลมให

สูงข้ึนจนคาความดันสถิตยกลับมาท่ีคาเดิม ในทางตรงกันขามหากภาระการทําความเย็นลดลง                  

กลองปรับปริมาณลม (VAV Box) จะปดวาลวปรับปริมาณลม (Damper) เพ่ือปรับปริมาณลมให

นอยลง เปนผลทําใหความดันสถิตยในทอลมสูงกวาคาท่ีกําหนด อุปกรณควบคุมจะสงสัญญาณไปสั่ง

ใหชุดปรับความเร็วรอบมอเตอร (Variable speed drive) ทําการปรับความเร็วรอบของมอเตอร              

พัดลมใหลดลงจนคาความดันสถิตยกลับมาท่ีเดิม หากเปรียบเทียบกับระบบปรับอากาศชนิดปริมาตร

อากาศคงท่ี หรือ VAC (Constant Air Volume) ระบบดังกลาวจะปลอยปริมาณลมเย็นจาก ชุดสง 

ลมเย็น (Air Handling Unit) เขาสูบริเวณปรับอากาศโซนตาง ๆ ดวยปริมาณคงท่ี ไมแปรเปลี่ยนไป

ตามภาระความรอนท่ีเกิดข้ึนในบริเวณปรับอากาศนั้น ๆ เพียงแตจะปรับเปลี่ยนอุณหภูมิลมเย็น

สงออกเพ่ือคงสภาวะอุณหภูมิหองใหเหมาะสมตามท่ีตองการ ท้ังนี้โดยอาศัยเทอรโมสตัทเปน                  

ตัวควบคุมอุณหภูมิภายในบริเวณปรับอากาศ 
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 1.7.24 VRF หรือ Variable Refrigerant Flow หมายถึง ระบบท่ีสามารถควบคุมปริมาณ

การไหลของนํ้ายาไปยัง Evaporator แตละตัวไดอยางอิสระ ซ่ึงจะทําใหระบบปรับอากาศทํางานได

หลายสภาวะในขณะเดียวกัน ข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีและการใชงาน เชน พ้ืนท่ีท่ีตองการควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื้นท่ีแตกตางกัน หรือพ้ืนท่ีสองโซนทํางานพรอมกัน โดยโซนหนึ่งตองการความรอน อีกโซนหนึ่ง

ตองการความเย็น อีกท้ังยังสามารถนําความรอนและความเย็นมาแลกเปลี่ยนกันไดอีกดวย                     

การควบคุมปริมาณการไหลของนํ้ายาโดยใช Variable Speed Compressor เปนหัวใจสําคัญของ

การทํางานของระบบ โดยระบบ VRF อาจพิจารณาไดวาเปนระบบประเภท Split ท่ีมีแฟนคอยลยนูิต

หลายตัวตอเขากับคอนเดนซ่ิงยูนิตตัวเดียว แตเม่ือเปรียบเทียบกับประเภท Water Cooled Water 

Chiller จะพบวาประเภท Water Cooled Water Chiller จะตองอาศัยท้ังระบบทอนํ้า                         

ในการหมุนเวียนถายเทความรอนออกจากอาคาร ในขณะท่ีประเภท VRF จะอาศัยระบบนํ้ายา

โดยตรงในการหมุนเวียนถายเทความรอนออกจากตัวอาคาร แตท้ังนี้ระบบเองก็จะตองใชระบบ               

ทอนํ้ายาและการควบคุมท่ีซับซอนกวา 

 1.7.25 Water Chiller หมายถึง ระบบปรับอากาศแบบทํานํ้าเย็นระบายความรอนดวยนํ้า 

(Water Cooled Water Chiller) เปนระบบปรับอากาศท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด และมีอุปกรณท่ีใช

พลังงานไฟฟามากท่ีสุด โดยการทํางานแบงเปน 2 วงจร คือ วงจรนํ้าเย็น เริ่มจากเครื่องสูบนํ้าเย็นสง

นํ้าเขาไปรับความเย็นจากสารทําความเย็นท่ี Evaporator เพ่ือใหอุณหภูมินํ้าเย็นไดตามตองการแลว

จึงสงนํ้าเย็นไปยังอุปกรณสงจายลมเย็น โดยอุปกรณสงจายลงเย็นแตละชุดจะมีลิ้นควบคุมปริมาณนํ้า 

ซ่ึงรับสัญญาณจากอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ โดยถาอุณหภูมิในพ้ืนท่ีปรับอากาศสูง จะสงสัญญาณให

ลิ้นเปดนํ้าเขาขดทอแลกเปลี่ยนความรอนมากข้ึน หลังจากนํ้ารับความรอนจากอากาศท่ีแลกเปลี่ยน

แลวจะกลับไปถายเทความรอนใหกับสารทําความเย็นท่ี Evaporator อีกครั้ง โดยการดูดและสงของ

เครื่องสูบนํ้าเย็น อีกวงจรหนึ่ง คือ วงจรระบายความรอน จะเริ่มจากเครื่องสูบนํ้าหลอเย็นสงนํ้าเขาไป

รับความรอนจากสารทําความเย็นท่ีคอนเดนเซอร โดยนํ้ารอนท่ีไดจะถูกสงไประบายความรอนท่ีหอ

ระบายความรอน ซ่ึงท่ีหอระบายความรอนนั้น จะถูกระบายความรอนดวยอากาศท่ีอยูแวดลอม หลัก

จากอุณหภูมินํ้าลดลงตามตองการ จะถูกสงไปเขาคอนเดนเซอรอีกครั้ง โดยการดูดและสงของเครื่อง

สูบนํ้าหลอเย็น 

1.7.26 หลอดไฟฟลูออเรสเซนต หมายถึง หลอดท่ีบรรจุปรอทความดันตํ่าเอาไว ลักษณะ      

การทํางาน คือ เม่ือกระแสไฟฟาผานหลอดไฟ ปรอทจะปลอยรังสีอุลตราไวโอเลตออกมากระตุนกับ                

สารเรืองแสงท่ีฉาบไว ทําใหเปลงแสงใหความสวางออกมา แตการใชหลอดฟลูออเรสเซนตตองมี

อุปกรณอ่ืนรวมดวย คือ บัลลาสต และสตารทเตอร เพราะหลอดไฟฟลูออเรสเซนตไมสามารถตอกับ

วงจรไฟฟาในบานไดโดยตรง 
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1.7.27 บัลลาสต หมายถึง อุปกรณชวยในการจุดติดหลอดไฟ ใชในหลอดไฟประเภทปลอย

ประจุ 

1.7.28 หลอดไฟ LED หมายถึง หลอดท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําไฟฟา ลักษณะการทํางาน คือ 

กระแสไฟฟาจะไหลผานสารก่ึงตัวนําไฟฟาและปลอยแสงสวางออกมาทันที  

 1.7.29 โคม หรือ Luminaire หมายถึง อุปกรณท่ีใชเพ่ือติดตั้งหลอดไฟฟาและอุปกรณ

ประกอบ เชน บัลลาสต ใหสามารถตอเขาระบบไฟฟา และเปนตัวบังคับทิศทางของแสงใหกระจายไป

ยังพ้ืนท่ีใชงานได ซ่ึงจะหมายถึงเฉพาะตัวโคมไมรวมหลอดไฟฟา 

 1.7.30 คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) หมายถึง ปริมาณแสงท้ังหมดท่ีปลอย

ออกมาจากแหลงกําเนิด มีหนวยเปน Lumen (lm) 

 1.7.31 คาความเขมของสวาง หมายถึง ปริมาณแสง (Luminous Flux) ตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีรับ

แสง มีหนวยเปน lux 

 1.7.32 Luminous Eefficacy หมายถึง เปนอัตราสวนระหวางปริมาณแสงของหลอดไฟกับ 

กําลังไฟฟาท่ีใช มีหนวยเปน ลูเมนตอวัตต (Lumen/Watt) 

 1.7.33 คาประสิทธิภาพของโคมไฟ หรือ Luminaire Efficiency หมายถึง เปนคาท่ีใชบอก

ประสิทธิภาพการใชแสงของโคมไฟ ซ่ึงมาจากคาอัตราสวนของแสงโดยรวมท่ีออกจากโคมเม่ือเทียบ

กับแสงท่ีออกจากหลอดท่ีติดตั้ง เชน โคมไฟฟลูออเรสเซนตตะแกรงโดยท่ัวไป อาจจะมี                          

คาประสิทธิภาพของโคมไฟ ประมาณ 60% แตโคมไฟฟลูออเรสเซนตตะแกรงแบบประสิทธิภาพสูง 

จะมีคาประสิทธิภาพไดสูงมากถึง 80% หมายความวา หากหลอดไฟเปลงแสงออกจากหลอดคิดเปน 

100% เม่ือนําหลอดไฟดังกลาวไปติดตั้งกับโคมไฟประสิทธิภาพสูงก็จะใหแสงออกจากโคมไปมากถึง 

80% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 2  

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

จากการศึกษาคนควาขอมูลและเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ รวมถึงทฤษฎีและปจจัยตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของกับแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน มีเอกสารและทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีจะเปน

ประโยชนตอการศึกษานํารอง (Pilot Study) ดังนี้  

2.1 ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

2.2 การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรประเภทอุตสาหกรรม 

     อิเล็กทรอนิกส 

2.3 การสรางสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 โดยการออกแบบอาคาร 

     ประหยัดพลังงาน 

2.4 การหักลบการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับกาซ CO2 

2.5 อาคารประเภทโรงงานในประเทศไทย 

2.6 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย 

2.7 กฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 

2.7.1 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

2.7.2 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานความเขมของ         

        แสงสวาง พ.ศ. 2560 

2.8 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.8.1 Towards a Low Carbon Design, a Case Study of an Industrial 

        Building (Abdellatif, Osman, Alkhaddar, 2020) 

2.8.2 Selection of HVAC Technology for Buildings in the Tropical 

 Climate (Balbis-Morejón, Cabello-Eras, Rey-Hernández, Isaza- 

        Roldan, & Rey-Martínez, 2023) 

2.8.3 Comparison of Energy Consumption Between Non-inverter and 

 Inverter-type Air Conditioner in Saudi Arabia (Almogbel, 

 Alkasmoul, Aldawsari, Alsulami, & Alsuwailem, 2020) 

2.8.4 การวิเคราะหทางเลือกในการจัดการพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ี 

 ปรึกษาควบคุมการกอสราง กรณีศึกษารถไฟฟาสีนํ้าเงิน (จีรพรรณ โพธิ์ปาน 

 และ สุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ, 2563) 
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2.8.5 A Comparative Study of Fluorescent and LED Lighting in 

                            Industrial Facilities (Perdahci et al., 2018) 

2.8.6 Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of Energy   

        Efficiency Vocational School Case Study (Uydur, C. C., 2022) 

2.9 การคํานวณเงินคาไฟฟา และการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

  2.9.1 การคํานวณเงินคาไฟฟา 

  2.9.2 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

2.10 ลักษณะของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษา 

2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

 อาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ หมายถึง อาคารท่ีไมมีการปลอยกาซ CO2 สู

บรรยากาศโลกอยางสุทธิ โดยจําเปนตองพิสูจนโดยการคํานวณอยางโปรงใสดวยกระบวนการสอง

ประการ ดังนี้ 

 กระบวนการแรก คือ การทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 

(Balance Emission) กลาวคือ การลดการใชพลังงานของอาคารจากแหลงพลังงานท่ีปลอยกาซ CO2 

ใหตํ่าท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถเปนไปได และสรางพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทนท่ีปลอดจากการ

ปลอยกาซ CO2 ใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถกระทําได 

 กระบวนการท่ีสอง คือ การหักลบการปลอยกาซ CO2 กลาวคือ การจัดใหมีโครงการท่ีมี            

การกําจัดกาซ CO2 ออกจากบรรยากาศ เชน การจัดสวนและการปลูกพรรณไมท่ีสามารถคํานวณไดวา

สามารถหักลบการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานในอาคารได 

 จากท้ังสองกระบวนการ เม่ือนํามาคํานวณแลวการปลอยกาซ CO2 ตองมีคาเทากับศูนยหรือ

ตํ่ากวาศูนย 

ทวา การทําใหอาคารหลังหนึ่ง ๆ ไมมีการปลอยกาซ CO2 เลยนั้นยังเปนไปไมไดในเวลานี้                  

แตกระบวนการออกแบบท่ีจะทําใหอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิเปนไปไดจริงในเชิง

ปฏิบัติ มีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

 2.1.1 กระบวนการสรางจุดอางอิงการปลอยกาซ CO2 ของอาคาร  

 สรางจุดอางอิงดานการปลอยปลอยกาซ CO2 ของอาคาร เพ่ือเปนจุดอางอิงใหผูออกแบบ

สามารถสรางทางเลือกตาง ๆ ดานการออกแบบและปรับปรุงอาคาร เพ่ือลดการปลอยกาซ CO2               

จนเหลือศูนย โดยมักจะใชหนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตารางเมตรตอป 

(Co2eq/m2/yr) โดยจุดอางอิงนี้จะถูกใชเพ่ือเปรียบเทียบคาการปลอยกาซ CO2 ระหวางทางเลือก
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การออกแบบตาง ๆ เปนขอมูลสนับสนุนใหผูออกแบบสามารถประเมินเพ่ือเลือกและปรับปรุง               

การออกแบบตาง ๆ ไดอยางเปนระบบ 

 2.1.2 กระบวนการทําใหเกิดความสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2  

 วิธีการทําใหอาคารลดการใชพลังงานท่ีมีแหลงท่ีมาจากแหลงพลังงานท่ีปลอยกาซ CO2 ให 

ตํ่าท่ีสุดเทาท่ีสามารถเปนไปได แบงเปนสองกระบวนการยอย คือ 

1. การลดพลังงานท่ีเกิดจากการใชอาคาร (Operational Energy Consumption) ซ่ึงจะ

สําเร็จหรือไมนั้นข้ึนอยูกับปจจัยสําคัญ คือ ความมีประสิทธิภาพดานพลังงานของอาคารนั้น ๆ โดย

อาคารท่ีมีประสิทธิภาพดานพลังงงานนั้น หมายถึง อาคารท่ีลด  การใชพลังงานดานอาคารใหไดตํ่า

ท่ีสุดโดยท่ีสามารถตอบสนองการใชงานและสามารถสรางสภาวะแวดลอมภายในอาคารใหไดตาม

ตองการรวมถึงสรางภาวะนาสบายแกผูใชอาคารได  

2. ติดตั้งระบบสรางพลังงานจากพลังงานทดแทน (Renewable Energy Source) ไดแก  

พลังงานแสงอาทิตย พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานชีวมวล ระบบพลังงานรวม เปนตน 

 2.1.3 กระบวนการหักลบการปลอยกาซ CO2   

สามารถทําใหอาคารท่ียังมีการปลอยกาซ CO2 ซ่ึงหลงเหลือจากกระบวนการสรางสมดุล

ระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 เปนอาคารท่ีมีความเปนกลางทางคารบอนไดดวยการใช           

การดักจับ กักเก็บกาซ หรือการดูดซับ และอาจจะรวมกับการลงทุนในโครงการดักจับและจัดเก็บกาซ 

CO2 (กระทรวงสาธารณสุข, 2561) 

 

2.2 การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทขององคกรประเภทอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส 

อบก. (2558) ไดอธิบายไววา ในชวงแรก โรงงานท่ีตั้งข้ึนในประเทศไทยจะเปนการผลิต

เครื่องใชไฟฟาภายในบาน เชน วิทยุ โทรทัศน และตูเย็น ซ่ึงชิ้นสวนท่ีนํามาใชประกอบจะเปนชิ้นสวน

สําเร็จรูปเทานั้น แตตอมารัฐบาลมีการสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตเพ่ือสงออก จึงทําใหโรงงานผลิต

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสตาง ๆ เพ่ิมข้ึนอยางมาก ซ่ึงสามารถระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจกตาม

หลักการของการกําหนดขอบเขตการดําเนินงาน โดยแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

2.2.1 ประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกโดยตรง 

การเผาไหมแบบอยูกับท่ี ไดแก กิจกรรมเผาไหมเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ ท่ีใชกับอุปกรณการผลิต  

การเผาไหมเชื้อเพลิงในงานซอมบํารุง การเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีองคกรเปนเจาของหรือมีอํานาจควบคุม  

การเผาไหมแบบเคลื่อนท่ี ไดแก กิจกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะท่ีองคกรเปน  

เจาของและเชาเหมาระยะยาว การรั่วไหลและอ่ืน ๆ ไดแก การใชสารทําความเย็นในระบบ                       

ทําความเย็น การใชอุปกรณดับเพลิงแบบใชกาซ CO2  การใชปุยเคมีใน การปลูกตนไมและสนาม 



 

15 

 

2.2.2 ประเภทท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน  

การใชพลังงานไฟฟาท่ีถูกซ้ือจากภายนอกเพ่ือนํามาใชในองคกร 

2.2.3 ประเภทท่ี 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมดานอ่ืน ๆ 

การเดินทางของพนักงานโดยรถยนตสวนบุคคลและแบบท่ีองคกรจัดหาให (องคกรไมไดเปน 

เจาของหรือเชาเหมาระยะยาว) การใชเชื้อเพลิงในการขนสงวัตถุดิบและสินคาโดยผูรับเหมาชวง            

การใชวัสดุสิ้นเปลืองในสํานักงาน เชน กระดาษ บรรจุภัณฑตาง ๆ 

การปลอยกาซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 และ 2 เปนขอกําหนดข้ันตํ่าสําหรับการรายงาน

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของประเทศไทย ซ่ึง

ตองพิจารณาและรายงานผลในทุกองคกร สวนการปลอยกาซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 อยูนอกเหนือ

ขอกําหนดข้ันตํ่า สามารถยกเวนการพิจารณาได ท้ังนี้ ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2568 เปนตนไป 

การรายงานขอมูลคารบอนฟุตปริ้นทขององคกรใหแก อบก. ตองแสดงขอมูลขอบเขตการปลอย              

กาซเรือนกระจกประเภท 3 ดวย (อบก, 2566) โดยในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

จะใชหลักคํานวณตามสมการ 

 

ปริมาณกาซเรือนกระจก = ขอมูลกิจกรรม x คาการปลอยกาซเรือนกระจก 

 

 โดย อบก. (2565) ไดใหขอมูลคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิ

สําหรับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร โดยเริ่มบังคับใชในวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2565 ไว

ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.1: คาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีรวบรวมมาจากขอมูลทุติยภูมิสําหรับการประเมิน 

                 คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร (คัดลอกมาบางสวน)     

              

 
 

ท่ีมา: องคการบรหิารกาซเรือนกระจก (2565). EMISSION FACTOR CFO (เมษายน 2565). สืบคน 

        จาก https://shorturl.at/vBKLT 

 

https://shorturl.at/vBKLT
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2.3 การสรางสมดุลระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 โดยการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 

2.3.1 กระบวนการยอย 2 กระบวนท่ีทําใหเกิดความสมดุลการปลอยและการลดกาซ CO2 

โดยการลดการใชพลังงานท่ีเกิดจากการใชงานอาคาร  

1. สิ่งแรกท่ีผูออกแบบอาคารและผูเก่ียวของจะตองพยายามทําใหสําเร็จ คือ การเพ่ิม 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารใหมากท่ีสุดเสียกอน ซ่ึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพ 

ดานพลังงานของอาคาร ไดแก (1) ปจจัยดานสถานท่ีตั้งอาคาร (2) ปจจัยดานรูปทรงอาคาร                  

(3) ปจจัยดานทิศทางการวางอาคาร (4) ปจจัยดานลักษณะกรอบอาคาร (5) ปจจัยดานอุปกรณ                 

บังแดด (6) ปจจัยดานระบบการสรางสิ่งแวดลอมดวยวิธีธรรมชาติ (7) ปจจัยดานการใชอุปกรณ

ประกอบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพ เชน ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาสองสวาง ระบบทํานํ้ารอน               

เปนตน โดยหลักการแลวผูออกแบบอาคารควรลดการปลอยกาซ CO2 ในกระบวนการยอยท่ี 1                    

ใหไดประมาณ 80% ของเปาหมายเนื่องจากมีตนทุนตํ่า 

2. ลําดับถัดไปท่ีผูออกแบบอาคารตองดําเนินการใหการปลอยกาซ CO2 กับ การลดกาซ CO2  

จากอาคารนั้นมีความสมดุล เพ่ือการเปนอาคารท่ีปลอดจากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ ดวยการติดตั้ง

ระบบสรางพลังงานจากแหลงพลังงานทดแทน เชน การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กังหันลมผลิตกระแส 

ไฟฟา หรือระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานงานนํ้าขนาดเล็ก โดยหลักการแลวผูออกแบบอาคาร

ควรลดการปลอยกาซ CO2 ในกระบวนการนี้ (รวมกับกระบวนการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2) 

ไมเกิน 20% ของเปาหมายเนื่องจากมีตนทุนสูง 

เม่ือดําเนินการตาม 2 กระบวนการยอยดังกลาวแลวยังมีการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

อาคารหลงเหลือจึงคอยดําเนินการกระบวนการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 ตอไป เพ่ือใหอาคาร

มีการปลอยกาซ CO2 สุทธิ เทากับหรือนอยกวาศูนย ดังสมการ 

 

0 ≥ Tbe – Rs 

 

เม่ือ Tbe คือ การปลอยกาซ CO2 รวมของอาคาร 

      Rs   คือ การลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานทดแทน (กระทรวงสาธารณสุข, 

2561) 

 

2.3.2 วิธีการประเมินการประหยัดพลังงานของภาคอาคารในประเทศไทย  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (พพ.) ไดทําการพัฒนา

โปรแกรมท่ีชื่อวา BEC Web-Based ข้ึนมา ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณการประหยัดพลังงาน

ตามกฎหมายของอาคารไดอยางสะดวกและงายดาย ทวา กลุมเปาหมายของโปรแกรมดังกลาว คือ                      
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อาคารควบคุมท้ัง 9 ประเภท ไดแก (1) สถานศึกษา (2) สํานักงาน (3) อาคารโรงมหรสพ (4) อาคาร

หางสรรพสินคาหรือศูนยการคา (5) อาคารสถานบริการ (6) อาคารชุมนุมคน (7) อาคารโรงแรม                      

(8) สถานพยาบาล และ (9) อาคารชุดท่ีใชพ้ืนท่ีใชสอยในอาคารรวมกันในหลังเดียวกันตั้งแต 2,000      

ตารางเมตรข้ึนไป ซ่ึงจะเห็นไดวายังไมรองรับการคํานวณการประหยัดพลังงานของอาคารประเภท

โรงงานควบคุม ประกอบกับผูวิจัยเล็งเห็นวาหากใชโปรแกรมจําลองในปจจุบันท่ีมีความซับซอน                

จะเปนการจํากัดวงของผูใชงานโปรแกรมในองคกร เนื่องดวยภายในองคกรหรือโรงงานหนึ่ง ๆ นั้น

อาจจะไมไดมีผูท่ีเชี่ยวชาญในเรื่องของสถาปตยกรรม วิศวกรรม หรือโปรแกรมจําลองเฉพาะทางมาก

นัก ดวยเหตุนั้น ผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาเอกสารคํานวณการปลอยกาซ CO2 ท่ีสามารถคํานวณอัตโนมัติได

ดวยการกรอกขอมูลลงไปผานโปรแกรม Excel ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. สามารถใชงานไดงาย สะดวกตอ

ทุก ๆ ภาคโรงงาน และสามารถคํานวณออกมาไดในหนวย kgCO2eq  (การวิจัยจะใชหนวย tCO2eq 

เนื่องจากปริมาณกาซ CO2 ของโรงงานมีปริมาณมาก) อีกท้ังยังไดรับการยอมรับในวงกวาง และ                

ถูกนํามาใชโดยบุคคล องคกร ผูประกอบการ และโรงงานในประเทศไทยจํานวนมากกวา 2,000 แหง 

เอกสารคํานวณดังกลาว อบก. ไดจัดทําข้ึนเพ่ือพัฒนารูปแบบการดําเนินกิจกรรมลดการ

ปลอยกาซ CO2 โดยผานมาตรการแรงจูงใจทางสังคม โดยผานกระบวนการวิเคราะหและประเมินทาง

เทคนิควิชาการ และนํามาผนวกกับแนวคิดการใหการสนับสนุน (Support) จากภาคองคกรและธุรกิจ

ไปสูสังคมและชุมชน ทําใหเกิดเปนโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก (Low Emission 

Support Scheme: LESS) ซ่ึงเปนกลไกท่ีจะชวยใหมุงสูการเปนสังคมคารบอนตํ่าตอไป โดยประเภท

กิจกรรมของโครงการนี้ แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก 

1. โครงการดานปาไมและการเกษตร ไดแก การกักเก็บคารบอน (ตอไปจะใชคําวาการกักเก็บ

กาซ CO2) ของตนไม, การใชปุยอยางถูกวิธีในพ้ืนท่ีการเกษตร, และการลดการเผาเศษวัสดุทาง

การเกษตรโดยนํามาใชประโยชนเปนวัสดุคลุมดิน 

2. โครงการดานการจัดการของเสีย ไดแก การคัดแยกขยะเพ่ือการรีไซเคิล, การกักเก็บกาซ

มีเทนจากการหมักเศษอาหารแบบไรอากาศเพ่ือนําไปใชประโยชน, การผลิตปุยหมักจากขยะอินทรีย, 

การคัดแยกกลองกระดาษบรรจุนมหรือกลองยูเอชทีไปรีไซเคิล, การผลิตกาซชีวภาพและนําไปใช

ประโยชน, และการนําขยะอินทรียประเภทเศษอาหารไปใชเปนอาหารสัตว 

3. โครงการดานพลังงาน ไดแก การลดการใชพลังงานไฟฟา, การลดการใชเชื้อเพลิง,                

การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ, การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง

เพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม, การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือจําหนายเขาสู

ระบบสายสง, และการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง 

4. โครงการอ่ืน ๆ ไดแก การใชหรือเปลี่ยนยานพาหนะเครื่องยนตสันดาปภายในเปน

ยานพาหนะไฟฟา 
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โครงการ LESS จะพิจารณาใหการรับรองกาซเรือนกระจก 3 ชนิด ดังนี้ 

1. กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 

2. กาซมีเทน (CH4) 

3. กาซไนตรัสออกไซด (N2O) 

โดยผูขอการรับรองผลการประเมินการลดกาซเรือนกระจกสามารถเลือกใชวิธีการคํานวณ  

ได 3 วิธี ดังนี้ 

1. เอกสารการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก (LESS Evaluation Sheet) 

2. ระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) 

3. เสนอวิธีการคํานวณตามมาตรฐาน สมมติฐาน กระบวนการ และวิธีอ่ืน ๆ ตามหลัก

วิชาการท่ีเปนท่ียอมรับหรือตามท่ี อบก. กําหนด (อบก, 2566) 

ในหมวดโครงการดานพลังงาน มีกิจกรรมท่ีสามารถนํามาประยุกตใชกับโรงงานกรณีศึกษา

โดยอางอิงรายการท่ีมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดในภาคอาคารเปนเกณฑ ซ่ึงไดแก (1) การติดตั้ง

เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม (2) การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟา          

แสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ (3) การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง โดย             

ใน แตละกิจกรรมจะมีเอกสารการคํานวณเพ่ือกรอกรายละเอียดของสภาพปจจุบันและรายละเอียด

มาตรการเพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 ดังท่ีแสดงในบทท่ี 3 

 

2.4 การหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับ 

จากรายการกิจกรรมภายใตโครงการ LESS กิจกรรมท่ีสอดคลองกับกระบวนการหักลบกัน

ของการปลอยกาซ CO2 โดยการการสรางแหลงดักจับ คือ กิจกรรมการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไม ซ่ึง

มีเง่ือนไข ดังนี้ 

2.4.1. เง่ือนไขตนไมท่ีสามารถขอการรับรองจากโครงการ LESS 

 ตนไมท่ีโครงการ LESS ใหการรับรองมี 5 ประเภท ไดแก กลุมพรรณไมยืนตนท่ัวไป                

กลุมปาลม (ประดับ) กลุมพรรณไมชายเลน กลุมไผ และเถาวัลย และตนไมท่ีโครงการ LESS ไมใหการ

รับรอง ไดแก กลุมไมประดับ ไมพุม พืชอวบนํ้า ยางพารา ยูคาลิปตัส เปนตน ท้ังนี้ขนาดของตนไมท่ี

เขาขายสําหรับการประเมินการกักเก็บคารบอน เพ่ือขอการรับรองกิจกรรมภายใตโครงการ LESS 

ตองเปนตนไมท่ีเสนรอบวงมากกวา 15 เซนติเมตร (ท่ีความสูง 1.3 เมตรจากพ้ืน) และมีความสูง

มากกวา 1.30 เมตร โดยตนไมท่ีปลูกตนท้ังหมดจะถูกเรียกวา พ้ืนท่ีโครงการ ซ่ึงสามารถกําหนด

วิธีการนับ 3 กรณี ดังนี้  
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1.กรณีปลูกเปนแปลง  

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการนอยกวา 100 ไร กําหนดใหวางแปลงตัวอยาง ไมนอยกวา รอยละ 1 ของ 

พ้ืนท่ีท้ังหมด 

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการตั้งแต 100 ไร แตไมถึง 1,000  ไร กําหนดใหวางแปลงตัวอยางไมนอย 

กวารอยละ 0.5 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แตไมนอยกวา 1 ไร  

ขนาดพ้ืนท่ีโครงการตั้งแต 1,000 ไร ข้ึนไป กําหนดใหวางแปลงตัวอยางไมนอยกวารอยละ 

0.1 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แตไมนอยกวา 5 ไร  

2. กรณีปลูกเปนแถวเปนแนว (Strip) มากกวา 300 ตน ใหเก็บขอมูลตนไมเพ่ือเปนตัวแทน 

ในกลุมตนไมท่ีปลูกพรอมกัน ไมนอยกวา 300 ตน และใหนับจํานวนตนไมทุกตนภายใตกิจกรรมท่ี

ดําเนินการ แตถาหากปลูกนอยกวา 300 ตน ใหเก็บขอมูลตนไมทุกตน 

3. กรณีปลูกไมเปนระเบียบ จัดสวนรอบ ๆ อาคาร ใหเก็บขอมูลตนไมทุกตน  

 หลังจากนับจํานวนและวัดความสูงของตนไม และเสนผานศูนยกลางของตนไมท่ีความสูง              

1.30 เมตร แลวสามารถนําผลการตรวจวัดมากรอกลงเอกสารการคํานวณการกักเก็บกาซ CO2 ของ

ตนไมในรูปแบบของไฟล Excel เพ่ือใหระบบทําการคํานวณ และสามารถขอรับรองจากโครงการ 

LESS ไดอีกดวย 

 

2.5 อาคารประเภทโรงงานในประเทศไทย 

โรงงานเปนอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากเม่ือเทียบกับอาคารควบคุม 9 ประเภท ซ่ึง

สอดคลองกับสถิติการปลอยการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานใน พ.ศ. 2565 ท่ีจะเห็นไดวา 

ภาคอุตสาหกรรมมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากกวาภาคธุรกิจและครัวเรือน (อ่ืน ๆ) ตามภาพท่ี 

2.1 
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ภาพท่ี 2.1: สัดสวนการปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงาน รายภาคเศรษฐกิจ พ.ศ. 2565 

 

 
 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน (2566). การปลอยกาซ CO2. สืบคนจาก https://www.eppo.go.th/ 

        index.php/th/graph-analysis/item/19298-news-170366-01 

 

อาคารประเภทโรงงานจะเปนอาคารท่ีมีการทํางานของเครื่องจักรและคน ซ่ึงจําแนกออกเปน 

3 ประเภทตามกําลังเครื่องจักรและจํานวนคน ไดแก  

2.5.1 โรงงานท่ีใชเครื่องจักรไมเกิน 20 แรงมา และมีคนงานไมเกิน 20 คน โรงงานประเภทนี้ 

ไมจําเปนจะตองขอใบอนุญาต สามารถดําเนินกิจการไดทันที (โรงงานบางประเภทถูกจัดรวมเปน

โรงงานประเภทท่ี 3 ถึงแมจะมีจํานวนไมเปนไปตามโรงงานจําพวกท่ี 3 ก็ตามเพราะกิจการอาจ

กอใหเกิดมลพิษ) 

2.5.2 โรงงานท่ีใชเครื่องจักร 50-75 แรงมา และ มีพนักงาน 50-75 คน ไมตองขอใบอนุญาต 

ในการจัดตั้ง แตจะตองทําการแจงการความจํานงในการประกอบกิจการ และชําระคาธรรมเนียม             

รายป (โรงงานบางประเภทถูกจัดรวมเปนโรงงานประเภทท่ี 3 ถึงแมจะมีจํานวนไมเปนไปตามโรงงาน

จําพวกท่ี 3 ก็ตาม เพราะกิจการอาจกอใหเกิดมลพิษ) 

https://www.eppo.go.th/
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2.5.3 โรงงานท่ีใชเครื่องจักรมากกวา 75 แรงมา และ มีพนักงานในโรงงานมากกวา                 

75 คน โรงงานประเภทนี้จะตองทําการขอใบอนุญาตในการจัดตั้งโรงงาน (ใบร.ง.4) เนื่องจาก             

ถือวาเปนโรงงานท่ีอาจกอใหเกิดมลภาวะ (วีเคบีคอนแทรคติ้ง, 2565) 

จากโรงงานท้ัง 3 ประเภทขางตน หากเปนโรงงานท่ีไดรับอนุมัติจากผูจําหนายพลังงานใหใช

เครื่องวัดไฟฟาหรือใหติดตั้งหมอแปลงไฟฟาชุดเดียวหรือหลายชุดรวมกันมีขนาดตั้งแต 1,000 

กิโลวัตต หรือ 1,175 กิโลโวลตแอมแปรข้ึนไป หรือเปนโรงงานหรืออาคารท่ีใชไฟฟาจากระบบของผู

จําหนายพลังงาน ความรอนจากไอนํ้าพลังงานหรือพลังงานสิ้นเปลืองอ่ืนจากผูจําหนายพลังงานหรือ

ของตนเอง อยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกัน ตั้งแตวันท่ี 1 มกราคมถึงวันท่ี 31 ธันวาคมของปท่ีผานมา  

มีปริมาณพลังงานท้ังหมดเทียบเทาพลังงานไฟฟาตั้งแต 20 ลานเมกะจูลข้ึนไป จะกลายเปนโรงงาน

หรืออาคารท่ีเขาขายเปนโรงงานควบคุมหรืออาคารควบคุม ซ่ึงจะตองมีการอนุรักษพลังงานตาม

พระราชบัญญัติฯ การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ท่ีไดกําหนดการดําเนินการเพ่ือการ

อนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุม และในเครื่องจักรหรืออุปกรณและสงเสริมการใชวัสดุหรืออุปกรณ

เพ่ืออนุรักษพลังงานไว (กระทรวงพลังงาน, 2561) ซ่ึงจะใชขอกําหนดเรื่องอาคารอนุรักษพลังงานคน

ละฉบับกับอาคารควบควบคุม 9 ประเภท กลาวคือ อาคารควบควบคุม 9 ประเภท จะตองดําเนินการ

ภายใตกฎกระทรวงวาดวยการกําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑและ

วิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2563 แตโรงงานควบคุมจะตอง

ดําเนินการภายใตพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535  

นอกจากนี้ โรงงานยังเปนอาคารท่ีอาจกอปญหามลภาวะ เหตุเดือดรอนรําคาญ หรือเหตุ

อันตราย ใหกับชุมชน และสิ่งแวดลอมโดยรอบได จึงตองมีการหามรับเหมากอสรางโรงงานในบริเวณ

บานจัดสรรเพ่ือการพักอาศัย รวมท้ังตองมีการเวนระยะกอสรางโรงงานใหหางจากเขตติดตออาคาร

ควบคุมตาง ๆ เชน โรงเรียน สถาบันการศึกษา วัด ศาสนสถาน โรงพยาบาล โบราณสถาน สถานท่ี

ทํางานของหนวยงานของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตามท่ี

คณะรัฐมนตรีกําหนด โดยจะตองตั้งอยูในทําเลและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม มีบริเวณเพียงพอท่ีจะ

ประกอบกิจการตามประเภทหรือชนิดของโรงงานโดยไมกอใหเกิดอันตรายเหตุเดือดรอนรําคาญหรือ

ความเสียหายตอบุคคลหรือทรัพยสินของผูอ่ืนดวย รวมถึงตองมีการตรวจวัดปริมาณมลพิษท่ีถูกปลอย

ออกมาจากโรงงานตามท่ีกฎหมายกําหนด เชน ปริมาณโลหะหนักในนํ้าเสีย ปริมาณสิ่งแปลกปลอมใน

ทอระบายอากาศ เปนตน โดยในปจจุบันสวนใหญแลวจะมีการสรางโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม ซ่ึง

เปนเขตพ้ืนท่ีดินซ่ึงจัดสรรไวสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมเขาไปอยูรวมกันอยางเปนสัดสวน ซ่ึงจะจัดให

มีและใหบริการในระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ซ่ึงจําเปนแกการประกอบอุตสาหกรรม 

รวมท้ังจดัใหมีระบบและการจัดการ ดานสิ่งแวดลอม การปองกันและบรรเทาอุบัติภัยจาก

อุตสาหกรรม (วีเคบีคอนแทรคติ้ง, 2566) 
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2.6 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย 

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส สามารถแบงตามโครงสรางการผลิตไดเปนอุตสาหกรรมตนนํ้า 

อุตสาหกรรมกลางนํ้า และอุตสาหกรรมปลายนํ้า ดังภาพท่ี 2.2 

 

ภาพท่ี 2.2: โครงสรางการผลิตของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

 

 
 

ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน. (2550). คูมือชุดความรู การอนุรักษพลังงานสําหรับอุตสาหกรรม 

       อิเล็กทรอนิกส. สืบคนจาก https://shorturl.at/goBDG 

https://shorturl.at/goBDG
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อุตสาหกรรมตนนํ้า ถือเปนข้ันตอนท่ีมีความสําคัญอยางมากแกอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

เพ่ือสงไปยังอุตสาหกรรมกลางนํ้า และอุตสาหกรรมปลายนํ้า ประกอบดวยการออกแบบวงจรไฟฟา 

การผลิตและการเจือสารแผนเวเฟอร  

อุตสาหกรรมกลางนํ้า ประกอบดวย การประกอบแผงวงจรไฟฟา และการผลิตแผนวงจร

ไฟฟา หรือท่ีเรียกวาแผนปรินซ และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอ่ืน ๆ ซ่ึงเม่ือนํามาประกอบรวมเขาดวยกัน

จะไดเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้า 

อุตสาหกรรมปลายนํ้า เปนการประกอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและชิ้นสวนตาง ๆ เขาดวยกัน

เพ่ือผลิตเปนอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ เชน การประกอบแผนวงจรไฟฟา ฮารดดิสก โทรทัศน 

เครื่องปรับอากาศ โทรศัพทมือถือ กลองดิจิตอล ฯลฯ โดยข้ันตอนการประกอบอุปกรณเครื่องใชไฟฟา           

จะแตกตางกันไปตามชนิดผลิตภัณฑ 

การผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสตองกระทําภายในหองสะอาด (Clean room) คือ หองท่ีมี

การปดมิดชิด มีการควบคุมอนุภาคในอากาศ รวมถึงการควบคุมสภาวะอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น 

และความดัน ซ่ึงสามารถควบคุมปริมาณอนุภาคในอากาศไดจากการใชระบบปรับอากาศท่ีมีแผน

กรองอากาศประสิทธิภาพสูง รวมถึงการปองกันสิ่งท่ีจะกอใหเกิดความสกปรก อาทิ การใชพนักงาน

สวมชุดพิเศษสําหรับหองสะอาด การทําความสะอาดรางกายกอนเขาหองสะอาด เปนตน 

ระบบปรับอากาศเปนระบบท่ีสนับสนุนการผลิตท่ีมีสวนสําคัญในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส

เปนอยางมาก ท้ังในดานการควบคุมสภาวะแวดลอมของอากาศเพ่ือความสบายของคนท่ีทํางานอยู

ภายในโรงงานเอง และเพ่ือควบคุมสภาวะแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งความสะอาดของหองใหเปนไป

ตามมาตรฐานของเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑนั้น ๆ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพเปนท่ียอมรับ  

เพ่ือใหตอบสนองตอความตองการดังกลาว ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ

สําหรับอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนจึงคอนขางสูง และเปนระบบหนึ่งท่ีใชพลังงานไฟฟาในสัดสวน

มากถึงรอยละ 35-40 เม่ือเทียบกับการใชพลังงานไฟฟาในระบบอ่ืน ๆ ดังนั้น การจัดการท่ีดีจะชวย

ลดคาใชจายทางดานไฟฟาไดมาก นอกจากนี้การใชงานและบํารุงรักษาระบบทําความเย็นและปรับ

อากาศท่ีถูกตอง จะชวยใหเกิดการประหยัดไดอีกทางหนึ่งดวย 

นอกจากระบบปรับอากาศแลว แสงสวางก็มีความจําเปนในการทํางานในอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกสเปนอยางมาก โดยเฉพาะโรงงานผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากลักษณะการ

ทํางานท่ีมีความสะเอียดสูงจึงตองการความสวางสูงกวางานในลักษณะอ่ืน ๆ ประกอบกับลักษณะทาง

กายภาพของโรงงานท่ีออกแบบใหเปนหองสะอาดและปดมิดชิดเพ่ือควบคุมสภาวะอากาศภายใน และ

การใหแสงสวางตามมาตรฐานการผลิต จึงตองใชหลอดไฟจํานวนมาก อยางไรก็ตามการใชพลังงานใน

ระบบไฟฟาแสงสวางเม่ือเทียบกับระบบอ่ืน ๆ นับวามีสัดสวนนอยมาก เพียงประมาณรอยละ 5 

เทานั้น แตเนื่องจากการอนุรักษพลังงานสําหรับระบบแสงสวางนับวามีความสะดวกและดําเนินการ
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งายท่ีสุด จึงเปนระบบแรกท่ีผูรับผิดชอบดานการอนุรักษพลังงานควรใหความสนใจเปนประการแรก 

(กระทรวงพลังงาน, 2550) 

 

2.7 กฎหมายท่ีเก่ียวของ 

ในสวนของกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการอนุรักษพลังงานในโรงงานควบคุม มีดังนี้ 

2.7.1 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 

พระราชบัญญัติฉบับนี้มีสวนเก่ียวของกับการอนุรักษพลังงานในโรงงานในหมวดท่ี 1 ซ่ึงไดแก                      

การดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้  

1. การปรับปรุงประสิทธิภาพของการเผาไหมเชื้อเพลิง  

2. การปองกันการสูญเสียพลังงาน 

3. การนําพลังงานท่ีเหลือจากการใชแลวกลับมาใชใหม  

4. การเปลี่ยนไปใชพลังงานอีกประเภทหนึ่ง  

5. การปรับปรุงการใชไฟฟาดวยวิธีปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟา การลดความ

ตองการ พลังไฟฟาสูงสุดในชวงความตองการใชไฟฟาสูงสุดของระบบการใชอุปกรณไฟฟาให

เหมาะสมกับภาระและวิธีการอ่ืน  

6. การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูงตลอดจนระบบควบคุมการ

ทํางานและวัสดุท่ีชวยในการอนุรักษพลังงาน 

7. การอนุรักษพลังงานโดยวิธีอ่ืนตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง 

ในสวนของกฎหมายท่ีเก่ียวของกับคาความเขมของแสงสวางท่ีบังคับใชในสถานประกอบการ              

มีดังนี้ 

2.7.2 ประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานความเขมของแสงสวาง 

ประกาศ ณ วันท่ี 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ไดระบุมาตรฐานความเขมของแสงสวาง ณ บริเวณ

พ้ืนท่ีท่ัวไปและบริเวณการผลิตภายในสถานประกอบกิจการ ไวดังนี้   
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ตารางท่ี 2.2: คาเฉลี่ยความเขมของแสงสวางในแตละพ้ืนท่ีใชสอยตามกฎหมาย 

 

ตัวอยางบริเวณพ้ืนท่ี และ/หรือลักษณะงาน 

คาเฉลี่ยความเขม 

ของแสงสวาง 

(ลักซ) 

จุดท่ีความเขมของ 

แสงสวางตํ่าสุด 

(ลักซ) 

 ทางออกฉุกเฉิน เสนทางหนีไฟ บันไดทางฉุกเฉิน (กรณีเกิดเหตุ  

 ฉุกเฉินไฟดับ โดยวัดตามเสนทางของ ทางออกท่ีระดับพ้ืน) 
10 - 

 ลานจอดรถ ทางเดิน บันได 50 25 

 ประตูทางเขาใหญของสถานประกอบกิจการ 50 - 

 ทางเดิน บันได ทางเขาหองโถง 100 50 

 ลิฟท 100 - 

 หองพักฟนสําหรับการปฐมพยาบาล หองพักผอน 50 25 

 ปอมยาม 100 - 

 หองสุขา หองอาบน้ํา หองเปลี่ยนเสื้อผา หองลอบบ้ีหรือ 

 บริเวณตอนรับ หองเก็บของ 
100 50 

 โรงอาหาร หองปรุงอาหาร หองตรวจรักษา 300 150 

 หองสํานักงาน หองฝกอบรม หองบรรยาย หองสืบคนหนังสือ/  

 เอกสาร หองถายเอกสาร หองคอมพิวเตอร หองประชุม   

 บริเวณโตะประชาสมัพันธ หรือตดิตอลูกคา พ้ืนท่ีออกแบบ  

 เขียนแบบ 

300 150 

 หองเก็บวัตถุดิบ บริเวณหองอบหรือหองทําใหแหงของ 

 โรงซักรีด 
300 50 

 จุด/ลานขนถายสินคา คลังสินคา โกดังเก็บของไวเพ่ือการ  

 เคลื่อนยาย อาคารหมอน้ํา หองควบคุม หองสวิตซ 
200 100 

 หองสุขา หองอาบน้ํา หองเปลี่ยนเสื้อผา หองลอบบ้ีหรือ 

 บริเวณตอนรับ หองเก็บของ 
100 50 

 

2.8 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.8.1. Towards a Low Carbon Design a Case Study of an Industrial Building 

(Abdellatif, et al., 2020) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยการวิเคราะหความสัมพันธระหวางกิจกรรมตาง ๆ ท่ีกอใหเกิดกาซ CO2  

และคารบอนฟุตพริ้นทของอาคารอุตสาหกรรมในสหราชอาณาจักรโดยใช Carbon Neutral 

Protocol และทําการจําลองหาวิธีปรับปรุงอาคารใหเปนอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ผานโปรแกรม 
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Integrated Environmental Solution (IES-VE) โดยไดใชอาคารอุตสาหกรรมเกาแกท่ีกอสรางใน 

พ.ศ. 2493 ซ่ึงตอนนี้ถูกใชเปนสํานักงาน 3 ชั้น พ้ืนท่ี 3,797 ตร.ม. เปนกรณีศึกษา โดยมีลําดับ

ข้ันตอนในการศึกษาวิจัย ดังนี้  

1. แจกแจงรายละเอียดกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในอาคาร 

2. วัดปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยแบงเปน 3 ประเภท ตามรายละเอียดดานลาง อางอิง 

คูมือการรายงานดานสิ่งแวดลอมท่ีจัดทําโดยกรมสิ่งแวดลอมของสหราชอาณาจักร  

(1) ประเภท 1: การปลอยกาซ CO2 โดยตรง 

(2) ประเภท 2: การปลอยกาซ CO2 ทางออมจากการใชพลังงาน เชน การซ้ือ 

พลังงานไฟฟา 

(3) ประเภท 3: การปลอยกาซ CO2 ทางออมดานอ่ืน ๆ เชน การเดินทาง,  

การสูญเสียการสงผานไฟฟา, การสงจายนํ้าดื่ม, การกําจัดขยะท่ีไมสามารถควบคุมได 

โดยใชสูตรในการคํานวนปริมาณการปลอยกาซ CO2 ดังนี้ 

GHG Emissions = Activity Data x Emission Conversion Factor 

3. ตั้งเปาหมายกรอบเวลาในการบรรลุเปาหมายความเปนกลางทางคารบอน  

4. ลดการปลอยกาซ CO2 โดยผสมผสานวิธีการลดท้ังภายในและภายนอก  

5. ใหขอมูลท่ีถูกตองและโปรงใสเก่ียวกับวิธีการบรรลุการรับรองความเปนกลางทางคารบอน  

นําไปสูการขอใบรับรองเพ่ือสื่อสารใหสังคมรับทราบ 

จากการศึกษา พบวาการปลอยกาซ CO2 ทางออมจากการใชพลังงาน ไดแก การซ้ือพลังงาน

ไฟฟา มีปริมาณมากท่ีสุด และจะเห็นไดวาในชวง 3 ป การใชกาซมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ                 

ซ่ึงผลเปนไปตามตารางท่ี 2.3 และภาพท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3: ปริมาณการใชพลังงานและการปลอยคารบอนในอาคารพ้ืนท่ีใชสอย 3,797 ตร.ม. 

 

Year 
Electricity Gas 

KWh/ m2 KgCO2/m
2 KWh/m2 KgCO2/m

2 

2016 60 24.72 59 14.55 

2017 47 16.52 61 15.04 

2018 40 11.32 98 24.17 

Benchmark 95 52.3 120 22.8 
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ภาพท่ี 2.3: เปรียบเทียบการใชปริมาณการปลอยคารบอนท้ัง 3 ประเภทใน พ.ศ. 2559 – 2561 

 

 
 

ท่ีมา: Abdellatif, M, Osman, Y and Al Khaddar, RM. (2020). Towards a Low Carbon   

       Design: A case study of an Industrial Building. In: INTERNATIONAL ARCHITECTURE  

       AND ART  CONGRESS, 2020. (3rd International Congress on Architecture and  

       Design, 18 April 2020 - 19 April 2020, Istanbul Turkey) 

 

หลังจากเก็บรวบรวมขอมูล จึงไดทดลองวิธีการลดการใชพลังงาน โดยใชโปรแกรม 

Integrated Environmental Solution (IES-VE) ในการทดลองวิธีการท่ีเหมาะสมในการลดการ

ปลอยกาซ CO2 ของอาคาร พบวาวิธีการท่ีแนะนํา คือ 

1. การปรับปรุงโครงสรางหลังคา ฉนวนผนัง กระจก 2 ชั้น ซ่ึงสามารถลดการสูญเสียความ

รอนได 62% และสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจาก 372,106 KWh (92 tCO2eq) เปน 141,400 

KWh (35 tCO2eq)  

2. การใชแหลงความรอนใตพิภพ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการในทําความรอน โดยการทํา 

ความรอน 4kW ใชไฟฟาเพียง 1kW  

3. การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีขนาดท่ีเหมาะสม (50KWp) ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟาท่ี                    

42,160 KWh หรือคิดเปน 12 tCO2eq  ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4: ปริมาณการประหยัดพลังงานกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

PV Size in 

KW 
Cost (£) 

Area of 

the Roof 

Electricity 

Generated 

(KWh) 

Annual 

Tonne CO2e 

Reduction 

Annual 

Electricity 

Saving% 

Repayment 

(Year) 

20KWp 28,500 140 16,860 5 11% 13 

30KWp 38,900 208 25,290 7 17% 12 

50KWp 59,200 340 42,160 12 28% 11 

 

ในการประยุกตใชทุก ๆ มาตรการอาจจะยังเปนไปไมได เนื่องดวยขอจํากัดในดาน

เศรษฐศาสตร และการปฏิบัติจริง โดยในทางทฤษฎี การปลอยกาซ CO2 ในอาคารท้ังหมดสามารถ 

ทําใหเปนกลางไดดวยการหักลบกันของการปลอยกาซ CO2 

ในงานวิจัยนี้ หลังจากจําลองมาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ตาง ๆ สามารถลดกาซ CO2 

ได 50-90% ตอเนื่องมากกวา 3 ป และเพ่ือหักลบกาซ CO2 ท่ียังหลงเหลือ ในวิจัยไดเสนอวิธีจายเงิน

คาคารบอนเครดิตตามมาตรฐาน UN Certified Emission Reduction (CER) Credits เปนจํานวน

เงิน  383 ปอนดตอป 

 

2.8.2 Selection of HVAC Technology for Buildings in the Tropical Climate 

(Balbis-Morejón, et al., 2023) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยการนําเสนอวิธีการเลือกเครื่องปรับอากาศใหเหมาะสมกับอาคารท่ีอยู

ในเมืองบารรังกิยา ประเทศโคลัมเบีย ซ่ึงเปนประเทศท่ีมีภูมิอากาศรอนชื้น โดยอาคารท่ีใชเปน

กรณีศึกษา ไดแก อาคารประเภทสถานศึกษา 4 ชั้น ขนาด 1,480 ตร.ม. ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 

ภายในอาคารมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (Split type) ขนาด 36,000 BTU/Hr.            

ตั้งคาอุณหภูมิท่ี 20°C โดยเปดใชเครื่องปรับอากาศตั้งแต 6:30-21:30 น. ทุกวันจันทร-เสาร ในชวง

เดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2562  
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ภาพท่ี 2.4: อาคารกรณีศึกษาและโมเดลอาคารท่ีสรางโดยโปรแกรม Design Builder 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &   

       Rey-Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 

 

ในการทดลองไดใชตัวเลือกเครื่องปรับอากาศท้ังหมด 5 แบบ 3 ประเภท ดังนี้ 

1. ระบบ Direct Expansion ไดแก (1) Split (2) VRF 

2. ระบบ Air Cooled ไดแก (1) VAV (2) VAC 

3. ระบบ Water Cooled ไดแก (1) Water Chiller 

สําหรับหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกใชเครื่องปรับอากาศ มีท้ังหมด 6 หัวขอ และ                 

ใหนํ้าหนักของแตละหัวขอไมเทากัน โดยวิธีการทดลองและเก็บขอมูลเพ่ือนํามาพิจารณาในแตละ

หลักเกณฑ เปนไปตามตารางท่ี 2.5  

 

ตารางท่ี 2.5: เกณฑท่ีนํามาใชพิจารณาเลือกเครื่องปรับอากาศ 

 
เกณฑ ตัวยอ นํ้าหนัก (%) วิธีการทดลองและเก็บขอมูล 

ปริมาณพลังงานที่ใช EC 26.6 
สรางโมเดลและทดลองในโปรแกรม 

Design Builder โดยใชเคร่ืองมือ EnergyPlus  

ฟงกชั่น Heat Transfer Function (CTF) 

การไหลเวียนของอากาศ IAQ 20.6 

สภาวะสบายทางอุณหภูม ิ TC 18.6 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 CE 12.1 

เงินลงทุน IC 11.6 อางอิงราคาตลาด 

คาไฟ 
OMC 10.3 

อัตราคาไฟตอหนวย 

คาบํารุงรักษา คาบํารุงรักษาจากใบเสนอราคาของผูรับเหมา 
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จากผลการพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 5 รูปแบบตามหลักเกณฑท้ัง 6 ขอท่ีใหระดับ

ความสําคัญลดหลั่นกันไปพบวา เม่ือมองในภาพรวมเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับอาคารท่ีอยูในประเทศท่ีมีภูมิอากาศรอนชื้น คือ ระบบ Air Cooled  (VAC และ VAV) , 

ระบบ Water Cooled (Water Chiller), ระบบ Direct Expansion (Split และ VRF) ตามลําดับ 

ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 2.5 แตเม่ือพิจารณาดูในหัวขอปริมาณการปลอยกาซ CO2 เพียงอยางเดียว      

ดังตารางท่ี 2.6 พบวารูปแบบของเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ VRF (ระบบ Direct 

Expansion), VAV (ระบบ Air Cooled), Chiller (ระบบ Water Cooled), VAC (ระบบ Air 

Cooled) และ Split (ระบบ Direct Expansion) ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2.5: ผลการพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 5 รูปแบบโดยใชหลักเกณฑท้ัง 6 หัวขอ 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &  

       Rey- Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 
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ตารางท่ี 2.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศแตละแบบ 

 

 
 

ท่ีมา: Balbis-Morejón, M., Cabello-Eras, J. J., Rey-Hernández, J. M., Isaza-Roldan, C., &  

       Rey- Martínez, F. J. (2023). Selection of HVAC technology for buildings in the  

       Tropical Climate Case Study. Alexandria Engineering Journal, 69, 469–481. 

 

2.8.3 Comparison of Energy Consumption Between Non-inverter and Inverter-

type Air Conditioner in Saudi Arabia (Almogbel, et al., 2020)  

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องของการเปรียบเทียบการประหยัดพลังงาน ปริมาณการปลอย           

กาซ CO2 และคาการใชพลังงานระหวางเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

ภายใตเง่ือนไขของสภาพแวดลอมเดียวกัน โดยทําการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter 

ขนาด 18,000 BTU ใชนํ้ายาแอร R32 ในสํานักงาน 1 หอง และ Non-Inverter ขนาด 18,000 BTU 

ใชนํ้ายาแอร R410a ในสํานักงานอีก 1 หองท่ีอยูใกลกัน โดยท้ัง 2 หองมีขนาดเทากัน จํานวน

พนักงานเทากัน และใชกําลังไฟ 220V 60Hz เทากัน โดยมีระยะเก็บขอมูลท้ังสิ้นเปนระยะเวลา 108 

วัน ตลอด 24 ชั่วโมง 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 2.7 จะเห็นไดวาเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter สามารถ

ประหยัดพลังงานไดถึง 44% โดยเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter มีคาการใช

พลังงาน 3,471 kWh และ 6,230 kWh ตามลําดับ และเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter สามารถ

ลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดถึง 49% 

 

ตารางท่ี 2.7: ผลการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

 
Parameter Non-inverter Inverter Unit Description 

Charge 1.70 1.12 Kg Refrigerant Charge 

GWP 2,088 675 kgCO2e/kg Global Warming Potential 

Leak Rate 10 10 % Annual Leakage Rate 

Lifetime 10 10 Years Period When AC is Used 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.7 (ตอ): ผลการทดลองติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Inverter และ Non-inverter 

 
Parameter Non-inverter Inverter Unit Description 

α 0 0 % Refrigerant Recovery Rate at End of Life 

Consumption 6,230 3,471 kWh Annual Energy Consumption 

Emission Factor 0.654 0.654 kgCO2e/kg Emission Factor for Saudi Arabia 

Direct Emission 7,099 1,512 - - 

Indirect Emission 40,744 22,700 - - 

TEWI 47,843 24,212 kgCO2e/lifetime Total Equivalent Warming Impact 

 

2.8.4 การวิเคราะหทางเลือกในการจัดการพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ีปรึกษา

ควบคุมการกอสราง กรณีศึกษารถไฟฟาสีนํ้าเงิน (จีรพรรณ โพธิ์ปาน และสุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ, 

2563) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องของการวิเคราะหเปรียบเทียบทางเลือกระหวางการเปลี่ยนหลอด

ไฟฟาเปนชนิดประหยัดพลังงานหรือหลอดไฟ LED กับคงใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนตชนิด T8 

เหมือนเดิม โดยใชหลักการวิเคราะหตนทุนสัมฤทธิภาพ (Cost Effectiveness Analysis) ในการ

ประเมินมูลคาตั้งตน และใชหลักเกณฑคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร เพ่ือประเมินมูลคา

ปจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ และอัตราผลตอบแทนของโครงการ โดยใชอาคารท่ี

ปรึกษาควบคุม การกอสรางรถไฟฟาสีนํ้าเงินเปนกรณีศึกษา 

การศึกษาวิจัยเริ่มจากการศึกษาขอมูลท่ัวไป ลักษณะการใชพลังงานไฟฟา ขอมูลอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวางท่ีมีการใชงานในพ้ืนท่ีตาง ๆ ของอาคาร วิเคราะหขอมูลการลงทุน พบวาอาคารท่ีเปน

กรณีศึกษาใชไฟฟาจากระบบแสงสวางคิดเปน 19% ของพลังงานไฟฟาในอาคาร โดยใชหลอดไฟ

ฟลูออเรสเซนตชนิด T8 ขนาด 36 วัตต มีอายุการใชงาน 15,000 ชั่วโมง ใชบัลลาสตแกนเหล็กความ

สูญเสียตํ่า ขนาด 5 วัตต ใชสตารทเตอรท่ีใชกับหลอดฟลูออเรสเซนต T8 ซ่ึงสามารถแบงอาคาร

ออกเปน 3 สวนแยกตามประเภทการใชงาน ไดแก (1) พ้ืนท่ีสํานักงาน ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 178 

หลอด ใชงาน 9 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 312 วัน  (2) พ้ืนท่ีสวนกลาง ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 12 

หลอด ใชงาน 16 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 312 วัน (3) พ้ืนท่ีภายนอก ติดตั้งหลอดไฟจํานวน 12 

หลอด ใชงาน 12 ชั่วโมงตอวัน รวมท้ังสิ้น 364 วัน 

จากผลการวิเคราะห พบวา หากใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต T8 เหมือนเดิม จะมีคาใชจาย

รวมซ่ึงเกิดจากคาใชจายดานอุปกรณรวมกับคาใชจายดานพลังงานสูงกวากรณีเปลี่ยนเปนหลอดไฟ 

LED ท้ังในพ้ืนท่ีสํานักงาน พ้ืนท่ีสวนกลาง และพ้ืนท่ีภายนอก ตามภาพท่ี 2.6 และเม่ือเม่ือพิจารณา
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จากระยะเวลาการคืนทุนของพ้ืนท่ีสํานักงาน พ้ืนท่ีสวนกลาง และพ้ืนท่ีภายนอก จะอยูท่ี 2.47 ป 

1.39 ป และ 1.59 ป ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2.6: เปรียบเทียบคาใชจายระหวางการใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนตและหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา:  จีรพรรณ โพธิ์ปาน และสุพัฒตรา ศรีญาณลักษณ (2563). การวิเคราะหทางเลือกในการจัด 

        การพลังงานของระบบสองสวางในอาคารท่ีปรึกษาควบคุมงานกอสราง กรณีศึกษา รถไฟฟา 

        มหานครสายสีนํ้าเงิน. วารสารขายงานวิศวกรรมอุตสาหการไทย, 6(2), 1-7.  

 

2.8.5 A Comparative Study of Fluorescent and LED Lighting in Industrial 

Facilities (Perdahci et al., 2018) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต

และหลอดไฟ LED ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยไดมีการเปรียบเทียบคาการกระจายแสง การแสดงสี                

การใชพลังงาน ประสิทธิภาพการใชพลังงาน และความสบายตาของระบบไฟฟลูออเรสเซนตและ

หลอดไฟ LED ในอาคารคลังสินคาในโรงงานอุตสาหกรรม เมืองอิสตันบูล ประเทศตุรกี ขนาดยาว 20 

เมตร กวาง 10 เมตร สูง 8 เมตร ระดับโตะทํางานสูง 0.75 เมตร และหลอดไฟสูงจากพ้ืน 7.5 เมตร 

ซ่ึงในงานวิจัยไดศึกษาผานการจําลองท้ังหมด 2 ฉากทัศน โดยใชโปรแกรม Relux โดยเง่ือนไขของท้ัง                     

2 ฉากทัศนไปเปนตามตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8: สรุปขอมูลเง่ือนไขการจําลองแสงสวางท้ัง 2 ฉากทัศน 

 

รายละเอียด ฉากทัศนท่ี 1 ฉากทัศนท่ี 2 

รูปภาพหลอดไฟ 

 

 
ประเภทของหลอดไฟ ฟลูออเรสเซนต LED 

Luminaire Efficiency 80% 77% 

Luminaire Efficacy 69.13 lm/W 102.23 lm/W 

Luminous Flux of the Lamps 4450 lm 14800 lm 

Power of the Lamps  54 W 100 W 

CIE Flux Codes 53 85 98 100 80 53 85 98 100 80 

UGR 4H 8H 22.3 / 21.2 17.8 / 24.1 

Whole Circuit Power 113.5 W 112 W 

Luminous Flux of the Luminaire 7120 lm 11450 lm 

Quantity of the Lamps 2 240 

Layout Plan เหมือนกันทั้ง 2 ฉากทัศนอางอิงภาพที่ 2.7 

 

ภาพท่ี 2.7: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (ซาย) และฉากทัศนท่ี 2 (ขวา) 

 

ท่ีมา: Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

       and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

       Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/ 

       154/1/012010 
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จากเง่ือนไขการทดลองขางตน จะเห็นวาท้ังฉากทัศนท่ี 1 และฉากทัศนท่ี 2 กําลังไฟฟาตอ

โคม มีคาใกลเคียงกัน คือ 113.5 W และ 112 W ตามลําดับ ซ่ึงรวมท้ังหมดอยางละ 12 โคม เทากับ

วาฉากทัศนท่ี 1 และ 2 มีการใชพลังงานท้ังหมด 1362 W และ 1344 W ตามลําดับ และเม่ือดูฟลักซ

การสองสวาง พบวา ถึงแมฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ LED) จะมีกําลังไฟฟาตํ่ากวา แตคาฟลักซ            

การสองสวางมากกวาฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) โดยฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟ LED) และ

ฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) มีคา ฟลักซการสองสวางอยูท่ี 85440 lm และ 137400 lm 

ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 2.9 

 

ตารางท่ี 2.9: คาการใชพลังงานและคาแสดงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) และ 

                ฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ LED) 

 

 
  

ท่ีมา:  Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

        and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

        Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/ 

        154/1/012010 

 

เม่ือดูผลการจําลอง พบวา คาความสวางในฉากทัศนท่ี 1 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต) เฉลี่ยอยู

ท่ี 232 lux (สูงสุด 277 lux และตํ่าสุด 156 Lux) ในขณะท่ีคาความสวางในฉากทัศนท่ี 2 (หลอดไฟ 

LED) จะมีคาความสวางมากกวา อยูท่ี 422 Lux โดยเฉลี่ย (สูงสุด 520 lux และตํ่าสุด 270 lux) ซ่ึง

สามารถอางอิงผลการจําลองแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 และฉากทัศนท่ี 2 ผานโปรแกรม Relux ได

ดังภาพท่ี 2.8 

แสดงใหเห็นวา หลอดไฟ LED มีฟลักซการสองสวางและคาความสวางสูงกวาหลอดไฟ                                  

ฟลูออเรสเซนตในระดับการใชพลังงานเทากัน 
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ภาพท่ี 2.8: แสดงผลการจําลองแสงสวางของฉากทัศนท่ี 1 (บน) และฉากทัศนท่ี 2 (ลาง) 

 

 

 
 

ท่ีมา: Perdahci, C., Akin, H. C., & Cekic, O. (2018). A comparative study of fluorescent  

       and LED lighting in industrial facilities. IOP Conference Series: Earth and  

       Environmental Science, 154, 012010. https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/ 

       012010 

 

2.8.6 Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of Energy Efficiency 

Vocational School Case Study (Uydur, C. C., 2022) 

งานวิจัยฉบับนี้วาดวยเรื่องการปรับปรุงดานพลังงานท่ีใชกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง ซ่ึงได

ดําเนินการวิจัยในอาคารจริง โดยไดมีการวิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยดานประสิทธิภาพดานแสงสวาง

และการประหยัดพลังงาน รวมถึงตนทุน ของกรณีการใชโคมไฟแผง LED 48 W แทนโคมไฟ                 

https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/%20%20%20%20%20%20%20012010
https://doi.org/10.1088/17551315/154/1/%20%20%20%20%20%20%20012010
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ฟลูออเรสเซนต 4x18W ในตําแหนงเดิมท้ังหมด 12 จุดในหองบรรยายจํานวน 1 หองของโรงเรียน

อาชีวศึกษาแหงหนึ่ง  ในประเทศตุรกี ตามภาพท่ี 2.9 โดยมีเง่ือนไขการทดลองตามตารางท่ี 2.10 

จากเง่ือนไข จะเห็นไดวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต และหลอดไฟ LED ท่ีนํามาใชในการทดลอง

มีกําลังไฟฟาตางกัน (Luminaire Power) แตมีคาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ใกลเคียง

กัน รวมถึงมีขนาด (Dimension) และอุณหภูมิของส ี(Color temperature) เทากัน 

 

ภาพท่ี 2.9: ภาพหองบรรยายท่ีทดลองเปลี่ยนหลอดไฟจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเปนหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา: Uydur, C. C. (2022). Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of  

       Energy Efficiency: Vocational School Case Study. 1st International Conference on  

       Innovative Academic Studies. 

 

 

 

 

 

 



 

39 

 

ตารางท่ี 2.10: เง่ือนไขการทดลองเปลี่ยนจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเปนหลอดไฟ LED 

 

รายละเอียด 48 W LED 4x18 W ฟลูออเรสเซนต 

รูปภาพ 

 

 

 

 
 

Luminaire Power 

(Watt) 
48 80 

Luminous Flux 

(Lumen) 
3900 4100 

Efficiency 

(Lumen/Watt) 
81 51 

Color Temperature 4000°K 4000°K 

Luminaire Efficiency 99% 60% 

Dimension 595 x 595 x 12 mm. 595 x 595 x 80 mm. 

Lifetime (Hour) 35000 15000 

Cost by Piece (TL) 250 - 

Investment Cost (TL) 87500 - 

Usage Time in a Year 

(Hour) 
2250 

Service Life (Year) 15.56 6.67 

Number of Luminaries 350 

Installed Power (kW) 16.8 28 

Energy Consumption 

(kWh) 
37800 63000 

Electricity Cost 

(TL/kWh) 
2.50 

Electricity Price (TL) 94500 157500 

Savings Amount (TL) 63000 - 

Payback Period (Year) 1.39 - 
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ในการทดลองไดใชเครื่องวัดแสงยี่หอ Lutron Lx-1102 วัดคาแสงสวางกอนและหลัง

เปลี่ยนเปนหลอดไฟ LED โดยทําการวัดคาแสงสวางท้ังหมด 9 โซน (วัดคาแสงสวางบนโตะเรียน

ท้ังหมด 9 โตะ โดยภายในหนึ่งโตะจะทําการวัด 3 จุดท่ีอยูในตําแหนงตางกันและนํามาหาคาเฉลี่ย) 

ไดผลดังตารางท่ี 2.11 

 

ตารางท่ี 2.11: เปรียบเทียบคาแสงสวางระหวางติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนตและหลอดไฟ LED 

 

 
 

ท่ีมา: Uydur, C. C. (2022). Comparison of LED and Fluorescent Lamps in Terms of   

       Energy Efficiency: Vocational School Case Study. 1st International Conference on  

       Innovative Academic Studies. 

 

จากผลการทดลองจะเห็นวา คาความสวางเฉลี่ยเม่ือติดตั้งหลอด LED สูงกวาเม่ือติดตั้ง

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 9.34 lux คิดเปน 5% และเม่ือติดตั้งหลอดไฟ LED คาความสวางในโซนท่ี 

1-6 มีคาใกลเคียงคาเฉลี่ย และในโซนท่ี 5 มีคาความสวางมากท่ีสุดเพราะอยูก่ึงกลางหองจึงไดรับแสง

สวางมากท่ีสุด ในขณะเดียวกัน โซนท่ี 7-9 จะมีคาความสวางตํ่ากวาโซนอ่ืน เนื่องจากไดรับผลกระทบ

จากคานท่ียื่นลงจากเพดาน แตไมไดมีความตางจากโซนอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญ อีกท้ังเม่ือดูในฝงของ

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต โซน 7-9 จะเห็นวาคาความสวางกรณีติดตั้งหลอดไฟ LED ยังคงมากกวา

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 8-9 lux และในแงอายุการใชงานจะเห็นวาหลอดไฟ LED มีอายุการใชงาน

มากกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 2.3 เทา อีกท้ังสามารถประหยัดพลังงานได 40% และคืนทุนไดใน 

1.39 ป 
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จึงสรุปไดวา ถึงแมหลอดไฟ LED จะมีกําลังไฟฟา (Luminaire Power) นอยกวาหลอดไฟ                  

ฟลูออเรสเซนต แตถาหากคาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) อยูในระดับใกลเคียงกับ      

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ก็จะสามารถรักษาประสิทธิภาพแสงสวางใหใกลเคียงกับตอนติดตั้ง 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนตได รวมถึงจะชวยประหยัดพลังงานไฟฟาไดอีกดวย 

 

2.9 การคํานวณเงินคาไฟฟาและการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

2.9.1 การคํานวณเงินคาไฟฟาของกรณีศึกษาในปจจุบัน  

การคํานวณเงินคาไฟฟาของกรณีศึกษาในปจจุบัน สามารถแบงไดเปน 5 สวน ไดแก  

1. คาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้ 

พลังงานไฟฟาสูงสุด x ราคาตอหนวย   

  2. คาพลังงาน (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้  

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  3. คากองทุนพัฒนาไฟฟา (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้  

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  4. คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft (บาท) สามารถคํานวณไดดังนี้ 

ปริมาณพลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใช x ราคาตอหนวย  

  5. คาธรรมเนียม ผูผลิตไฟฟาเปนผูกําหนด 312.24 บาทตอเดือน 

ซ่ึง 2 สวนหลักท่ีมีความเก่ียวของหากมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชไฟฟา คือ                         

(1) คาพลังงาน (แบงเปนชวง Peak คือ ระยะเวลาตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น.และ

ชวง Off-peak คือ ระยะเวลาตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย 

วันหยุดราชการ) และ (2) คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft ดังนั้นในการคํานวณคาไฟในงานวิจัยนี้                  

จะคํานวณจากการหาผลรวมของ 2 สวนหลักท่ีกลาวไปขางตน  

2.9.2 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

การลงทุนสรางอาคารใหมท่ีมีการประยุกตใชมาตราการประหยัดพลังงานตาง ๆ นั้น        

เปนการลงทุนดวยเงินจํานวนมาก จึงจําเปนตองมีการพิจารณาความคุมคาในการลงทุนทาง

เศรษฐศาสตรเพ่ือประกอบการตัดสินใจรวมดวย ซ่ึงในปจจุบันมีวิธีประเมินความคุมคาในการลงทุน

หลายวิธี แตวิธีท่ีทําไดงาย ไมซับซอน เหมาะสมกับระยะเวลาในการศึกษา นอกจากนี้ ยังเปนวิธีท่ี 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานแนะนําใหสามารถนํามาใชพิจารณาเพ่ือประเมิน

โครงการของกองทุน เพ่ือการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ได คือ วิธีระยะเวลาคืนทุน

อยางงาย (Simple Payback Period : PB) ซ่ึงเกณฑระยะคืนทุนเปนเปนเกณฑท่ีคํานึงถึงระยะเวลา
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ท่ีผลประโยชนสุทธิจากการดําเนินงาน เทากับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรกของโครงการ นั่นคือ           

ทําการพิจารณาจํานวนปท่ีไดรับผลประโยชนคุมคากับคาใชจายในการลงทุน สามารถคํานวณไดดัง

สมการนี้ (โสพิศ ชัยชนะ, 2558) 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป) =
คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (บาท) 
ผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป (บาท/ป)

 

 

2.10 ขอมูลลักษณะของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษาท่ีไดจากการศึกษานํารอง (Pilot Study) 

จากการสํารวจพ้ืนท่ีจริง และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธานคณะกรรมการดาน

พลังงานของโรงงานกรณีศึกษา สามารถสรุปขอมูลของโรงงานกรณีศึกษา ไดดังนี้ 

2.10.1 ลักษณะทางกายภาพ 

1. ท่ีตั้งและสภาพแวดลอมโดยรอบ  

บริษัทตั้งอยูในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี ประกอบไปดวยโรงงานท้ังหมด 3 โรงงานใน

พ้ืนท่ีบริษัทดังภาพท่ี 2.10 และภาพท่ี 2.11 โดยรายละเอียดปกอตั้งโรงงาน ไดแก 

(1) โรงงานท่ี 1 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2547 

(2) โรงงานท่ี 2 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2549 

(3) โรงงานท่ี 3 กอตั้งเม่ือ พ.ศ. 2554 

ลักษณะภายนอกของโรงงานแตละโรงงานเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม พ้ืนท่ีใชสอยโดยรวมท้ังหมด 

ท้ังโรงงานอยูท่ี 16,185.18 ตารางเมตร มีสภาพแวดลอมโดยรอบ คือ 

(1) ทิศเหนือ (ดานหลังโรงงาน) เปน พ้ืนท่ีของบริษัทขางเคียง  

(2) ทิศใต (ดานหนาโรงงาน) เปน ถนนภายในนิคมอุตสาหกรรม 

(3) ทิศตะวันออก (ดานขางโรงงาน) เปน พ้ืนท่ีของบริษัทขางเคียง 

(4) ทิศตะวันออกตก (ดานขางโรงงาน) เปน ถนนภายในนิคมอุตสาหกรรม 
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ภาพท่ี 2.10: ท่ีตั้งของโรงงานกรณีศึกษาภายในนิคมอุตสาหกรรม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11: แผนผังมุมมองดานบนของโรงงานท่ีนํามาใชเปนกรณีศึกษา 

 

 
 



 

44 

 

 2.10.2 ลักษณะการใชโรงงาน 

ลักษณะการใชโรงงานแตละโรงงานสามารถสรุปออกมาได ดังตารางท่ี 2.12 โดยสัดสวนการ

ใชพ้ืนท่ีของแตละโรงงานแบบพอสังเขป อางอิงไดตามภาพท่ี 2.12-2.15 

 

ตารางท่ี 2.12: รายละเอียดลักษณะของโรงงานแตละโรงงานของกรณีศึกษา 

 
รายละเอียด โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

พ้ืนที่ใชสอย 

(ตารางเมตร) 

สํานักงานหลัก 876 

4,468 

- 

5,325 

- 

6,393 

สํานักงานการผลิต 312 151 186 

สํานักงานคลังสินคา - - 82 

คลังสินคา 560 980 2,670 

ไลนผลิต 1,200 3,470 2,660 

อ่ืน ๆ 1,508 724 795 

พ้ืนที่ที่สามารถปลูกไมยืนตนเพ่ิมได 

(ตารางเมตร) 
3,655 

จํานวนชั้น 1 ชั้น 1 ชั้น 2 ชั้น 

ความสูงโรงงาน 6.0 เมตร (Top Roof) 8.5 เมตร (Top Roof) 14.0 เมตร (Top Roof) 

สัดสวนการปลอยกาซ CO2 

ประเภท 1 : 2 : 3 (โดยประมาณ) 
5 : 95 : N/A 

 การซื้อพลังงาน

ไฟฟา 

ชื่อองคกร องคกรเอกชน 

คาการปลอย 

กาซเรือนกระจก 
0.000482 tCO2eq 

สัดสวน 

การใชพลังงาน 

กระบวนการ

ผลิต 
ประกอบชิ้นสวน 3.00% 

ผลิตและ 

ประกอบชิ้นสวน 
4.50% ประกอบชิ้นสวน 1.20% 

ระบบ

สาธารณูปโภค 

เครื่องปรับอากาศ 90.50% เครื่องปรับอากาศ 89.40% เครื่องปรับอากาศ 91.31% 

ไฟฟาแสงสวาง 5.00% ไฟฟาแสงสวาง 4.80% ไฟฟาแสงสวาง 6.04% 

ระบบอัดอากาศ 0.70% ระบบอัดอากาศ 0.50% ระบบอัดอากาศ 0.61% 

ระบบปม 0.40% ระบบปม 0.30% ระบบปม 0.41% 

อ่ืน ๆ 0.40% อ่ืน ๆ 0.50% ระบบลิฟต 0.10% 

-  -  อ่ืน ๆ 0.33% 

สัดสวน (%) การใชงานภายในโรงงาน 

สํานักงาน : ไลนผลิต : คลังสินคา 27 : 27: 13 3 : 65 : 18 4 : 42 : 42 

วัสดุหลักของอาคาร 

หลังคา 

(1) หลังคาเหล็กเมทัลชีทหนา 0.5 มม. 

(2) ฉนวนกันความรอน  

(3) อลูมิเนียมฟอยล หนา 1 นิ้ว,  

(4) หลังคาแผนใส ไฟเบอรกลาส (Skylight) 

(1) หลังคาเหล็กเมทัลชีท หนา 0.5 มม. 

(2) ฉนวนกันความรอน  

(3) อลูมิเนียมฟอยล หนา 1 นิ้ว 

ผนังอาคาร 
คอนกรีตบล็อค หนา 90 ซม. ฉาบปูนหนา 20 มม.พรอมทาสีเท็กซเจอร, 

แผนเหล็กเมทัลชีท กวาง 650 มม.หนา 0.4 มม. 

จํานวนผูใชงาน 199 คน 182 คน 208 คน 

วันทําการ จันทร – อาทิตย (ตามแผนการผลิต) 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.12 (ตอ): รายละเอียดลักษณะของโรงงานแตละโรงงานของกรณีศึกษา 

 
รายละเอียด โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

ชั่วโมง

การ

ทํางาน 

สํานักงาน 

หลัก  12 ชม. - - 

การผลิต  - 24 ชม. 24 ชม. 

คลังสินคา  - - 12 ชม. 

คลังสินคา  12 ชม. 12 ชม. 12 ชม. (ชั้นที่ 1) 

ไลนผลิต  24 ชม. 24 ชม. 24 ชม. (ชั้นที่ 2) 

 

ภาพท่ี 2.12: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 1 
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ภาพท่ี 2.13: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 
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ภาพท่ี 2.15: สัดสวนการใชพ้ืนท่ีของโรงงานท่ี 3 ชั้น 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.3 ขอมูลการปลอยกาซ CO2 ของโรงงาน 

 จากการขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธานคณะกรรมการดานพลังงานของโรงงาน ไดรับ

ขอมูลแสดงขอบเขตการเก็บขอมูลและปริมาณกาซคารบอนของโรงงานท่ีเก่ียวเนื่องกับภาคอาคารใน

ป พ.ศ 2565 (เมษายน พ.ศ. 2565 – มีนาคม พ.ศ. 2566) ดังตารางท่ี 2.13 

 

ตารางท่ี 2.13: ขอบเขตการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับโรงงาน 

 

ขอบเขตการเก็บขอมูลกาซการปลอยกาซ CO2 ของอาคารเปาหมาย หมายเหต ุ

ขอมูลทั่วไป 

แหลงที่มาหลักของขอมูล คณะกรรมการดานพลังงานของบริษัท  

ปอางอิง เม.ย พ.ศ. 2565 - ม.ีค. พ.ศ. 2566 (1 ป)  

ปลาสุดที่มกีารประเมนิ พ.ศ. 2566  

หลักเกณฑ ISO 14064-1 

ประเภทที่ 1  

ไมตองคํานวณแยกกาซ 

(ขอตกลงกับลูกคา) 

การประเมนิโดยบุคคลที่ 3 ไมมี  

 ชนิดของกาซเรอืนกระจกที่พิจารณา กาซ CO2  

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.13 (ตอ): ขอบเขตการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับโรงงาน 

 

ขอบเขตการเก็บขอมูลกาซการปลอยกาซ CO2 ของอาคารเปาหมาย หมายเหต ุ

อาคาร

เปาหมาย 

หลักเกณฑในการกําหนดอาคารเปาหมาย อาคารที่บริษัทควบคุมการดําเนินงาน  

อาคารที่ทําการเก็บขอมูล อาคารประเภทโรงงานภายในบริษัท  

ขอบเขต 

การเก็บขอมูล 

ประเภทที่ 1 การปลอย GHG ทางตรง /  

ประเภทที่ 2 การปลอย GHG ทางออม /  

ประเภทที่ 3 การปลอย GHG ทางออมอืน่ ๆ ไมพิจารณา 
ละเวนไดตามความสมัครใจ 

(ขอตกลงกับลูกคา) 

แหลงที่มาของ 

การปลอย 

กาซ CO2 ในป 

พ.ศ. 2565 

การเผาไหมเชือ้เพลิงในโรงอาหารและไลนผลิต /  

การเผาไหมเชือ้เพลิงจากรถผูบริหารและรถ

รับสง 
X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

การใชไฟฟา /  

การใชแกสในไลนผลิต /  

การใชถงัดับเพลิงแบบใชกาซ CO2 (ซอม

ดับเพลิง) 
X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

การรั่วไหลของนํ้ายาทําความเย็น /  

การเผาไหมเชือ้เพลิงของเครื่องตัดหญา X ไมเกีย่วของกับภาคอาคาร 

 

หลังจากท่ีแจกแจงขอบเขตการเก็บขอมูลแลว ไดมีการระบุหัวขอพลังงานท่ีมีการใชงานและ

กําหนดแหลงขอมูลและวิธีเขาถึงขอมูล ดังแสดงในตารางท่ี 2.14 

 

ตารางท่ี 2.14: แหลงการเขาถึงขอมูลการใชพลังงานแตละประเภท 

 

ประเภท คําอธิบาย 
พลังงาน 

แหลงขอมูล/วิธกีารเขาถึงขอมูล 
ชื่อยอ หนวย 

ประเภทที่ 1 

การปลอยกาซ 

CO2 ทางตรง 

การเผาไหมเชื้อเพลิงในโรงอาหารและไลนผลิต LPG kg เอกสารใบเสร็จที่ใชเบิกเงินกับฝายบัญช ี

การใชแกสในไลนผลิต 
Ar kg เอกสารบันทึกประวัติการส่ังซ้ือ 

He kg เอกสารบันทึกประวัติการส่ังซ้ือ 

การร่ัวไหลของนํ้ายาทําความเย็น R-22 kg สอบถามผูรับผิดชอบฝายซอมบํารุง 

ประเภทที่ 2 

การปลอยกาซ 

CO2 ทางออม 

การใชไฟฟา 
ไฟฟา

เอกชน 
kWh 

 

บิลคาไฟ 
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เม่ือระบุหัวขอพลังงานท่ีมีการใชงานและกําหนดแหลงขอมูลและวิธีเขาถึงขอมูลแลว จึงเก็บ

ขอมูล และนํามาคํานวนโดยการนําปริมาณการใชมาคูณกับคาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission 

Factor) ดังแสดงในตารางท่ี 2.15 และภาพท่ี 2.16 

 

ตารางท่ี 2.15: ขอมูลปริมาณการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

ประเภท คําอธิบาย 
ชื่อ 

พลังาน 
ปริมาณการใช 

คาการปลอย 

กาซเรือนกระจก 

ปริมาณการ 

การปลอย 

กาซ CO2 

สัดสวน 

(kgCO2eq) (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

ประเภทที่ 1 

การปลอย 

กาซ CO2 

ทางตรง 

การเผาไหม

เชื้อเพลิง 
LPG 10,032 kg 3.1134 0.0031134 31.23 0.76 

การใชแกส 

ในไลนผลิต 

Ar - kg - - - - 

He 3,591 m3 - - - - 

การร่ัวไหลของ

นํ้ายาทาํความเย็น 
R-22 109.60 kg 1,760.0000 1.7600000 192.90 4.69 

ประเภทที่ 2 

การปลอย           

กาซ CO2 

ทางออม 

การใชไฟฟา 
ไฟฟา 

เอกชน 
8,065,409 kWh 0.4820 0.0004820 3,887.53 94.55 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ทั้งหมด  4,111.66 100% 

 

ภาพท่ี 2.16: เปรียบเทียบสัดสวนการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

 
 

5.45%

94.55%

N/A

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 1

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 2

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 3
2 2 2 
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จากตารางท่ี 2.15 และภาพท่ี 2.16 จะพบวาปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยรวมอยูท่ี 

4,111.66 tCO2eq โดยปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟามีสัดสวนมากท่ีสุดถึง 94.55% 

ซ่ึงหากลองมาแจกแจงเพ่ือดูปริมาณการใชไฟฟาของแตละโรงงาน จะพบวาโรงงานท่ี 3 มีปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟา ตอป ตอตารางเมตรตอป และตอคนตอป นอยท่ีสุด ดังแสดงใน

ตาราง 2.16 และภาพท่ี 2.17 ซ่ึงมีความนาสนใจท่ีจะนํามาใชเปนโรงงานตนแบบ เพ่ือหามาตรการลด

การปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใหนอยลงอีก  

 

ตารางท่ี 2.16: ขอมูลการปลอยกาซ CO2 ประเภทท่ี 2 จากการใชไฟฟาของแตละโรงงาน พ.ศ. 2565 

 

คําอธิบาย โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3 

พื้นที่ (ตร.ม.) 4,468 5,325 6,393 

จํานวนชั้น 1 ชั้น ← 2 ชั้น 

แหลงที่ต้ัง ในนิคมอุตสาหกรรม ← ← 

วัตถุประสงคอาคาร โรงงาน คลังสินคา สํานักงาน ← ← 

จํานวนพนกังานทั้งหมด (คน) 199 182 208 

แหลงที่มาของไฟฟา ซ้ือไฟฟาจากผูผลิตภาคเอกชน 

ปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) 2,661,585.01 2,830,958.60 2,572,865.51 

ปริมาณการปลอย 

กาซ CO2 จากการใช

ไฟฟา (tCO2eq) 

/ป 1,282.88 1,364.52 1,240.12 

/ตร.ม./ป 0.29 0.26 0.19 

/คน/ป 6.45 7.50 5.96 

 

ภาพท่ี 2.17: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใน 1 ปของแตละโรงงาน   

                (หนวย: tCO2eq) 

 

 
 

0.29 0.26 0.19

6.45
7.5

5.96

โรงงานท่ี 1 โรงงานท่ี 2 โรงงานท่ี 3

ตอตารางเมตร ตอคน
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เม่ือทําการแจกแจงสัดสวนการใชไฟฟาในโรงงานท่ี 3 พบวาการใชไฟฟาเพ่ือระบบ

สาธารณูปโภคมีสัดสวนมากท่ีสุด คิดเปน 98.8% และการใชไฟฟาจากกระบวนการผลิต 1.2% ดัง

แสดงในตารางท่ี 2.17และภาพท่ี 2.18 และจะเห็นไดวา ในหัวขอสาธารณูปโภคนั้น หมวดท่ีมีสัดสวน

การใชไฟฟามากท่ีสุดอยางเห็นไดชัด 2 อันดับแรก คือเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

คิดเปน 91.31% และ 6.04% ของปริมาณการใชไฟฟาในโรงงานท่ี 3 ท้ังหมด ตามลําดับ ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2.17 และภาพท่ี 2.19 

 

ตารางท่ี 2.17: ขอมูลการใชไฟฟาโรงงานท่ี 3 พ.ศ. 2565 

 

ประเภท  แหลงการใชไฟฟา  
  ปริมาณการใชไฟฟาตอป 

คาไฟฟาตอป 
[1] 

ปริมาณการปลอย 

กาซ CO2 ตอป 

kWh สัดสวน (%) บาท tCO2eq 

 สาธารณูปโภค  

เคร่ืองปรับอากาศ 2,349,283.50 91.31% 12,258,353 1,132.35 

ไฟฟาแสงสวาง 155,401.08 6.04% 810,869 74.90 

ระบบอัดอากาศ 15,694.48 0.61% 81,892 7.56 

ระบบปมนํ้า 10,548.75 0.41% 55,042 5.08 

ระบบลิฟต 2,572.87 0.10% 13,425 1.24 

อื่นๆ 8,490.46 0.33% 44,302 4.09 

รวม 2,541,991.12 98.80% 13,263,885 1,225.24 

กระบวนการผลิต 

 

เคร่ืองจักรและ 

อุปกรณการผลิต 
30,874.39 1.20% 161,100 14.88 

รวม 30,874.39 1.20% 161,100 14.88 

ปริมาณการใชไฟฟา 2,572,865.51 100% 13,424,985 1,240.12 

 

หมายเหตุ [1] คํานวณโดยใชคาพลังงานเฉลี่ย 5.2179 บาท/kWh ซ่ึงคาเฉลี่ยคํานวณจาก การใชไฟฟา 

               ชวง Peak (วันจนัทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น. รวม 246 วันตอป) 4.1839 บาท/ 

               kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (วันจันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และ 

               วันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการ ท้ังวัน รวม 119 วันตอป) 2.6037 บาท/kWh และ 

               คา Ft. 1.5492 บาท/kWh (อางอิงอัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง/การไฟฟาสวน 

               ภูมิภาค ประกาศ ณ เดือนมกราคม พ.ศ. 2566) 
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ภาพท่ี 2.18: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคและกระบวนการของ 

                โรงงานท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 2.19: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคแตละหัวขอของโรงงานท่ี 3 

 

 
 

2.10.4 นโยบายดานพลังงานของโรงงานใน พ.ศ. 2567 

1. นโยบายดานการประหยัดพลังงานสําหรับกระบวนการผลิต 

ปดเครื่องจักรกรณีท่ีไมใชงาน หรือปรับเครื่องจักรใหเขาสูโหมด Stand by กรณีหยุด                 

ในระยะเวลาสั้น ๆ เชน เวลาพักเบรค  

 

 

 

98.80%

1.20%

สาธารณูปโภค

กระบวนการผลิต

91.31%

6.04%
เครื่องปรับอากาศ

ไฟฟาแสงสวาง

ระบบอัดอากาศ

ระบบปมน้ํา

ระบบลิฟต

อ่ืนๆ
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2. นโยบายดานการประหยัดพลังงานสําหรับระบบสาธารณูปโภค 

(1) นโยบายท่ีเก่ียวกับเครื่องปรับอากาศ  

ตามขอกําหนดผลิตภัณฑและนโยบายดานพลังงาน นอกจากตั้งคาอุณหภูมิท่ี 

25±30C ในโซนสํานักงานและไลนผลิต และอุณหภูมิ 27±3 0C ในโซนคลังสินคา (ยกเวน

เฉพาะหอง Laboratory จะตั้งคามาตรฐานท่ี 230C±2) แลว ยังมีนโยบายปด

เครื่องปรับอากาศชวงพักเบรค โดยแยกตามพ้ืนท่ี ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.18: สรุปเวลาการปดเครื่องปรับอากาศตามนโยบายดานพลังงาน 

 
ช่ือพ้ืนที่ ระยะเวลาที่ใชงานพ้ืนที่ตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน 

สํานักงานหลัก 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานการผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองฝกอบรม 8 ชม. (2 วัน/สัปดาห) ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานคลังสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

คลงัสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

ไลนผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองประชุม/อ่ืนๆ ข้ึนอยูกับสถานการณ เปดเฉพาะมีการใชงาน และปดทุกคร้ังเม่ือไมมีการใชหอง 

  

(2) นโยบายท่ีเก่ียวกับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

1. ปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางชวงพักเบรค โดยแยกตามพ้ืนท่ี ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.19: สรุปเวลาการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางตามนโยบายดานพลังงาน 

 
ช่ือพ้ืนที่ ระยะเวลาที่ใชงานพ้ืนที่ตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน ระยะเวลาที่ปดเคร่ืองปรับอากาศตอวัน 

สํานักงานหลัก 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานการผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองฝกอบรม 8 ชม. (2 วัน/สัปดาห) ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

สํานักงานคลังสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

คลงัสินคา 12 ชม. ชวงพักเบรค 1 ชม. 1 ชม. 

ไลนผลิต 24 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางวัน 

2 ชม. 
ชวงพักเบรค 1 ชม./กะกลางคืน 

หองประชุม/อ่ืนๆ ข้ึนอยูกับสถานการณ เปดเฉพาะมีการใชงาน และปดทุกคร้ังเม่ือไมมีการใชหอง 
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(3) นโยบายท่ีเก่ียวกับพลังงานหมุนเวียน 

ระหวาง พ.ศ. 2566 – 2568 มีแผนการปรับปรุงระบบแสงสวางพ้ืนฐานให 

ใชพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย โดยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย เชน ไฟแสงสวางอาคาร          

จอดรถ,  ไฟแสงสวางถนน และไฟแสงสวางภายนอกอาคาร  เปนตน รวมถึงอยูในชวงศึกษา 

เพ่ือยื่นของบประมาณสําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาในป พ.ศ. 2568 

 

2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ทําใหทราบถึงองคความรูตาง ๆ ซ่ึงสามารถสรุปขอ

คนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัยได ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.20: สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

 

หัวขอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

ความรูท่ัวไปของอาคารท่ีปลอด

จากการปลอยกาซ CO2 สุทธิ   

1. สรางจุดอางอิงของการปลอยกาซ CO2 กอนดําเนินการออกแบบอาคาร 

2. การออกแบบอาคารภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน

จําเปนตองสรางสมดุลระหวางการปลอยกาซ CO2 และการดดูซับ  

(กักเก็บ) 

การสรางจุดอางอิงโดยการจัดทํา

คารบอนฟุตพริ้นทขององคกร

ประเภทอุตสาหกรรม

อิเลก็ทรอนิกส 

1. การเก็บขอมูลการปลอยคารบอนตองแยกประเภทออกเปนสาม

ประเภท  

2. การคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 ใหนําปรมิาณการใชพลังงาน

มาคูณกับคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีจัดทําข้ึนโดยหนวยงานท่ี

นาเช่ือถือ 

การสรางสมดุลระหวางการปลอย

และการลดกาซ CO2  

โดยการออกแบบอาคารประหยดั

พลังงาน 

1. ปจจัยสําคญัในการสรางสมดลุระหวางการปลอยและการลดกาซ CO2 

คือ อาคารประหยัดพลังงาน  

2. ลดการใชพลังงานของอาคารใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได โดยใช

เงินลงทุนนอย แลวจึงใชวิธีท่ีตองใชเงินลงทุนมากตามลําดับ 

3. อาคารท่ีไมมมีีการปลอยกาซคารบอนออกมาเลยยังเปนไปไมได ณ 

ขณะน้ี 

การหักลบการปลอยกาซ CO2 

โดยการการสรางแหลงดักจับ 

1. สามารถกักเก็บกาซ CO2 ท่ียังคงถูกปลอยออกมาจากภาคอาคารไดโดย

การปลูกไมยืนตนท่ีสามารถคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ได 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 2.20 (ตอ): สรุปขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

 

หัวขอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ขอคนพบท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

กฎหมายและมาตรฐาน 

ท่ีเก่ียวของ 

1. การใชเครื่องจักรหรืออุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีชวยในการอนุรักษ

พลังงาน และการเปลี่ยนไปใชพลังงานอีกประเภทหน่ึง เปนวิธีการอนุรักษ

พลังงานภายในโรงงานควบคุมตามกฎหมาย 

2. การใชอุปกรณแสงสวางตองคํานึงถึงคาความเขมของแสงสวางซึ่งแยกตาม

วัตถุประสงคการใชพ้ืนท่ีภายในโรงงานตามกฎหมาย 

กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ 

1. ประเภทระบบของเครื่องปรับอากาศท่ีสงผลตอปริมาณการปลอยกาซ CO2 

และความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร 

2. เครื่องปรับอากาศชนิด Inverter และ Non-inverter สงผลตอปริมาณ 

การใชพลังงานตางกัน 

3. หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตและประเภท LED สงผลตอการใช

พลังงานและปรมิาณการปลอยกาซ CO2 ตางกัน 

4. ถากําลังไฟฟาของหลอดไฟฟลอูอเรสเซนตและหลอดไฟ LED เทากัน             

แตคาฟลักซการสองสวางของหลอดไฟ LED มากกวาจะทําใหคาความสวาง

เมื่อติดตั้งหลอดไฟ LED มากกวา 

5. เมื่อติดตั้งหลอดไฟ LED ท่ีมีกําลังไฟฟานอยกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต

แตฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน (LED > FLu 200 lm) จะมีคาความสวาง

ในพ้ืนท่ีใชงานมากกวา 10 lux โดยเฉลี่ย หรือคิดเปน 5%  

การคํานวณเงินคาไฟฟา  

และการวิเคราะหความคุมคา 

ในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร 

1. ตัวแปรท่ีจะตองนํามาใชเพ่ือคํานวณเงินคาไฟฟา 

2. โครงการท่ีจําเปนตองใชเงินลงทุนมาก จําเปนตองพิจารณาความคุมคา 

ทางเศรษฐศาสตรประกอบการตัดสินใจ 

3. วิธีประเมินความคุมคาดวยวิธีระยะเวลาคืนทุนอยางงาย (Simple 

Payback Period : PB) เปนวิธีคํานวณหาความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร

ท่ีงายและเปนท่ียอมรับ 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การดําเนินการวิจัยเพื่อการออกแบบโรงงานเพื่อลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปน

กลางทางคารบอน (Carbon Neutrality) กรณีศึกษาโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหน่ึงใน

นิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี มีแนวทางการดําเนินการวิจัย ตามแผนภาพดังน้ี 

ภาพท่ี 3.1: ผังแสดงความเชื่อมโยงข้ันตอนการวิจัย 

 

ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

ศึกษากฎหมายและมาตรฐานทีเ่กี่ยวของ ศึกษาทฤษฎีความเปนกลางทางคารบอน 
 

ศึกษางานวิจัยที่เกีย่วของ 

สํารวจลักษณะทางกายภาพและสภาพการปลอยกาซ CO2 ในปจจุบันของโรงงานกรณศีึกษา

สํารวจคณุสมบัติ ราคา ของเคร่ืองปรับอากาศ  
อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนจากผูใหบริการโดยตรง

ประเมินการปลอยกาซ CO2

 

 

 

 

 

ขอมูลสภาพปจจุบนัของอาคารที่มีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยที่สุด เม่ือ
เทียบกับโรงงานอ่ืน ๆ ในพ้ืนที่บริษัท 

กรอกขอมูลสภาพกอนและหลังปรับปรุง ในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

เคร่ืองปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสง เซลลแสงอาทิตย การกักเกบ็กาซ CO2 โดยตนไม 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 

ประเมินปริมาณการใชไฟฟาเพ่ือคาํนวณคาไฟฟาและประเมินเงินลงทนุ 

นําหัวขอทีส่ามารถลดการปลอยกาซ CO2 ได มาจําลองเปนฉากทัศน 

ประเมินความคุมคาเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร และสรุปผล 
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การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือศึกษาการออกแบบโรงงานเพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 

ภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน โดยใชโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแหงหนึ่งใน

นิคมอุตสาหกรรม จังหวัดสระบุรี เปนกรณีศึกษา ซ่ึงในการศึกษาวิจัยจะมุงเนนในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง ซ่ึงจากการศึกษานํารองพบวาเปนหัวขอท่ีเปนตัวแปร

สําคัญท่ีมีผลกระทบตอการปลอยกาซ CO2 ออกมามากท่ีสุด รวมถึงมุงเนนในหัวขอการผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน (เซลลแสงอาทิตย) เพ่ือลดผลกระทบจากการปลอยกาซ CO2 จากการใช

ไฟฟา และการกักเก็บกาซ CO2 โดยการปลูกไมยืนตน ตามทฤษฏีความเปนกลางทางคารบอน ใน

งานวิจัยนี้จะนําขอมูลเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย รวมถึงไมยืน

ตนสําหรับการกักเก็บกาซ CO2 มาคํานวณปริมาณการปลอยหรือกักเก็บกาซ CO2 ผานเอกสาร

คํานวณภายใตโครงการ LESS และจากนั้นจะเปนการคํานวณหาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เพ่ือ

เปนแนวทางในการเลือกมาตรการในการออกแบบอาคารลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความ

เปนกลางทางคารบอน โดยในบทนี้จะเปนการนําเสนอรายละเอียดเก่ียวกับแนวทางการวิจัย ซ่ึงมี

ดังตอไปนี้ 

 

3.1 การกําหนดตัวแปรงานวิจัย 

 จากการทบทวนวรรณกรรมและศึกษานํารอง สามารถกําหนดตัวแปรในการวิจัยไดดังนี้ 

3.1.1 ตัวแปรตน 

จากการศึกษานํารองเก่ียวกับการปลอยกาซ CO2 ในบทท่ี 2 หัวขอ 2.9.3 ทําใหคนพบวา  

จากขอมูลการปลอยกาซ CO2 ท่ีเก่ียวของกับภาคอาคารของบริษัท ชี้ใหเห็นวา การปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟามีสัดสวนมากท่ีสุดถึง 94.55% ตามภาพท่ี 3.2 

 

ภาพท่ี 3.2: เปรียบเทียบสัดสวนการปลอยกาซ CO2 พ.ศ. 2565 รวมท้ัง 3 โรงงาน 

 

 
 

5.45%

94.55%

N/A

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 1

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 2

การปลอยกาซ CO2 

ประเภทท่ี 3
2 2 2 
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และจากขอมูลการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาแยกตามแตละโรงงานภายในพ้ืนท่ีบริษัท  

พบวา โรงงานท่ี 3 มีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟา ตอปตอตารางเมตรตอป และตอคน

ตอป นอยท่ีสุด ดังปรากฏในภาพท่ี 3.3 ดังนั้นในการเลือกโรงงานข้ึนมา 1 โรงงานเพ่ือเปนตนแบบท่ีดี

ในการสรางโรงงานแหงใหม ผูวิจัยเล็งเห็นวาควรเลือก โรงงานท่ี 3 (โรงงานอางอิง) และคนหา

มาตรการลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในโรงงานดังกลาวใหนอยลงอีก เพ่ือเปนแนวทางใน

การสรางโรงงานใหมท่ีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากภาคอาคารนอยกวาท้ัง 3 โรงงานท่ีตั้งอยูใน

ปจจุบัน 

 

ภาพท่ี 3.3: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาใน 1 ปของแตละโรงงาน  (หนวย: tCO2eq) 

 

 
 

 ดังนั้น เพ่ือลดการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในโรงงานอางอิง จึงมุงเนนไปยัง                     

การใชไฟฟาในระบบสาธารณูปโภคซ่ึงมีสัดสวนมากท่ีสุด คิดเปน 98.80% ของการใชไฟฟาท้ังหมดใน

โรงงานอางอิง ดังปรากฏในภาพท่ี 3.4 

  

ภาพท่ี 3.4: สัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคและกระบวนการของโรงงานอางอิง 

 

 
 

 

0.29 0.26 0.19

6.45 7.5
5.96

โรงงานที่ 1 โรงงานที่ 2 โรงงานที่ 3

ตอตารางเมตร

ตอคน

98.80%

1.20%

สาธารณูปโภค

กระบวนการผลิต
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โดยเม่ือเจาะจงในรายละเอียดการใชไฟฟาในระบบสาธารณูปโภค พบวา หัวขอท่ีมี                    

การใชไฟฟามากท่ีสุดอยางเห็นไดชัด 2 อันดับแรก คือ เครื่องปรับอากาศและอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ดังปรากฏในภาพท่ี 3.5  

 

ภาพท่ี 3.5: เปรียบเทียบสัดสวนระหวางการใชไฟฟาของสาธารณูปโภคแตละหัวขอของโรงงานอางอิง 

 

 
 

จากขอมูลดังท่ีกลาวไปขางตน ดังนั้นในการศึกษาวิจัย ผูวิจัยจึงกําหนดตัวแปรตนท่ีมี 

ความสอดคลองกับหัวขอท่ีมีการการใชไฟฟามากท่ีสุดในโรงงานอางอิง และสอดคลองกับหลักแนวคิด

ความเปนกลางทางคารบอน ท้ังหมด 4 ตัวแปร ไดแก  

1. เครื่องปรับอากาศ  

เครื่องปรับอากาศเปนหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด โดยผูวิจัยเลือกรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศโดยอางอิงจากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ พบวาประเภทเครื่องปรับอากาศท่ี

ปลอยกาซ CO2 เรียงจากนอยไปมาก คือ ระบบ Direct Expansion (VRF), ระบบ Air Cooled 

(VAV), ระบบ Water Cooled (Water Chiller) และ ระบบ Direct Expansion (Split) ตามลําดับ 

นอกจากนี้เครื่องปรับอากาศชนิด Inverter ยังมีการทดลองแลววาประหยัดพลังงานมากกวาชนิด 

Non-inveter ท้ังนี้เครื่องปรับอากาศแตละรูปแบบมีปจจัยท่ีสงผลกระทบทางดานเศรษฐศาสตรมาก

นอยตางกัน  เพราะฉะนั้นในการคํานวณ จึงเลือกพิจารณาเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 รูปแบบ โดยจะ

ศึกษากรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ีเปนระบบ Direct Expansion (Split)                              

ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท ดังนี้ 

(1) ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter  

(2) ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter  

(3) ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

91.31%

6.04%
เครื่องปรับอากาศ

ไฟฟาแสงสวาง

ระบบอัดอากาศ

ระบบปมน้ํา

ระบบลิฟต

อ่ืน ๆ
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(4) ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

2. อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

อุปกรณไฟฟาแสงสวางเปนหัวขอท่ีมีการปลอยกาซ CO2 ออกมามากท่ีสุดเปนอันดับสอง รอง

จากเครื่องปรับอากาศ โดยผูวิจัยเลือกรูปแบบอุปกรณไฟฟาแสงสวางจากบททบทวนวรรณกรรมท่ี

เก่ียวของ พบวา หลอดไฟประเภท LED มีประสิทธิภาพดานพลังงาน มากกวาหลอดไฟ                        

ฟลูออเรสเซนต โดยเม่ือติดตั้งหลอดไฟประเภท LED ท่ีมีกําลังไฟฟานอยกวาหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

แตฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน พ้ืนท่ี  ท่ีมีการติดตั้งหลอดไฟประเภท LED จะมีคาความสวาง 

ในพ้ืนท่ีใชงานมากกวาเล็กนอย เพราะฉะนั้นในการคํานวณจะพิจารณากรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟ

แบบเดิมท่ีเปนประเภทฟลูออเรสเซนตท่ีมีคาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และ

คาฟลักซการสองสวาง 1,350 lm กําลังไฟฟา  18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนประเภทหลอดไฟ ดังตอไปนี้ 

(1) หลอดไฟประเภท LED ฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23W  

3. อุปกรณผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

จากการศึกษานํารอง ไดรับขอมูลของเซลลแสงอาทิตยท่ีทางโรงงานกําลังอยูในชวงพิจารณา

ติดตั้งในอนาคตเพ่ือปรับปรุงอาคารใหเปนอาคารอนุรักษพลังงาน ประกอบกับการเปลี่ยนไปใช

พลังงานอีกประเภทหนึ่ง เปนวิธีการอนุรักษพลังงานภายในโรงงานควบคุมตามพระราชบัญญัติ               

การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ดังนั้นจึงกําหนดตัวแปรในหัวขออุปกรณผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ดังนี้ 

(1) ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/ 

          แผง จํานวน 648 แผง ไวท่ีหลังคาของโรงงาน 

(2) ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใด ๆ 

4. ไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

จากการบททบทวนวรรณกรรม พบวาการหักลบการปลอยกาซ CO2 ถือเปนหนึ่งกิจกรรมใน

ทฤษฎีการออกแบบอาคารภายใตความเปนกลางทางคารบอน ประกอบกับจากการศึกษานํารอง

โรงงานกรณีศึกษา พบวา โรงงานมีความประสงคท่ีจะปลูกตนลีลาวดี หรือ Plumeria obtusa L. 

(ตอจากนี้จะเรียกวา ลีลาวดี เพียงชื่อเดียว) เนื่องจากพรรณไมยืนตนประมาณ 95% ท่ีมีการปลูกใน

พ้ืนท่ีโรงงานสวนใหญเปนตนลีลาวดี ซ่ึงถูกมองวาเปนไมยืนตนประจาํบริษัท โรงงานจึงมีความ

ประสงคท่ีจะสนับสนุนใหมีการปลูกตนลีลาวดีภายในโรงงาน อีกท้ังในปจจุบันมีพ้ืนท่ีสนามหญา                 

ฝงทิศตะวันตกของบริษัทท่ีสามารถปลูกไมยืนตนไดจํานวนมาก ซ่ึงโรงงานมีการพิจารณาท่ีจะทําเปน

สนามหรือสวนสําหรับออกกําลังกายใหพนักงาน เปนสวัสดิการหนึ่งของบริษัท ดังนั้นไมยืนตนสําหรับ

กักเก็บกาซ CO2 ท่ีจะนํามาใชคํานวณ คือ 
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(1) ตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตร เม่ือวัดท่ี 

         ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

3.1.2 ตัวแปรตาม 

1. ปริมาณการปลอยกาซ CO2 

การเปลี่ยนแปลงประเภทของเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และการติดตั้ง

หรือไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย รวมถึงการปลูกไมยืนตน จะสงผลตอปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของ

โรงงาน 

2. งบประมาณท่ีใชในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุน 

ในการนําแตละตัวแปรเขามาใชในโรงงาน จะมีปริมาณของเงินท่ีลงทุนและระยะเวลาคืนทุน

ตางกันออกไป ซ่ึงเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุนเปนหัวขอหลักอีกหนึ่งหัวขอท่ีสถานประกอบการ 

เชน โรงงาน จะตองพิจารณาหากจะลงทุนโครงการใดโครงการหนึ่ง เพราะฉะนั้นจึงพิจารณาปจจัยนี้

รวมดวย 

3.1.3 ตัวแปรแทรกซอน  

1. การเสื่อมสภาพของอุปกรณผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

หากพิจารณาคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตยจะพบวาในแตละปจะมีการเสื่อมสภาพซ่ึงสงผล

ตอปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟา ทําใหลดการปลอยกาซ CO2 ไดนอยลง แตเพ่ือเปนการกระชับ             

การศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขตการประเมินผลโดยใชเครื่องมือการวิจัยท่ีกําหนด จึงไมไดนําอัตรา             

การเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตยมาใชในคํานวณรวมดวย แตจะมีการแนบผลการคํานวณไวใน

สวนของภาคผนวก 

3.1.4 ตัวแปรควบคุม 

ในการออกแบบโรงงานหนึ่ง ๆ จะไมพิจารณาเฉพาะระบบสาธารณูปโภค อยางเชน 

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย หรือไมยืนตนเทานั้น แตจําเปนตอง

พิจารณาตัวแปรอ่ืน ๆ รวมดวย ซ่ึงตัวแปรดังกลาวอยูนอกเหนือขอบเขตงานวิจัยท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว 

และเพ่ือใหงานวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค จึงกําหนดใหตัวแปรอ่ืน ๆ นอกจากท่ีระบุในหัวขอ                  

ตัวแปรตน มีลักษณะเหมือนกับโรงงานท่ี 3 ซ่ึงเปนโรงงานตนแบบ (โรงงานอางอิง) ในการสราง

โรงงานใหมท้ังหมด 

 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  

3.2.1 เอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS  

เอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS อยูในรูปแบบไฟล Excel สามารถดาวนโหลด 
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ไดท่ีเว็บไซตหลักของโครงการ LESS ท่ีจัดทําข้ึนโดย อบก. (https://ghgreduction. 

tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document.html) ซ่ึงโครงสรางของเอกสารการ

คํานวณแตละโครงการจะประกอบไปดวย 4 สวน ดังนี้ 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม เปนสวนท่ีอธิบายประเภทของกิจกรรม ลักษณะของกิจกรรม

โครงการท่ีเขาขาย กาซเปาหมายในการดําเนินโครงการ  

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม เปนสวนท่ีผูดําเนินโครงการจะตองกรอกขอมูลรายละเอียดของสิ่งท่ี

ดําเนินการ และหากเปนโครงการท่ีเก่ียวของกับการใชพลังงานไฟฟาจะมีการแยกชีทเปน 2 ชีท คือ

กรณีท่ีผูดําเนินโครงการซ้ือพลังงานไฟฟาจากระบบสายสง (ระบุตอทายชื่อชีทวา “สายสง”)  และ

กรณีท่ีซ้ือจากผูผลิตไฟฟาอ่ืนท่ีไมผานระบบสายสง (ระบุตอทายชื่อชีทวา “Captive”) โดยผูดําเนิน

โครงการจะตองเลือกกรอกชีทท่ีตรงกับลักษณะการซ้ือไฟฟาในปจจุบัน 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน เปนสวนท่ีแสดงผลการคํานวณ โดยจะแสดงปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกกรณีฐาน (กรณีท่ียังไมไดดําเนินโครงการ) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การดําเนินโครงการ และปริมาณปลอยกาซเรือนกระจกท่ีลดได ซ่ึงแสดงผลในหนวย kgCO2eq 

สวนท่ี 4 อางอิง เปนสวนท่ีแสดงสมการท่ีใชคํานวณ และแหลงท่ีมาของสมการ 

โดย อบก. (2566) ไดจัดทําเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS ซ่ึงสามารถท่ีจะนํามาใช

ประเมินผลปริมาณการปลอยหรือการกักเก็บกาซ CO2 ในงานศึกษาวิจัยในครั้งนี้โดยมีความสอดคลอง

กับตัวแปรตนท้ัง 4 ตัวแปร ไดแก 

1. การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ีเครื่องปรับอากาศเดิม เปนกิจกรรม

ภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-EE-25 เวอรชั่น 9 มีรายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.1: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.ติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศใหมที่มีประสิทธิภาพสูงแทนที่เคร่ืองปรับอากาศเดิม 

2.เคร่ืองปรับอากาศใหมที่ติดต้ังตองมีขนาด (หนวย BTU) ที่ใกลเคียงกับเคร่ืองปรับอากาศเดิม 

3.การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศใหมจะตองไมสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการปรับอากาศในบริเวณที่ติดต้ัง 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

 

https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee-25.html


 

63 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูลและตัวอยางเอกสาร เปนไปตาม

ตารางท่ี 3.2 ซ่ึงจะตองนํามากรอกลงในเอกสารคํานวณ ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.2: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 
ช่ือชีท 3.ขอมูลกิจกรรม Inv_captive 

รายละเอียดโครงการ 
ติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแบบอินเวอรเตอร (Inverter) โดยมีการซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือ

โรงไฟฟา Captive ที่ไมผานระบบสายสง 

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(1) ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม  บีทีย ู
(2) จํานวนที่เปลีย่น ตัว 
(3) คา EER ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม  (บีทีย/ูวัตต-ช่ัวโมง) 

(4) คา SEER ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม  (บีทีย/ูวัตต-ช่ัวโมง) 

(5) ช่ัวโมงการใชงานตอวัน ช่ัวโมงตอวัน 

(6) จํานวนวัน วัน 

(7) รวมช่ัวโมงการใชงาน ช่ัวโมง 

(8) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 
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ตารางท่ี 3.3: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอ 

                 เครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปปริมาณการปลอยกาซ 

kgCO2eq ไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 

 

สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ดังตารางท่ี 3.5 และ 3.6           

 

ตารางท่ี 3.5: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอเครื่องปรับอากาศภายใตโครงการ LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction. 

        tgo.or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less- 

        ee-25.html 

 

กรณีติดตั �งเครื�องปรบัอากาศประสิทธิภาพสงูแบบอินเวอรเ์ตอร ์(Inverter)

ปริมาณการลดการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจก 

(kgCO2eq)

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (kgCO2eq) - ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (kgCO2eq)

ปริมาณการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

(kgCO2eq)

= (BTUnew / EERold) x N air  x  h  x  EFelec /1000

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือน

กระจกจากการดาํเนินโครงการ 

(kgCO2eq)

  

      

                    

 

        

 
   

 

 
   

 

 
   

 

 
 

 

   

 

      

 
 

  

 

  

 
  

   

     

     

     

                                         

= (BTUnew / EERnew)  x  N air  x  h  x  EFelec /1000

=  (BTUnew / ((-0.02*SEER
2
)+(1.12*SEER)))  x  N air  x  h  x  EFelec /1000
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ตารางท่ี 3.6: แสดงรายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอ     

                 เครื่องปรับอากาศภายใตโครงการ LESS 

 
ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงที่มาขอมูล หนวย คา 

1 BTUnew 
ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศแบบ

อินเวอรเตอรที่ติดต้ังใหม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
บีทีย ู บันทึก 

2 EERold 
คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศเดิม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

3 EERnew 
คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ของเคร่ืองปรับอากาศใหม 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

4 SEERnew 

คาประสิทธิภาพการใชพลังงาน

ตามฤดูกาลของเคร่ืองปรับอากาศ

ใหม (สําหรับ Inverter) 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

เอกสารจัดซ้ือ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 

บีทียู/วัตต-

ชั่วโมง 
บันทึก 

5 Comp 

อัตราสวนการทํางานของ

คอมเพรสเซอร  (หากไมทราบใช

คาเทากับ 75) 

ตรวจสอบจาก Spec. ของอุปกรณ, 

ตรวจวัด 
% บันทึก 

6 N air 
จํานวนเคร่ืองปรับอากาศที่เปล่ียน

ทดแทนของเดิม 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผัง

แสดงตําแหนงอุปกรณแสงสวาง, เอกสาร

จากตรวจรับงาน, รูปภาพ 

ชุด บันทึก 

7 h 

จํานวนชัว่โมงการใชงานของ

เคร่ืองปรับอากาศใหมตลอดชวง

ระยะเวลาทีข่อการรับรอง  

จํานวนวันทํางานขององคกร หรือบันทกึ

จํานวนชัว่โมงการเปด-ปด

เคร่ืองปรับอากาศ, Timer ควบคุมการ

เปด-ปด 

ชั่วโมง บันทึก 

8 EFelec 
คาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

ระบบสายสง สําหรับผูใชไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการปลอยกาซ

เรือนกระจกของประเทศไทยฉบบัลาสุด 

โดย อบก. 

kgCO2eq/

kWh 
 

9 1000 
คาแปลงหนวยจาก วัตต เปน 

กิโลวัตต 
      

10 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ

ผูผลิตอื่น 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไมทราบ ใหใช

คา 0.319 kgCO2eq/kWh อางอิงจาก 

โครงการ JCM วธิีการคํานวณ 

TH_AM001 Installation of Solar PV 

System Ver2.0)  

kgCO2eq/

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือ 

        เครื่องปรับอากาศเดิม. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/541-less-ee- 

        25.html 



 

67 

 

2. การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ  

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-EE-03 เวอรชั่น 9 มี

รายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

 

สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.7: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.มีการปรับเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเดิมเปนอุปกรณไฟฟาแสงสวางใหมที่มีประสิทธิภาพการใชพลังงานทีสู่งข้ึน  

เพ่ือลดการพลังงานไฟฟา เชน การเปลี่ยนประเภทหลอดไฟ การเปลี่ยนประเภทบลัลาสต 

2.เปนการปรับเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางบางสวนหรือทั้งหมด 

3.ไมนับรวมอุปกรณไฟฟาแสงสวางที่มีการใชงานจากพ้ืนที่อ่ืนแลวนํามาติดต้ังในพ้ืนที่โครงการ 

4.คาความสองสวางตองเปนไปตามขอกําหนด หรือมาตรฐานของหนวยงานที่เกี่ยวของของประเทศไทย 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.8: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ไฟฟา captive) 

รายละเอียดโครงการ เปลีย่นอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพ    

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(1) ช่ือพ้ืนที่ที่ติดต้ัง - 
(2) ประเภทหลอด/บลัลาสตเดิม - 
(3) จํานวนหลอดเดิม ชุด 

(4) กาํลงัไฟฟาของหลอดไฟและบัลลาสตเดิม วัตต 

(5) ประเภทหลอด/บลัลาสตใหม - 

(6) จํานวนหลอดใหมที่เปลี่ยนใหม ชุด 

(7) กาํลงัไฟฟาของหลอดใหมและบลัลาสตที่เปลี่ยนใหม วัตต 

(8) ช่ัวโมงการใชงานตอวัน ช่ัวโมงตอวัน 

(9) จํานวนวัน วัน 

(10) รวมช่ัวโมงการใชงาน ช่ัวโมง 

(11) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 
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ตารางท่ี 3.9: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขออุปกรณไฟฟา                

                แสงสวาง 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม          

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or. 

        th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของ 

ปริมาณการปลอยกาซ kgCO2eq ไดท่ีชีทประเมินผล ดังภาพท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.10: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

 
 

 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ตารางท่ี 3.11 และ 3.12 

 

ตารางท่ี 3.11: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางภายใต 

                  โครงการ LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo. 

        or.th/th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

ปริมาณการลดการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจก 

(kgCO2eq)

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (kgCO2eq) - ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (kgCO2eq)

ปริมาณการปลอ่ย

กา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

(kgCO2eq)

=  (PBL/1000)  x  NBL  x  h  x  EFelec 

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือน

กระจกจากการดาํเนินโครงการ 

(kgCO2eq)

= (PPJ/1000)  x  NPJ  x  h  x  EFelec 
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ตารางท่ี 3.12: รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขออุปกรณ  

                  ไฟฟาแสงสวางภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงที่มาขอมูล หนวย คา 

1 

 
ประเภทหลอด/บัลลาสตเดิม 

เชน หลอดฮาโลเจน หลอด

ฟลูออเรส-เซนตและบลัลา

สตแกนเหลก็  

เปนตน 

อุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางเดิม (กอนเปลี่ยน), 

ภาพถาย 

 

บันทึก 

2 NBL 
จํานวนหลอดไฟฟาที่ใชเดิมกอน

ดําเนินการเปลี่ยน 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผังแสดงตําแหนง

อุปกรณแสงสวาง, เอกสารจากตรวจรับงาน, รูปภาพ 
ชุด บันทึก 

3 PBL 
กําลงัไฟฟาของหลอดเดิม รวม

กําลงัไฟฟาของบลัลาสต 

ตรวจสอบจาก Spec. ของหลอดไฟ และบัลลาสต, 

เอกสารจัดซื้อ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
วัตต บันทึก 

4  
ประเภท/ชนิดของหลอดไฟฟา

ใหม เชน LED เปนตน 

อุปกรณระบบไฟฟาแสงสวางใหม (กอนเปลี่ยน), 

ภาพถาย 
 บันทึก 

5 NPJ 
จํานวนหลอดไฟฟาใหมที่เปลี่ยน

ทดแทนหลอดเดิม 

บันทึกการตรวจนับ, แบบแปลน/แผนผังแสดงตําแหนง

อุปกรณแสงสวาง, เอกสารจากตรวจรับงาน, รูปภาพ 
ชุด บันทึก 

6 PPJ 
กําลงัไฟฟาของหลอดเดิม รวม

กําลงัไฟฟาของบลัลาสต 

ตรวจสอบจาก Spec. ของหลอดไฟ และบัลลาสต, 

เอกสารจัดซื้อ/ตรวจรับงาน, ภาพถาย 
วัตต บันทึก 

7 h 

จํานวนช่ัวโมงการใชงานของ

อุปกรณสองสวางใหมตลอดชวง

ระยะเวลาที่ขอการรับรอง  

จํานวนวันทํางานขององคกร หรือบันทึกจํานวนช่ัวโมง

การเปด-ปด ไฟ, ระบบควบคุมการเปด-ปดอุปกรณแสง

สวาง 

ช่ัวโมง บันทึก 

8 EFelec 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากระบบสายสง สําหรับผูใช

ไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการปลอยกาซเรือนกระจกของ

ประเทศไทยฉบบัลาสุด โดย อบก. 
kgCO2eq/ 

kWh 
 

9 1000 
คาแปลงหนวยจาก วัตต เปน 

กิโลวัตต 

  
  

10 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากการผลิตพลังงานไฟฟา

สําหรับผูผลิตอ่ืน 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไมทราบ ใหใชคา 0.319 

kgCO2eq/kWh อางอิงจาก โครงการ JCM วิธีการ

คํานวณ TH_AM001 Installation of Solar PV 

System Ver2.0)  

kgCO2eq/ 

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิม  

        ประสิทธิภาพ. สืบคนเม่ือ 12 พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/ 

        th/calculation/less-calculate-document/less-energy/item/516-less-ee- 

        03.html 

 

3. การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง  

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานพลังงาน รหัสเอกสาร LESS-AE-02 เวอรชั่น 7 มี

รายละเอียดในแตละสวน ดังนี้ 

https://ghgreduction.tgo.or.th/%20%20%20%20%20%20%20%20th/calculation/
https://ghgreduction.tgo.or.th/%20%20%20%20%20%20%20%20th/calculation/
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สวนท่ี 1 ลักษณะกิจกรรม มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.13: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทพลังงาน 

ลักษณะของกิจกรรมโครงการ 

ที่เขาขาย (Applicability) 

1.การซื้อไฟฟาจากระบบสายสง หรือ 

2.การซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือโรงไฟฟา Captive ที่ไมผานระบบสายสง เชน โรงไฟฟาในนิคมอุตสาหกรรม 

หรือ 

3. การใชเช้ือเพลิงฟอสซลิของเคร่ืองจักร/อุปกรณ เชน การใชนํ้ามันดีเซลในระบบสบูนํ้า หรือ 

4. การใชโคมไฟพลังงานแสงอาทิตย (Solar Lighting) 

กาซเปาหมายกรณีฐานและจาก

การดําเนินโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.14: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ของเอกสารการคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ทดแทนผูผลิตอ่ืน) 

รายละเอียดโครงการ 
การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเอง (ทดแทนการซื้อไฟฟาจากผูผลิตอ่ืน หรือโรงไฟฟา 

Capitve ที่ไมผานระบบสายสง)   

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการ

กรอกขอมูล 

(กรณีไมมีมิเตอร) 

 

(1) กาํลงัการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย วัตต/แผง 
(2) จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย แผง 
(3) จํานวนวันทีผ่ลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย วัน 

(4) ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

(5) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใช kgCO2eq 

 

โดยขอมูลขางตนสามารถนํามากรอกไวในเอกสาร ดังตารางท่ี 3.15 
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ตารางท่ี 3.15: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหัวขอเซลล 

                  แสงอาทิตย 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของปริมาณการปลอย

กาซคารบอนไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.16 

 

ตารางท่ี 3.16: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 หัวขอพลังงานหมุนเวียน 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 
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สวนท่ี 4 อางอิง แสดงสูตรท่ีใชในการคํานวณ ดังตารางท่ี 3.17 และ 3.18 

 

ตารางท่ี 3.17: สูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอพลังงานหมุนเวียนภายใตโครงการ  

                  LESS 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

ตารางท่ี 3.18: รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอพลังงาน 

                  หมุนเวียนภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงท่ีมาขอมูล หนวย คา 

1 EG 
ปริมาณไฟฟาท่ีผลิต/ใชจาก

พลังงานหมุนเวียน 

มิเตอร, ใบเสรจ็คาไฟ, ขอมลู

การตรวจวัด, Name Plate 

กิโลวัตต-

ช่ัวโมง 
บันทึก 

2 EC 
ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชใน

ระบบผลิตไฟฟา 

มิเตอร, ใบเสรจ็คาไฟ, ขอมลู

การตรวจวัด, Name Plate 

กิโลวัตต-

ช่ัวโมง 
บันทึก 

3 EFelec 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากระบบสายสง สําหรบัผูใช

ไฟฟา  

รายงานผลการศึกษาคาการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศ

ไทยฉบับลาสุด โดย อบก. 

kgCO2eq/ 

kWh 
 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 3.18 (ตอ) : รายละเอียดของตัวแปรในสูตรคํานวณท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอ 

                          พลังงานหมุนเวียนภายใตโครงการ LESS 

 

ลําดับ ตัวแปร รายละเอียด แหลงท่ีมาขอมูล หนวย คา 

4 H 

ระยะเวลาท่ีมคีวามเขมของ

แสงแดดสูงสุดในการผลิต

พลังงานไฟฟาเฉลี่ยใน 1 วัน  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน 
ช่ัวโมง/วัน 4.00 

5   
อัตราสวนของพลังงานไฟฟาท่ี

ไดตอพลังงานท่ีเขาสูระบบ 
  0.30 

6 EFcaptive 

คาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากการผลิตพลังงานไฟฟา

สําหรับผูผลิตอ่ืน 

รายงาน ผูผลิตไฟฟา (หากไม

ทราบ ใหใชคา 0.319 

kgCO2eq/kWh อางอิงจาก 

โครงการ JCM วิธีการคํานวณ 

TH_AM001 Installation of 

Solar PV System Ver2.0)  

kgCO2eq/ 

kWh 
 

 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ 

        ใชเอง. สืบคนเม่ือ 12  พฤศจิกายน 2566, จากhttps://ghgreduction.tgo.or.th/th/ 

        calculation/less-calculate-document/less-energy/item/546-less-ae-02.html 

 

4. การกักเก็บกาซ CO2 ของตนไม   

เปนกิจกรรมภายใตโครงการดานปาไมและการเกษตร รหัสเอกสาร LESS-FOR-01 เวอรชั่น 

6 มีรายละเอียดในแตละสวน ดังนี้  

 

สวนท่ี 1 มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.19: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 1 ของเอกสารการคํานวณหัวขอไมยืนตน 

 
ประเภทกิจกรรม ประเภทการปลูกปา/ตนไม 

ลักษณะของกิจกรรม

โครงการที่เขาขาย 

(Applicability) 

1.การปลูก ดูแล และการจัดการอยางถูกวิธี 

2.เปนไมยืนตน (ความสูงต้ังแต 1.3 ม. ข้ึนไป และมีเสนรอบวงต้ังแต 15 ซม. ข้ึนไป) 

3.ไมยืนตนที่ขอการรับรองสามารถเปนไมเศรษฐกิจโตเร็วตามประกาศของ อบก. ไดไมเกินรอยละ 50 และตองเปน

การปลูกเพ่ืออนุรักษโดยไมมีการตัดขาย 

4.กรณีกิจกรรมการปลูกพืชเกษตรยืนตน เชน ยางพารา ปาลมนํา้มัน ทเุรียน เปนตน ใหประเมินการปลอยกาซเรือน

กระจกที่เกิดจากการใชปุยตามวิธีการคาํนวณเร่ืองการใชปุยอยางถูกวิธีในพ้ืนที่การเกษตร (LESS-AGR-01) รวมดวย 

5.มีหนังสือแสดงสทิธิการใชประโยชนที่ดินตามกฎหมาย หรือหนังสือยินยอมใหดําเนินกิจกรรมนั้น ๆ ในพ้ืนที่จาก

เจาของที่ดิน 

6.ตองเปนการดําเนนิกิจกรรมที่เปนสวนเพ่ิมเติมจากที่กฎหมายบงัคบัใหดําเนินการอยูแลว แตทั้งนี้จะตองไมเปนการ

ขัดหรือแยงตอกฎหมายทีเ่กี่ยวของกบัการดําเนินกิจกรรมนั้นๆ ดวย ยกเวนกิจกรรมของหนวยงานภาครัฐ 

รัฐวิสาหกิจ และหนวยงานภายในกํากับของรัฐ 

กาซเปาหมายกรณีฐานและ

จากการดําเนนิโครงการ 
กาซ CO2 

 

สวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม รายละเอียดท่ีตองกรอกขอมูล ไดแก 

 

ตารางท่ี 3.20: แสดงรายละเอียดในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรม ของเอกสารการคํานวณหัวขอไมยืนตน 

 
ช่ือชีท ขอมูลกิจกรรม (ตนไม) 

รายละเอียดโครงการ การกักเกบ็คารบอนของตนไม     

ขอมูลที่จําเปนตองใชในการกรอกขอมูล 

(1) ช่ือพรรณไม - 
(2) กลุมชนิดพรรณไม - 
(3) ความสงู เมตร 

(4) เสนรอบวงของตนไม เซนติเมตร 

 

โดยขอมูลขางตนสามารถนํามากรอกไวในเอกสาร ดังภาพท่ี 3.21 
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ตารางท่ี 3.21: ตัวอยางเอกสารสําหรับกรอกขอมูลในสวนท่ี 2 ขอมูลกิจกรรมของหวัขอไมยืนตน 

                  สําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบริหารกาซเรือนกระจก. (2566). การกักเก็บคารบอนของตนไม. สืบคนเม่ือ 12  

        พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less- 

        calculate-document/less-forest-agriculture/item/551-less-for-01.html 

 

สวนท่ี 3 สรุปผลการประเมิน สามารถดูผลการคํานวณท่ีออกมาในรูปของ

ปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ไดท่ีชีทประเมินผล ดังตารางท่ี 3.22 

 

ตารางท่ี 3.22: เอกสารแสดงผลการคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 หัวขอไมยืนตน 

 

 
 

ท่ีมา:  องคการบรหิารกาซเรือนกระจก. (2566). การกักเก็บคารบอนของตนไม. สืบคนเม่ือ 12  

        พฤศจิกายน 2566, จาก https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less- 

        calculate-document/less-forest-agriculture/item/551-less-for-01.html 

https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-
https://ghgreduction.tgo.or.th/th/calculation/less-
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สวนท่ี 4 อางอิง สูตรท่ี อบก. ใชในเอกสารคํานวณหัวขอการกักเก็บกาซ CO2  ของตนไม คือ 

 

C = M X CF X 44/12                                               (1)                            

 

เม่ือ C                                                 คือ ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกของไมยืนตน 1 ตน (kgCO2eq)  

     M       คือ มวลชีวภาพของไมยืนตน  

                          CF      คือ สัดสวนคารบอนในเนื้อไม (กลุมพรรณไมท่ัวไป มีคาเทากับ 0.47) 

                          44/12  คือ สัดสวนของนํ้าหนักโมเลกุล CO2 ตอ C มีคาเปน 44/12 

  

จากสมการ (1) สามารถคํานวณมวลชีวภาพของไมยืนตนหรือคา M ของกลุมพรรณไมท่ัวไป

ไดจาก 

 

M = มวลชีวภาพเหนือดินของไมยืนตน+ มวลชีวภาพใตดินของไมยืนตน       (2) 

 

จากสมการ (2) สามารถคํานวณมวลชีวภาพเหนือดินของไมยืนตน ไดจากสมการท่ี (3) 

 

WS = 0.0396 (D2H) 0.933 

WB = 0.00349 (D2H) 1.030 

WL = (28/ (WS + WB +0.025)) -1 

WT = WS + WB + WL                                                (3) 

                                                  

เม่ือ  WS  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนลําตน (กิโลกรัม) 

WB  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนก่ิง (กิโลกรัม) 

WL  คือ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในสวนท่ีเปนใบ (กิโลกรัม)        

WT  คือ มวลชีวภาพสวนของลําตน + ก่ิง + ใบ (กิโลกรัม) 

D    คือ เสนผานศูนยกลางของไมยืนตนท่ีความสูง 1.30 เมตร (เซนติเมตร) 

H    คือ ความสูง (เมตร) 

 

จากสมการ (2) สามารถคํานวณมวลชีวภาพใตดินของไมยืนตนไดจากสมการคํานวณมวล

ชีวภาพใตดิน (4) ดังนี้  
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       มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมยืนตน x สัดสวนนํ้าหนักแหงของรากตอตน            (4)     

 

โดย กําหนดใหสัดสวนนํ้าหนักแหงของรากตอตนของกลุมพรรณไมท่ัวไป มีคาเทากับ 0.27 

 

3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย                                       

เม่ือกําหนดแนวทางในการดําเนินการวิจัย เพ่ือใหอยูในขอบเขตและเปนไปตามวัตถุประสงคใน

งานวิจัยแลว ตอไปจะเปนการอธิบายวิธีการดําเนินการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

3.3.1 สํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั 

 ขอมูลจากการสํารวจสภาพปจจุบัน แบงออกเปน 2 หัวขอ ไดแก 

1. เครื่องปรับอากาศ ประกอบไปดวย ชื่อพ้ืนท่ี, ขนาดพ้ืนท่ี, ประเภทเครื่องปรับอากาศ, 

ยี่หอ/รุน, จํานวนเครื่อง, ขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), คา EER, ระยะเวลาการใชงาน 

2. อุปกรณไฟฟาแสงสวาง ประกอบไปดวย ชื่อพ้ืนท่ี, ขนาดพ้ืนท่ี, ประเภทหลอดไฟ,                 

ฟลักซการสองสวาง, จํานวน, กําลังไฟฟาของหลอดไฟ, ระยะเวลาการใชงาน, การผานเกณฑ               

แสงสวางตามกฎกระทรวง 

3.3.2 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของเครื่องปรับอากาศ  

จากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ จะพิจารณากรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ี

เปนระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท  

โดยขอความอนุเคราะหขอมูลคุณลักษณะของเครื่องปรับอากาศท่ีเหมาะสมกับโรงงาน ประกอบไป

ดวย ยี่หอ/รุน, ขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), จํานวน, คา SEER รวมถึงราคาจากบริษัทรับเหมา

ท่ีชื่อบริษัทเอสดับบลิว ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด โดยเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ประเภท

ดังกลาว มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 2 ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 3 ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

ตัวเลือกท่ี 4 ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

3.3.3 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลและกําหนดของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง  

จากบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ จะพิจารณากรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟแบบเดิมท่ีเปน

ประเภทฟลูออเรสเซนตท่ีมีคาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm และกําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซ

การสองสวาง 1,350 lm และกําลังไฟฟา 18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนหลอดไฟประเภท LED ท้ังหมด  

โดยขอความอนุเคราะหขอมูลคุณลักษณะของหลอดไฟประเภท LED (ขนาดเทาของเดิม) ท่ีเหมาะสม
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กับโรงงาน ประกอบไปดวย คาฟลักซการสองสวาง, จํานวน, กําลังไฟฟาของหลอดไฟ รวมถึงราคา

จากบริษัทผูผลิตและจัดจําหนาย (บริษัทตาดีเทคโนโลยี (998) จํากัด) ซ่ึงตัวเลือกหลอดไฟดังกลาว              

มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED ฟลักซการสองสวาง 3,200  lm กําลังไฟฟา 23 W   

3.3.4 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของเซลลแสงอาทิตย 

จากการศึกษานํารอง ไดรับทราบวาทางโรงงานกําลังอยูในชวงพิจารณาติดตั้ง             

เซลลแสงอาทิตยของบริษัทพานาโซนิค โซลูชั่นส (ประเทศไทย) ในอนาคตเพ่ือปรับปรุงอาคารใหเปน

อาคารอนุรักษพลังงาน จึงขอความอนุเคราะหจากโรงงาน สําหรับขอมูลคุณลักษณะของเซลล

แสงอาทิตย อันประกอบไปดวย ยี่หอ, รุน, ชนิดของเซลลแสงอาทิตย, กําลังการผลิตของแผงเซลล

แสงอาทิตย (วัตต/แผง), ขนาดตอแผง (มิลลิเมตร), จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง), ความสามารถ

ในการผลิตไฟฟาสูงสุดจากเซลลแสงอาทิตย (kWp), จํานวนชั่วโมงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

(ชม./วัน), จํานวนวันท่ีผลิตไฟฟาจาก  เซลลแสงอาทิตย (วัน/ป), จํานวนชั่วโมงในการใชพลังงาน

แสงอาทิตยผลิตไฟฟาตอป (ชั่วโมง), ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชในระบบผลิตไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง/

ป), อัตราการเสื่อม และราคา ซ่ึงตัวเลือกในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มีดังนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/

แผง จํานวน 648 แผง ไวท่ีหลังคาของโรงงาน   

 

3.3.5 กําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของไมยืนตน 

จากการศึกษานํารอง ไดรับขอมูลวาตนลีลาวดีเปนไมยืนตนประจําบริษัท ประกอบกับ

โรงงานอยูในชวงการพิจารณาท่ีจะใชพ้ืนท่ีสนามหญาโลงเปนสวนสําหรับออกกําลังกายใหกับพนักงาน

ซ่ึงเปนสวัสดิการหนึ่งของบริษัท ดังนั้นเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพของโรงงาน และแผนโครงการใน

อนาคตของโรงงาน โรงงานจึงมีความประสงคท่ีจะสนับสนุนใหมีการปลูกตนลีลาวดีภายในโรงงาน 

ดังนั้นจึงกําหนดรูปแบบและรวบรวมขอมูลของตนลีลาวดีเหมาะสม โดยขอความอนุเคราะหขอมูลไป

ยังบริษัทผูจําหนายและใหบริการครบวงจรท่ีชื่อหางหุนสวนสามัญพรพฤกษชาติ ซ่ึงตัวเลือกในหัวขอ

ไมยืนตน มีดังนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

3.3.6 ประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 โดยการคํานวณผานเอกสารการคํานวณ

ภายใตโครงการ LESS 

หลังจากสํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั รวมถึงกําหนดรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย ไมยืนตนแลว ผูวิจัยจะนําขอมูลตาง ๆ 
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มากรอกลงในเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS โดยในการกรอกขอมูลในเอกสารการคํานวณ

ดังกลาว มีขอควรระวังดังนี้ 

1. การแปลงหนวยตาง ๆ ในเอกสารการคํานวณ เชน หนวยของปริมาณการปลอยกาซ CO2 

ใชปริมาณ kg เปนหลัก เชน หนวย kgCO2eq/kWh เพราะฉะนั้น หากหนวยของขอมูลท่ีเก็บรวบรวม

มามีความแตกตางไปจากนี้ กอนกรอกขอมูลใหทําการเปลี่ยนหนวยใหตรงกับท่ีเอกสารการคํานวณ

ระบุ หรือขอมูลคา EER หรือ SEER ของเครื่องปรับอากาศท่ีตองกรอกในเอกสารจะใชหนวยบีทียู/

วัตต-ชั่วโมง แตในขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศบางรุนอาจจะระบุเปนหนวยกิโลกรัม-แคลอร/ี

วัตต-ชั่วโมง เพราะฉะนั้นจําตองนําคา EER หรือ SEER ท่ีมีหนวยกิโลกรัม-แคลอร/ีวัตต-ชั่วโมง มาคูณ

กับ 3.9683207193 กอน (1 กิโลกรัม-แคลอร/ีชั่วโมง = 3.9683207193 บีทีย/ูชั่วโมง) จึงจะไดคา 

EER หรือ SEER ท่ีมีหนวยบีทียู/วัตต-ชั่วโมง แลวจึงจะกรอกลงในเอกสารได 

2. ในหมวดของเครื่องปรับอากาศระบุไววาเครื่องปรับอากาศใหมท่ีติดตั้งตองมีขนาด (หนวย 

BTU) ท่ีใกลเคียงกับเครื่องปรับอากาศเดิม แตเครื่องปรับอากาศบางประเภทท่ีจะทําการเปรียบเทียบ

นั้น มีความจําเปนตองเพ่ิมหรือลดจํานวนเครื่อง เพ่ือรักษาขนาด (BTU) ใหใกลเคียงเดิม เพราะฉะนั้น 

จําเปนตองกรอกแยกบรรทัดกันระหวางกรณีฐานและกรณีดําเนินโครงการ เนื่องจากจํานวนเครื่อง           

ไมเทาของเดิม โดยสามารถอางอิงไดจากตารางท่ี 3.23 

 

ตารางท่ี 3.23: แสดงตัวอยางการกรอกขอมูลในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

 

 

 
 

เนื่องจากกรณีฐานและกรณีดําเนนิโครงการ ไมสามารถใช  

คอลัมน“จํานวนที่เปล่ียน (ตัว)” รวมกันไดจึงตองกรอกไวคนละบรรทดั 

ใสขอมูลของเครื่องปรบัอากาศเดิม         

ใสขอมูลของเครื่องปรบัอากาศที่ทําการเปลี่ยน    

แสดงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศ

  
แสดงปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศ
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3.3.7 คํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละหัวขอ 

 เพ่ือประเมินความคุมทุนจึงจําเปนตองคํานวณหาคาไฟฟาท่ีประหยัดไดหากดําเนินการใน

หัวขอเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย โดยในการคํานวณหาคาไฟฟา

นั้น จําเปนตองคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ของแตละหัวขอเสียกอน ซ่ึงในการคํานวณ 

ผูวิจัยจะประยุกตใชสูตรคํานวณท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS  

โดยในหัวขอเครื่องปรับอากาศจะนําคาขนาดของเครื่องปรับอากาศ (BTU), คาประสิทธิภาพ

การใชพลังงานตามฤดูกาล (SEER), จํานวนเครื่องปรับอากาศท่ีเปลี่ยน, จํานวนชั่วโมงการใชงานของ

เครื่องปรับอากาศตอป และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน

(kgCO2/kWh) มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

 หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวางจะนําคากําลังไฟฟาของอุปกรณแสงสวางใหม (W), จํานวน

อุปกรณแสงสวางใหมท่ีเปลี่ยนทดแทนหลอดเดิม, จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวางใหม 

และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน (kgCO2/kWh)                      

มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

 หัวขอเซลลแสงอาทิตยจะนําคากําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย, จํานวนแผง, จํานวน

วันท่ีผลิตไฟฟา, ชวงระยะเวลท่ีมีความเขมของแดดสูงสุด และคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิตอ่ืน (kgCO2/kWh) มาคํานวณหาคํานวณหาปริมาณการใชไฟฟา 

(kWh/ป) เพ่ือคํานวณหาคาไฟฟาตอไป 

3.3.8 ประเมินคาไฟฟาของแตละหัวขอ 

หลังจากคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละหัวขอแลว จะนําขอมูลดังกลาวมาคํานวณหา        

คาไฟฟา โดยไดขอความอนุเคราะหไปยังโรงงานกรณีศึกษา สําหรับรายการท่ีจําเปนในการคํานวณ 

และราคาตอหนวยท่ีกําหนดโดยผูผลิตไฟฟา อันประกอบไปดวย 2 สวนหลัก คือ คาพลังงานและ               

คาไฟฟาผันแปรหรือคา Ft (บาท)  

3.3.9 สรุปเงินลงทุนของแตละหัวขอ 

สรุปเงินลงทุนของแตหัวขอ ซ่ึงประกอบไปดวยคาอุปกรณและคาติดตั้ง ในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย รวมถึงคาไมยืนตนและคาปลูกใน

หัวขอไมยืนตน ท้ังนี้ เพ่ือนํามาประเมินความคุมคาตอไป โดยขอความความอนุเคราะหขอมูลฃจาก

บริษัทผูผลิตหรือบริษัทผูใหบริการโดยตรง 

3.3.10 สรุปผลและอภิปรายผล 

ในการสรุปผลและอภิปรายผล จะทําการสรุปในภาพรวมของผลการประเมินความคุมคาท้ัง

ในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของแตละฉากทัศน เปรียบเทียบกับโรงงานอางอิง โดยนําผลท่ีได

จากการวิเคราะหคํานวณ และขอมูลตาง ๆ มาสรุปรวมกันในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นความแตกตาง
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ไดชัดเจน ท้ังนี้ เพ่ือนําเสนอแนวทางการออกแบบโรงงานใหมภายใตความเปนกลางทางคารบอนท่ี

เหมาะสมกับโรงงานกรณีศึกษา หรือโรงงานท่ีมีลักษณะความคลายคลึงกับโรงงานกรณีศึกษา                 

โดยการสรุปผลและอภิปรายผลนั้น จะประกอบไปดวย 2 สวนหลัก ไดแก 

1. สรางตารางจําลองฉากทัศนเพ่ือการประเมินและเปรียบเทียบ 

หลังจากทราบปริมาณการปลอยกาซ CO2  ของแตละหัวขอผานการคํานวณผานเอกสาร              

การคํานวณภายใตโครงการ LESS แลวได จะนําแตละตัวเลือกท่ีเม่ือดําเนินการแลวจะไดผลดีข้ึน 

กลาวคือ ตัวเลือกท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และสามารถกักเก็บกาซ CO2 ไดมาจําลอง

เปนฉากทัศน เนื่องจากในโรงงานสามารถดําเนินการแตละหัวขอไปพรอมกันได 

2. ประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศน 

ในการประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศนนั้น นอกจากจะพิจารณาปริมาณการปลอย     

กาซ CO2 ซ่ึงเปนหัวขอในเชิงเทคนิคแลว จะพิจารณาหัวขอในเชิงเศรษฐศาสตร ซ่ึงไดแก ระยะเวลา

คืนทุนรวมดวย ดังนั้นในการพิจารณาระยะเวลาคืนทุน จะคํานวณจากเงินลงทุน และคาไฟฟาท่ี

ประหยัดไดของแตละฉากทัศน และสรุปเปนผลการประเมินความคุมคาในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร

เพ่ือใชเปนขอมูลหรือแนวทางในการดําเนินการตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 4  

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

ในการทําการศึกษาเพ่ือหาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ผานการคํานวณโดยใชเอกสารการ 

คํานวณภายใตโครงการ LESS และการคํานวณปริมาณการใชพลังงานไฟฟา คาไฟฟา รวมถึงการ

ประเมินความคุมคาเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร มีผลการศึกษา ดังตอไปนี้ 

4.1 สํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบนั 

ขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการสํารวจโรงงานอางอิง (ดูภาพโรงงานอางอิงไดท่ีภาคผนวก จ) มี

ดังนี้ 

4.1.1 เครื่องปรับอากาศ 

จากการสํารวจโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 และชั้น 2 และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธาน

คณะกรรมการดานพลังงานของโรงงานกรณีศึกษา จึงสามารถสรุปรายละเอียดของเครื่องปรับอากาศ

ท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบันซ่ึงมีการติดตั้งใน พ.ศ. 2554 ไดดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 และอางอิงพ้ืนท่ี

ปรับอากาศของโรงงอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 และ 2 ไดดังภาพท่ี 4.1 และ 4.2 

ตารางท่ี 4.1: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

พ้ืนที ่

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

ประเภท/ระบบ

เคร่ืองปรับอากาศ 
ยี่หอ/รุน 

จํานวน 

(เคร่ือง) 
BTU 

รวมขนาด 

ของเคร่ือง 

ปรับอากาศ 

(BTU) 

EER 

ระยะเวลา 

การใชงาน 

ช่ัวโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

1.สํานกังานหลัก

2.สํานกังานการผลิต

3.สํานกังานคลังสินคา

62 
Split/ 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

PC-4KAKLT 
1 36,000 36,000 10.8 11 260 

20 
Split/ 

Non-inverter 

Daikin/ 

AFU45EV1W 
1 18,000 18,000 8.57 11 260 

4.คลงัสนิคา 2,670 
Split/ 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

SPF-20YA 
12 200,000 2,400,000 9.64 11 260 

5.ไลนผลิต

6.อ่ืนๆ

รวม 2,752 14 2,454,000 
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ตารางท่ี 4.2: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

พ้ืนที ่

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

ประเภท/ระบบ

เคร่ืองปรับอากาศ 
ยี่หอ/รุน 

จํานวน 

(เคร่ือง) 
BTU 

รวมขนาด

ของเคร่ือง 

ปรับอากาศ 

(BTU) 

EER 

ระยะเวลา 

การใชงาน 

ช่ัวโมง

ตอวัน 

วันตอ

ปตอป 

1.สํานกังานหลัก                  

2.สํานกังานการผลิต 

139 
Split 

Non-inverter 

Daikin/ 

FHNQ48MV2S 
3 48,000 144,000 8.71 22 260 

47 
Split 

Non-inverter 

Daikin/ 

FHNQ48MV2S 
1 48,000 48,000 8.71 7 96 

3.สํานกังานคลังสินคา          

4.คลงัสนิคา           

5.ไลนผลิต 2,660 
Split 

Non-inverter 

Mitsubishi/ 

SPF-20YA 
12 200,000 2,400,000 9.64 22 260 

6.อ่ืนๆ                 

รวม 2,846     16  2,592,000       

 

ภาพท่ี 4.1: พ้ืนท่ีปรับอากาศและพ้ืนท่ีไมปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

 

 

พ้ืนท่ีไมปรับอากาศ 

พ้ืนท่ีปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 4.2: พ้ืนท่ีปรับอากาศและพ้ืนท่ีไมปรับอากาศของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

 
 

4.1.2 อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

จากการสํารวจโรงงานท่ี 3 ชั้น 1 และชั้น 2 และขอความอนุเคราะหขอมูลจากประธาน

คณะกรรมการดานพลังงานของโรงงานกรณีศึกษา จึงสามารถสรุปรายละเอียดของอุปกรณไฟฟา              

แสงสวางท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบันไดดังตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 และสามารถอางอิงแผนผัง

อุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 ไดดังภาพท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

พ้ืนท่ีปรับอากาศ 

พ้ืนท่ีไมปรับอากาศ 
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ตารางท่ี 4.3: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1  

 
รา

ยล
ะเ

อีย
ด 

สีใ
นแ

ผน
ผัง

 

ขน
าด

พื้น
ที 

(ต
ร.

ม)
 

ปร
ะเ

ภท
หล

อด
 

คา
ฟล

ักซ
กา

รส
อง

สว
าง

 
(lm

) 

จํา
นว

น 
 

(ห
ลอ

ด)
 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งห

ลอ
ด 

(วั
ตต

) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งบั

ลล
าส

ต 
(วั

ตต
) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

รว
ม 

(วั
ตต

) 

ชั่ว
โม

งก
าร

ใช
งา

นต
อวั

น 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
วัน

) 

จํา
นว

นวั
น 

(วั
นต

อป
) 

รว
มช

ั่วโ
มง

กา
รใ

ชง
าน

 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
ป)

 

ผา
นเ

กณ
ฑแ

สง
สว

าง
 

(วั
ดโ

ดย
บุค

คล
ที่ 

3)
 

1.สํานักงานหลัก              

2.สํานักงานการผลิต              

3.สํานักงานคลังสนิคา   
62 ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 

12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

20 12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

4.คลังสินคา   2,670 510 36 10 23,460 11 260 2,860 ผาน 

5.ไลนผลิต              

6.อื่นๆ  620 

ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก  

3,240 

3 36 10 138 11 260 2,860 ผาน 

40 36 10 1,840 11 260 2,860 ผาน 

24 36 10 1,104 11 260 2,860 ผาน 

12 36 10 552 11 260 2,860 ผาน 

3 36 10 138 11 260 2,860 ผาน 

1,350 3 18 10 84 11 260 2,860 ผาน 

รวม 3,372  619   28,420    ผาน 

 

ตารางท่ี 4.4: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 

 

รา
ยล

ะเ
อีย

ด 

สีใ
นแ

ผน
ผัง

 

ขน
าด

พื้น
ที 

(ต
ร.

ม)
 

ปร
ะเ

ภท
หล

อด
 

คา
ฟล

ักซ
กา

รส
อง

สว
าง

 
(lm

) 

จํา
นว

น 
(ห

ลอ
ด)

 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งห

ลอ
ด 

(วั
ตต

) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

ขอ
งบั

ลล
าส

ต 
(วั

ตต
) 

กํา
ลัง

ไฟ
ฟา

รว
ม 

(วั
ตต

) 

ชั่ว
โม

งก
าร

ใช
งา

นต
อวั

น 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
วัน

) 

จํา
นว

นวั
น 

(วั
นต

อป
) 

รว
มช

ั่วโ
มง

กา
รใ

ชง
าน

 
(ช

ั่วโ
มง

ตอ
ป)

 

ผา
นเ

กณ
ฑแ

สง
สว

าง
 

(วั
ดโ

ดย
บุค

คล
ที่ 

3)
 

1.สํานักงานหลัก             

2.สํานักงานการผลิต 

 139 ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 

27 36 10 1,242 22 260 5,720 ผาน 

 47 9 36 10 414 7 96 672 ผาน 

3.สํานักงานคลังสนิคา             

4.คลังสินคา             

5.ไลนผลิต  2,660 
ฟลูออเรสเซนต, 

บัลลาสต 

แกนเหล็ก 

3,240 263 36 10 12,098 22 260 5,720 ผาน 

6.อื่นๆ  175 
3,240 

14 36 10 644 22 260 5,720 ผาน 

7 36 10 322 22 260 5,720 ผาน 

1,350 3 18 10 84 22 260 5,720 ผาน 

รวม 3,021   323   14,804    ผาน 
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ภาพท่ี 4.3: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4: แผนผังอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 
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4.2 กําหนดรูปแบบของเครื่องปรับอากาศ 

ขอมูลเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากบริษัทรับเหมา (บริษัทเอสดับบลิว ดีไซน แอนด คอนสตรัคชั่น) มีดังตอไปนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 ระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 2 ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter 

ตัวเลือกท่ี 3 ระบบ Water Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter  

ตัวเลือกท่ี 4 ระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

 

ตารางท่ี 4.5: รายละเอียดของเครื่องปรับอากาศท่ีจะนํามาใชคํานวณ   

 

ตัว 

เลือก 

ระบบ 

(ชนิด) 

ช้ันที่

ติดต้ัง  
ยี่หอ/รุน 

ขนาดของ 

เคร่ืองปรับอากาศ 

 (BTU)  

จํานวน 

(เคร่ือง) 

รวมขนาดของ

เคร่ืองปรับอากาศ 

(BTU)  

SEER 

ระยะเวลา 

การใชงาน  

ตอ 

วัน 

(ชม.) 

ตอ 

ป 

(วัน) 

1 
VRF 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

RXQ24AMYS(W) 
229,000 12 2,748,000 16.71 11 260 

2 
Daikin/ 

RXQ24AMYS(W) 
229,000 12 2,748,000 16.71 22 260 

2 
VAV 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

EWAD830CZXS 
2,825,253 1 2,825,253 4.89 11 260 

2 
Daikin/ 

EWAD830CZXS 
2,825,253 1 2,825,253 4.89 22 260 

3 

Water 

Chiller 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

EWWDVZPS794 
2,709,241 1 2,709,241 8.84 11 260 

2 
Daikin/ 

EWWDVZPS794 
2,709,241 1 2,709,241 8.84 22 260 

4 
Split 

(Inverter) 

1 
Daikin/ 

FDR20QY2S 
200,000 12 2,400,000 11.57 11 260 

2 
Daikin/ 

FDR20QY2S 
200,000 12 2,400,000 11.57 22 260 

2 
Daikin/ 

FCTF48AV2S 
48,000 3 144,000 17.70 22 260 

2 
Daikin/ 

FCTF48AV2S 
48,000 1 48,000 17.70 7 96 

1 
Daikin/ 

FCTF36AV2S 
36,230 1 36,230 19.50 11 260 

1 
Daikin/ 

FCTF18AV2S 
18,090 1 18,090 25.98 11 260 
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4.3 กําหนดรูปแบบของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ขอมูลอุปกรณไฟฟาแสงสวางดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากบริษัทรับเหมา (บริษัทตาดีเทคโนโลยี (998) จํากัด) มีดังตอไปนี้ 

ตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED คาฟลักซการสองสวาง 3,200  lm กําลังไฟฟา 23 W   

 

ตารางท่ี 4.6: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 1 ท่ีนํามาใชคํานวณ 

 

ตัว 

เลือก 

ประ 

เภท 

พ้ืนทีท่ี่

ติดตั้ง 

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

คา 

ฟลักซ

การสอง

สวาง  

(lm) 

จํานวน 

(หลอด)  

กําลังไฟฟา

ของ 

หลอดไฟ 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟาของ 

บัลลาสต 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟา 

รวม 

 (วัตต) 

 ระยะเวลาการใชงาน  

ชั่วโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

ชั่วโมง

ตอป 

1 
LED 

 

สํานักงาน

คลังสินคา 

62 3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

20 3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

คลังสินคา 2,670 3,200 510 23 - 11,730 11 260 2,860 

อื่น ๆ 620 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

3,200 40 23 - 920 11 260 2,860 

3,200 24 23 - 552 11 260 2,860 

3,200 12 23 - 276 11 260 2,860 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

3,200 3 23 - 69 11 260 2,860 

รวม 3,372 - 619 207 - 14,237 - - - 

 

ตารางท่ี 4.7: รายละเอียดของอุปกรณไฟฟาแสงสวางของอาคารท่ี 3 ชั้นท่ี 2 ท่ีนํามาใชคํานวณ 

 

ตัว 

เลือก 

ประ 

เภท 
พ้ืนทีท่ี่ติดตั้ง 

ขนาด

พ้ืนที่ 

(ตร.ม) 

คา 

ฟลักซ

การสอง

สวาง  

(lm) 

จํานวน 

(หลอด)  

กําลังไฟฟา

ของ 

หลอดไฟ 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟาของ 

บัลลาสต 

(วัตต) 

กําลัง 

ไฟฟา 

รวม 

 (วัตต) 

 ระยะเวลาการใชงาน 

ชั่วโมง

ตอวัน 

วัน 

ตอป 

ชั่วโมง

ตอป 

1 
LED 

 

สํานักงาน

การผลิต 

139 3,200 27 23 - 621 22 260 5,720 

47 3,200 9 23 - 207 7 96 672 

ไลนผลิต 2,660 3,200 263 23 - 6,049 22 260 5,720 

อื่นๆ 175 

3,200 14 23 - 322 22 260 5,720 

3,200 7 23 - 161 22 260 5,720 

3,200 3 23 - 69 22 260 5,720 

รวม 2,835 - 323 30 - 7,429 - - - 
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4.4 กําหนดรูปแบบของเซลลแสงอาทิตย 

ขอมูลเซลลแสงอาทิตยดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการ

อนุเคราะหจากโรงงานกรณีศึกษา มีดังตอไปนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/

แผง จํานวน 648 แผง ของบริษัทพานาโซนิค โซลูชั่นส (ประเทศไทย) ไวท่ีหลังคาของโรงงาน 

 

ตารางท่ี 4.8: รายละเอียดเซลลแสงอาทิตยท่ีจะนํามาใชคํานวณ 

 

รายละเอียดเซลลแสงอาทิตย ตัวเลือกที่ 1 

รุน AE14HXXXVHC10B 

ติดต้ัง 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตย ซิลิคอนผลึกเด่ียว 

กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย (วัตต/แผง) 545 

ขนาดตอแผง (มิลลิเมตร) 2279 x 1134 x 35 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 648 

ความสามารถในการผลิตไฟฟาสูงสุดจากเซลลแสงอาทิตย (kWp) 353,160 

จํานวนชัว่โมงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย (ชม./วัน) 4 

จํานวนวันที่ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย (วัน/ป) 365 

จํานวนชัว่โมงในการใชพลังงานแสงอาทติยผลิตไฟฟาตอป (ชัว่โมง) 1,460 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา (กโิลวัตต-ชัว่โมง ตอป) 515,614 

อัตราการเส่ือม 
2% (ปแรก) 

0.55% (ปที่ 2-25) 

เงินลงทุน (บาท) 14,040,481 

 

4.5 กําหนดรูปแบบของไมยืนตน 

ขอมูลตนลีลาวดีดังตัวเลือกดานลางท่ีจะนํามาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดรับการอนุเคราะหจาก

บริษัทผูจําหนายและใหบริการครบวงจร (หางหุนสวนสามัญพรพฤกษชาติ) มีดังตอไปนี้ 

 ตัวเลือกท่ี 1 ปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน   
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ตารางท่ี 4.9: รายละเอียดไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 ท่ีจะนํามาใชคํานวณ 

 
รายละเอียดไมยืนตนสําหรับกกัเก็บกาซ CO2 ตัวเลือกที่ 1 

ชื่อพรรณไม ตนลีลาวดี 

ปลูก 

ชื่อสามัญ Singapore Plumeria, Temple tree 

ชื่อวิทยาศาสตร Plumeria obtusa L. 

วงศ APOCYNACEAE 

กลุมชนิดพรรณไม ไมยืนตน 

ความสูง (เมตร) 6 

เสนรอบวงของพรรณไม (เซนติเมตร) 48 

จํานวน (ตน)  54 

 

โดยจะดําเนินการปลูกบริเวณสนามหญาขนาด 6,355 ตารางเมตร ตามภาพท่ี 4.5 

 

ภาพท่ี 4.5: แผนผังพอสังเขปกรณีปลูกตนลีลาวดีบริเวณสนามหญา 
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4.6 ประเมินปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยคํานวณผานเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

หลังจากสํารวจและรวบรวมขอมูลสภาพปจจุบัน รวมถึงกําหนดรูปแบบของ

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย ไมยืนตนแลว ผูวิจัยจะนําขอมูลตาง ๆ 

มากรอกลงในเอกสารการคํานวณ โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.10: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.11: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.12: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.13: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ VAV ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.14: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller ชนิด  

                  Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.15: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Water Chiller ชนิด  

                  Inverter                       
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ตารางท่ี 4.16: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 

 

 
 

ตารางท่ี 4.17: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด Inverter 
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ตารางท่ี 4.18: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 

 

 
 

ตารางท่ี 4.19: ผลการประเมินขอมูลในสวนของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภท LED 
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ตารางท่ี 4.20: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 

 

 
 

ตารางท่ี 4.21: ผลการประเมินขอมูลในสวนของเซลลแสงอาทิตย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรดระบุค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที�ใช้ 0.482 kgCO2eq/kWh

กรณีมมีเิตอร์

ปรมิาณไฟฟ้าที�

ผลติได้/ใชจ้าก

พลงังาน

หมุนเวียน

กําลงัการผลติ

ของแผงเซลล์

แสงอาทติย์

(วตัต์/แผง)

จาํนวนแผง

เซลล์

แสงอาทติย ์

(แผง)

จาํนวนวนัที�

ผลติไฟฟ้าจาก

เซลล์

แสงอาทติย ์

1 545               648               365               2,572,865.51   248,525.76     1,240,121.18   (991,595.42)    

รวม -                648               365               248,525.76     1,240,121.18   (991,595.00)    

การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนเพื�อใช้เอง (ทดแทนการซื�อไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื�น หรือโรงไฟฟ้า Capitve ที�ไม่ผ่านระบบสายส่ง)

ช่วงระยะเวลาที�ขอการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที�ลดได้  (ระบุช่วงเวลา วนั เดือน ปี - วนั เดือน ปี )

ลาํดบั

กรณีไม่มมีเิตอร ์ ปรมิาณ

พลงังานไฟฟ้าที�

ใชใ้นระบบผลติ

ไฟฟ้า

(กิโลวตัต์-

ปรมิาณ

การปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

กรณีฐาน

(kgCO2eq)

ปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

จากการดําเนิน

โครงการ

ปรมิาณการลด

การปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก

(kgCO2eq)
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ตารางท่ี 4.22: แสดงการกรอกขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 

ลาํดบั ชื�อพรรณไม้ กลุ่มชนิดพรรณไม้
ความสงู 

(เมตร)

เสน้รอบวงของต้นไม ้

(เซนติเมตร)

ปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจกที�กกัเก็บได้

(kgCO2eq)

1  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
2  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
3  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
4  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
5  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
6  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
7  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
8  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
9  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
10  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
11  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
12  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
13  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
14  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
15  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
16  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
17  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
18  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
19  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
20  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
21  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
22  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
23  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
24  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
25  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
26  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
27  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
28  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
29  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
30  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
31  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
32  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
33  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
34  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
35  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
36  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
37  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
38  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
39  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
40  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
41  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
42  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
43  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
44  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
45  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
46  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
47  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
48  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
49  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
50  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
51  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
52  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
53  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     
54  ลลีาวดี พรรณไมท้ ั �วไป 6                          48                         90.45                     

                        

ช่วงระยะเวลาที�ขอการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที�กกัเกบ็ได้  ....(ระบุช่วงเวลา วนั เดือน ปี - วนั เดือน ปี )....
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ตารางท่ี 4.23: ผลการประเมินขอมูลในสวนของไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

 

 
 

4.7 ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซ CO2  

 4.7.1 เครื่องปรับอากาศ 

ในการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศจากเดิมท่ี

เปนระบบ Direction Expansion (Split) ชนิด Non-inverter เปนเครื่องปรับอากาศท้ัง 4 ระบบ จะ

ทําการเปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานอางอิง ซ่ึงแยกตามพ้ืนท่ีใชสอย มีผล

จากการคํานวณ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

100 

ตารางท่ี 4.24: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 

ชั้น รายละเอียด หนวย 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 ตัวเลือกที ่2 ตัวเลือกที ่3 ตัวเลือกที ่4 

Split VRF VAV Water Chiller Split 

Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

ชั้นที่ 

1 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 2,752 2,752 2,752 2,752 2,752 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 2,454,000 2,748,000 2,825,253 2,709,241 2,454,320 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 350,583 288,497 779,158 447,924 326,906 

ชั้นที่ 

2 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 2,846 2,846 2,846 2,846 2,846 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 2,592,000 2,748,000 2,825,253 2,709,241 2,592,000 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 733,544 576,994 1,558,317 895,849 674,027 

รวม 

2 

ชั้น 

ขนาดพ้ืนที่รวม ตร.ม 5,598 5,598 5,598 5,598 5,598 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม BTU 5,046,000 5,496,000 5,650,507 5,418,481 5,046,320 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 
kgCO2eq/ป 1,084,126.64 865,491.05 2,337,475.01 1,343,772.87 1,000,933.04 

tCO2eq/ป 1,084.13 865.49 2,337.48 1,343.77 1,000.93 

ภาพท่ี 4.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือก 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาในเง่ือนไขขนาดพ้ืนท่ีเทากัน และขนาดเครื่องปรับอากาศ 

(BTU) ท่ีใกลเคียงกัน เครื่องปรับอากาศท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาเรียงจากนอย

ท่ีสุดไปมากท่ีสุด คือเครื่องปรับอากาศระบบ VRF ชนิด Inverter, ระบบ Split ชนิด Inverter), 

ระบบ Water Chiller ชนิด Inverter), ระบบ VAV ชนิด Inverter ตามลําดับ คิดเปน 865.49 

tCO2eq/ป, 1,000.93 tCO2eq/ป, 1,343.77 tCO2eq/ป และ 2,337.48 tCO2eq/ป ตามลําดับ 
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4.7.2 อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

ในการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีเปลี่ยนจากหลอดไฟประเภท               

ฟลูออเรสเซนต กําลังไฟฟา 36 W และ 18 W ในบางพ้ืนท่ี เปนเปนหลอดไฟประเภท LED ท้ังหมด 

จะทําการเปรียบเทียบกับปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของโรงงานอางอิง ซ่ึงแยกตามพ้ืนท่ีใชสอย                

มีผลจากการคํานวณ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.25: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

ชั้น รายละเอียด หนวย 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต หลอดไฟ LED 

และบัลลาสตแกนเหล็ก ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 

ชั้นที่ 1 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 3,372 3,372 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 619 619 

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด lm 3,240 3,200 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 27,923 14,237 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 38,495 19,625 

ชั้นที่ 2 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 3,021 3,021 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 323 323 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 14,545 7,429 

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด lm 3,240 3,200 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 kgCO2eq/ป 39,112 19,978 

ชั้นที่  

1 และ 2 

ขนาดพื้นที่รวม ตร.ม 6,393 6,393 

จํานวนหลอดไฟ หลอด 942 942 

ขนาดกําลังไฟฟารวม W 42,468 21,666 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2  
kgCO2eq/ป 77,605 39,604 

tCO2eq/ป 77.61 39.60 
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ภาพท่ี 4.7: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 (หนวย: tCO2eq) 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาในเง่ือนไขขนาดพ้ืนท่ีเทากัน จํานวนหลอดไฟเทากัน และ 

คาฟลักซการสองสวางใกลเคียงกัน หลอดไฟ LED มีการใชพลังงานไฟฟาท่ีนอยกวาหลอด        

ไฟฟลูออเรสเซนตท่ีมีการใชพลังงานไฟฟามากกวาและมีการสูญเสียพลังงานจากบัลลาสตแกนเหล็ก 

จึงทําใหปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาลดลงจากเดิมท่ีใชหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

เนื่องจากขนาดกําลังไฟฟาของหลอดไฟลดลงจากเดิม โดยปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใช

ไฟฟาของหลอดไฟ LED และหลอดหลอดไฟฟลูออเรสเซนต คิดเปน 39.60 tCO2eq และ          

77.61 tCO2eq ตามลําดับ 

4.7.3 เซลลแสงอาทิตย 

ผลการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีท่ีมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

เพ่ิมเติมจากปจจุบันท่ีโรงงานอางอิงไมไดมีการติดตั้ง มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.26: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

หัวขอ หนวย 

เซลลแสงอาทิตย 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

ไมติดต้ังเซลลแสงอาทิตย ติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 

 กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย วัตต/แผง - 545 

 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย แผง - 648 

 จํานวนวันที่ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย วัน - 365 

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน กิโลวัตต-ชัว่โมง 0 515,614 

ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบผลิตไฟฟา กิโลวัตต-ชัว่โมง/ป 2,572,866 2,057,252 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 (ปแรก) 
kgCO2eq/ป 1,240,121 991,595 

tCO2eq/ป 1,240.12 991.60 

ภาพท่ี 4.8: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาตอปของกรณีติดตั้งและไมติดตั้ง        

   เซลลแสงอาทิตย (หนวย: tCO2eq) 

จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตยดังกลาว เซลลแสงอาทิตยจะ

สามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 515,614 kWh ซ่ึงจะทําใหสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟาจาก 2,572,866 kWh เหลือ 2,057,252 kWh ดังนั้นหากไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาจะอยูท่ี 1,240.12 tCO2eq/ป แตถาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาในปแรกของการติดตั้งจะอยูท่ี 991.60 tCO2eq/ป 
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4.7.4 ไมยืนตนสําหรับกักเก็บกาซ CO2 

ผลการประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีปลูกตนลีลาวดี จํานวน 54 ตน 

เพ่ิมเติมจากปจจุบันท่ีโรงงานอางอิงไมไดมีการมีปลูก ดังนี้   

ตารางท่ี 4.27: สรุปปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จากการปลูกไมยืนตน 

หัวขอ หนวย 

ไมยืนตน 

โรงงานอางอิง ตัวเลือกที่ 1 

ไมปลูก ปลูก 

ชื่อพรรณไม - - ลีลาวดี 

ชื่อสามัญ - - Singapore Plumeria, Temple tree 

ชื่อวิทยาศาสตร - - Plumeria obtusa L. 

วงศ - - APOCYNACEAE 

กลุมชนิดพรรณไม - -  ไมยืนตน 

ความสูง เมตร - 6 

เสนรอบวงของไมยืนตน เซนติเมตร - 48 

จํานวนตน ตน - 54 

ปริมาณกาซเรือนกระจกทีก่ักเกบ็ได 
kgCO2eq - 4,884.28 

tCO2eq - 4.88 

ภาพท่ี 4.9: ปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไมกรณีปลูกและไมปลูกไมยืนตน (หนวย: tCO2eq) 
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จากผลการคํานวณ ชี้ใหเห็นวาหากทําการปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ             

เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน จะสามารถกักเก็บกาซ CO2 ได 

4.88 tCO2eq ซ่ึงสามารถนําไปหักลบปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ีมีอยูเดิมได 

 

4.8 ผลการประเมินปริมาณไฟฟาท่ีใชของแตละตัวเลือก 

 ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือก จะประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใต

โครงการ LESS โดยจะแยกเปน 2 สูตร ไดแก สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้ง

เครื่องปรับอากาศแบบธรรมดา หรือ Non-inverter และกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ

อินเวอรเตอร (Inverter) โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกของ อบก. แตจะไมแทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธ

เปนปริมาณไฟฟา รายละเอียดสมการ ไดแก  

 

สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบธรรมดา หรือ Non-inverter 

เปนไปตามรายละเอียด ดังนี้ 

                                            =   (BTU/ (EER) x (Comp/100) x Nair x h x EFelec 

1000
  

 

                   (หนวย kgCO2eq)                                 (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec  คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

                          ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      BTU คือ ขนาดของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรท่ีติดตั้ง 

EER คือ คาประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

Comp คือ อัตราสวนการทํางานของคอมเพรสเซอร  (หากไมทราบใชคา 

                    เทากับ 75) 

Nair  คือ จํานวนเครื่องปรับอากาศ 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 

 

 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  
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สูตรคํานวณปริมาณไฟฟาในกรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงแบบอินเวอรเตอร 

(Inverter) มีดังนี้ 

 

 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก   =  BTU/ ((-0.02 x SEER
2
) + (1.12 x SEER)) x Nair x h  x EFelec 

1000
   

 

           (หนวย kgCO2eq)                                       (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

     ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      BTU คือ ขนาดของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอรท่ีติดตั้ง 

SEER คือ คาประสิทธิภาพการใชพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ 

Nair  คือ จํานวนเครื่องปรับอากาศ 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 

 

ตารางท่ี 4.28: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแตละตัวเลือก 

 

ตัวเลือก 

รายละเอียด ปริมาณไฟฟา (kWh/ป) 
ความ

แตกตาง ระบบ ชนิด 
ขอมูลจากการ

คํานวณ 

ขอมูลจริง 

จากโรงงาน 

โรงงานอางอิง Split Non-inverter 2,249,225 2,349,283 -4.26% 

ตัวเลือกที่ 1 VRF Inverter 1,795,625 - - 

ตัวเลือกที ่2 VAV Inverter 4,849,533 - - 

ตัวเลือกที ่3 Water Chiller Inverter 2,787,911 - - 

ตัวเลือกที ่4 Split Inverter 2,076,625 - - 
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ภาพท่ี 4.10: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศตอปของแตละตัวเลือก (หนวย: kWh) 

 

 
 

จากตารางท่ี 4.28 และภาพท่ี 4.10 สามารถสรุปผลโดยแบงเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

สวนท่ี 1 โรงงานอางอิง เม่ือคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) โดยการประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใต         

โครงการ LESS แลว และนําผลการคํานวณมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริงจากโรงงาน พบวา ปริมาณ

การใชไฟฟาจากการคํานวณมีคานอยกวาขอมูลจริงจากโรงงาน 4.26% ซ่ึงแตกตางเพียงเล็กนอย         

โดยสาเหตุของความแตกตางนั้นอันเนื่องมาจากหลายปจจัย เชน คา EER ของเครื่องปรับอากาศ  

(เดิมท่ีติดตั้งอยู) ท่ีใชคํานวณในเอกสารการคํานวณ เปนคา EER ท่ีอางอิงมาจากขอมูลจําเพาะของ

สินคา  ซ่ึงในความเปนจริงแลวเครื่องปรับอากาศมีการเสื่อมสภาพลง (อายุการใชงาน 13 ป) สงผลให

ตองใชพลังงานไฟฟาในการทํางานมากข้ึน ตลอดจนในการปฏิบัติจริงนั้น บางพ้ืนท่ีอาจจะมีการปด

ระบบปรับอากาศไมตรงตามเวลาท่ีกําหนด ดังนั้นจากการปดระบบปรับอากาศโดยพนักงาน

ผูรับผิดชอบพ้ืนท่ี ไมตรงตามเวลาท่ีกําหนดซ่ึงมีหนวยเปนนาทีท่ีสะสมในแตละวันนั้นก็เปนอีกปจจัย          

ท่ีทําใหปริมาณการใชไฟฟาจริงของโรงงานมีคามากกวาตัวเลขท่ีคํานวณในเอกสารการคํานวณ 

สวนท่ี 2 ผลการคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแต

ละตัวเลือก พบวา เครื่องปรับอากาศท่ีใชปริมาณไฟฟานอยท่ีสุด คือ เครื่องปรับอากาศระบบ VRF 

ชนิด Inverter คิดเปน 1,795,625 kWh/ป รองลงมา คือ เครื่องปรับอากาศระบบ Split ชนิด 
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Inverter, ระบบ Water Chiller ชนิด Inverter และระบบ VAV ชนิด Inverter คิดเปน 2,787,911 

kWh/ป, 3,197,013 kWh/ป และ 4,849,533 kWh/ป ตามลําดับ   

 

ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง จะประยุกตใชสูตรคํานวณ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ 

LESS โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ อบก.              

แตจะไมแทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธเปนปริมาณไฟฟา 

โดยรายละเอียดของสมการ มีดังนี้ 

 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก     =       (P /1000)  x  N  x  h  x  EFelec    

                      (หนวย kgCO2eq)                              (หนวย kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับผูผลิต

อ่ืน  

                          (ไมแทนคา)  

      P  คือ กําลังไฟฟาของหลอดไฟ (รวมกําลังไฟฟาของบัลลาสต) 

N  คือ จํานวนหลอดไฟฟา 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวาง 

 

ตารางท่ี 4.29: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางในแตละตัวเลือก 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 

ปริมาณไฟฟา (kWh) 

ขอมูลจากการ

คํานวณ 

ขอมูลจริงจาก

โรงงาน 

ความแตกตาง 

(%) 

โรงงานอางอิง หลอดไฟฟลูออเรสเซนตและบัลลาสตแกนเหล็ก 161,007 155,401 3.61% 

ตัวเลือกที่ 1 หลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 82,167 - - 
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ภาพท่ี 4.11: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางตอปของแตละตัวเลือก 

    (หนวย: kWh) 

จากตารางท่ี 4.29 และภาพท่ี 4.11 สามารถสรุปผลโดยแบงเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

สวนท่ี 1 โรงงานอางอิง เม่ือคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) โดยการประยุกตใชสูตร

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ีทาง อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณ

ภายใตโครงการ LESS แลว และนําผลการคํานวณมาเปรียบเทียบกับขอมูลจริงจากโรงงาน พบวา 

ปริมาณการใชไฟฟาจากการคํานวณมีคามากกวาขอมูลจริงจากโรงงาน 3.61% ซ่ึงแตกตางเพียง

เล็กนอย โดยสาเหตุของความแตกตางนั้นอันเนื่องมาจาก ระยะเวลาการเปดและปดไฟฟาแสงสวาง

ตามการใชงานจริงจะไมไดตรงเวลาเหมือนการคํานวณท่ีตองทําการใสคาเปนชั่วโมง แตในทางปฏิบัติ

จริงนั้น บางพ้ืนท่ี เชน พ้ืนท่ีท่ีถูกใชงานชั่วคราว เปนตน จะมีการปดอุปกรณไฟฟาแสงสวางโดย

พนักงานผูรับผิดชอบพ้ืนท่ี กอนเวลาท่ีกําหนดซ่ึงมีหนวยเปนนาทีท่ีสะสมในแตละวัน จึงเปนสาเหตุให

ปริมาณการใชไฟฟาจริงนอยกวาจากการคํานวณ 

สวนท่ี 2 ผลการคํานวณปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) ท่ีใชสําหรับเครื่องปรับอากาศในแต

ละตัวเลือก พบวา หลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็กท่ีมีคุณลักษณะตามเง่ือนไขท่ีกําหนดจะใช

ปริมาณไฟฟา 82,167 kWh/ป   
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ในการคํานวณปริมาณไฟฟาท่ีใชสําหรับเซลลแสงอาทิตย จะประยุกตใชสูตรคํานวณปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจก (kgCO2eq) ท่ี อบก. ระบุไวในเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS 

โดยการประยุกตใชในท่ีนี้ คือ ใชสูตรคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ อบก. แตจะไม

แทนคาการปลอยกาซเรือนกระจก (EFelec) ในสมการ จะทําใหไดผลลัพธเปนปริมาณไฟฟา              

โดยรายละเอียดของสมการ ดังนี้ 

 

      ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก    =   กําลังการผลิตของแผงเซลลแสงอาทิตย/1,000) x    

                                                        จํานวนแผง x จํานวนวันท่ีผลิตไฟฟา x H  x EFelec 

 

              (หนวย : kgCO2eq)                                  (หนวย : kgCO2eq/kWh)                                      

 

เม่ือ EFelec คือ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟาสําหรับ 

                         ผูผลิตอ่ืน (ไมแทนคา)  

      H  คือ ระยะเวลาท่ีมีความเขมของแสงแดดสูงสุดในการผลิตพลังงานไฟฟา 

                          เฉลี่ยในหนึ่งวัน (กําหนดใหเทากับ 4 ชั่วโมง/วัน) 

N  คือ จํานวนหลอดไฟฟา 

h  คือ จํานวนชั่วโมงการใชงานของอุปกรณแสงสวาง 

 

ตารางท่ี 4.30: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชกรณีติดตั้งและไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณไฟฟา (kWh/ป) 

ขอมูลจากการคํานวณ ขอมูลจริงจากโรงงาน ความแตกตาง (%) 

โรงงานอางอิง ไมติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 2,572,865.51[1] 2,572,865.51 - 

ตัวเลือกที่ 1 ติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 2,057,251.91 - - 
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ภาพท่ี 4.12: สรุปปริมาณไฟฟาท่ีใชกรณีติดตั้งและไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (หนวย: kWh) 

หมายเหตุ : [1] ปริมาณไฟฟาท่ีโรงงานอางอิงใชใน 1 ปท่ีใชกรอกในเอกสารคํานวณ อางอิงมาจาก 

  ขอมูลจริงจากโรงงาน อางอิงตารางท่ี 2.16 

จากตารางท่ี 4.30 และภาพท่ี 4.12 ชี้ใหเห็นวาในปจจุบันโรงงานไมไดมีการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีโรงงานอางอิง สงผลใหมีการใชปริมาณไฟฟาท่ีซ้ือจากผูผลิตภาคเอกชนท้ังหมด 

2,572,865.51 kWh/ป เปรียบเทียบกับถาหากติดตั้งเซลลแสงอาทิตยตามเง่ือนไข โรงงานสามารถใช

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยไดสวนหนึ่ง โดยจะยังคงมีความตองการใชไฟฟาท่ีซ้ือจากผูผลิต

ภาคเอกชนอยูท่ี 2,057,251.91 kWh/ป  

4.9 ผลการประเมินคาไฟฟาของแตละตัวเลือก 

จากการขอความอนุเคราะหขอมูลไปยังโรงงานกรณีศึกษา ไดรับขอมูลวา อัตราคาไฟฟาของ

โรงงานกรณีศึกษาจัดอยูในประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ ลักษณะการใช สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือ

ประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม สํานักงาน ซ่ึงอัตราคาไฟฟาจะคํานวณคาไฟตามตามชวงเวลาของการใช 

(Time of Use Rate : TOU) ภายใตเง่ือนไขแรงดันไฟฟา 22-33 กิโลโวลท โดยซ้ือไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟาเอกชนรายเล็ก (SPP) ซ่ึงสูตรคํานวณท่ีใชในงานวิจัยนี้ ไดแก 
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        คาไฟฟา              =             ปริมาณการใชไฟฟา (kWh/ป) x 5.2179 [1]   

 

                (หนวย : บาท)                                       (หนวย : บาท/kWh) 

 

หมายเหตุ : [1] ในการคํานวณเพ่ือเปรียบเทียบคาพลังงานและความคุมคาในการลงทุนของ 

       แตละตัวเลือก ในงานวิจัยนี้เปนการคํานวณเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาโดยใช                        

       คาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย คือ 5.2179 บาท/kWh ซ่ึงคํานวณจากการใชไฟฟาชวง 

       Peak (ตั้งแตวันจันทร - วันศุกร เวลา 09:00-22:00 น. รวม 246 วันตอป) ราคาตอ 

       หนวย 4.1839 บาท/kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (ตั้งแต วันจันทร-วันศุกร  

       เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการท้ังวัน รวม 119 วันตอป)  

       ราคาตอหนวย 2.6037 บาท/kWh และ คา Ft. 1.5492 บาท/kWh อางอิง  

       ตามประกาศอัตราคาไฟฟาของการไฟฟา สวนภูมิภาค ณ เดือนมกราคม พ.ศ. 2566     

                                                                           

จากสูตรการคํานวณขางตน เม่ือนํามาคํานวณคาไฟฟาของแตละหัวขอท่ีมีความเก่ียวของกับ

พลังงานไฟฟา ไดแก เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง และเซลลแสงอาทิตย ไดผลลัพธดัง

ตารางท่ี 4.31 

 

ตารางท่ี 4.31: สรุปผลการคํานวณคาไฟฟาของแตละตัวเลือก 

 

หัวขอ ตัวเลือก 
รวมคาไฟฟา 

(บาทตอป) 

สวนตางของคาไฟฟาเปรียบเทยีบ 

กับโรงงานอางอิง (บาทตอป) 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง 11,736,259 - 
ตัวเลือกที่ 1 9,369,410 (2,366,849) 

ตัวเลือกที่ 2 25,304,435 13,568,176 

ตัวเลือกที่ 3 14,547,070 2,810,811 

ตัวเลือกที่ 4 10,835,643 (900,616) 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
โรงงานอางอิง 840,121 - 

ตัวเลือกที่ 1 428,739 (411,382) 

เซลลแสงอาทิตย 
โรงงานอางอิง 13,424,985 - 

ตัวเลือกที่ 1 10,734,558 (2,690,426) 
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ภาพท่ี 4.13: สรุปผลการคํานวณคาไฟฟาของแตละตัวเลือก (หนวย: บาท) 

จากตารางท่ี 4.31 และภาพท่ี 4.13 พบวา ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ ตัวเลือกท่ีคาไฟฟา

นอยท่ีสุด คือ ตัวเลือกท่ี 1 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter) โดยมี

มูลคาอยูท่ี 9,369,410 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Non-inverter) 2,366,849 บาทตอป รองลงมาคือ ตัวเลือกท่ี 4 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter) โดยมีมูลคาอยูท่ี 10,835,643 

บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง 900,616 บาทตอป ในขณะท่ีคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 3 และ 2 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Water Cooled Water Chiller (Water chiller) ชนิด Inverter และ

ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter) จะมีมูลคาสูงกวาโรงงานอางอิง 

2,810,811 บาทตอป และ 13,568,176 บาทตอป ตามลําดับ 

ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง มูลคาคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 1 (หลอดไฟ LED) อยูท่ี 

428,738.90 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนท) 411,382 บาทตอป 

ในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มูลคาคาไฟฟาของตัวเลือกท่ี 1 (กรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) อยูท่ี 

10,734,558.41 บาทตอป นอยกวาโรงงานอางอิง (กรณีไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) 2,690,426.14 

บาทตอป 
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4.10 เปรียบเทียบเงินลงทุนของแตละตัวเลือก 

ในการประเมินเงินลงทุน ไดขอความความอนุเคราะหขอมูลราคาจากบริษัทผูผลิตและบริษัท

ผูใหบริการโดยตรง โดยสามารถสรุปเงินลงทุนไดดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 4.32: สรุปผลการคํานวณเงินลงทุนของแตละตัวเลือก 

 

หัวขอ ตัวเลือก 
คาอุปกรณ 

(บาท) 

คาติดต้ัง/คาปลูก 

(บาท) 

รวมเงินลงทุน 

(บาท) 
หมายเหตุ 

เคร่ืองปรับอากาศ 

ตัวเลือกที่ 1 27,160,000 14,840,000 42,000,000  

ตัวเลือกที่ 2 35,137,200 17,462,800 52,600,000  

ตัวเลือกที่ 3 40,600,000 16,500,000 57,100,000  

ตัวเลือกที่ 4 18,880,000 13,620,000 32,500,000  

อุปกรณแสงสวาง ตัวเลือกที่ 1 423,900 - 423,900 โรงงานติดต้ังเอง 

เซลลแสงอาทิตย ติดต้ัง 18,504,000 18,504,000  

ไมยืนตน ปลูก 1,188,000 137,500 1,325,500  

 

ภาพท่ี 4.14: สรุปผลการคํานวณเงินลงทุนของแตละตัวเลือก (หนวย: บาท) 
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จากตารางท่ี 4.32 และภาพท่ี 4.14 พบวา ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ ตัวเลือกท่ีใชเงินลงทุน

นอยท่ีสุด คือ ตัวเลือกท่ี 4 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter) โดย

มีมูลคาอยูท่ี 32,500,000 บาท รองลงมาคือ ตัวเลือกท่ี 1 (เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (VRF) ชนิด Inverter) โดยมีมูลคาอยูท่ี 42,000,000บาท ตามมาดวยตัวเลือกท่ี 2 และ 3 

(เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter และระบบ Water 

Cooled Water Chiller (Water chiller) ชนิด Inverter) ท่ีมีมูลคาเงินลงทุนอยูท่ี 52,600,000 บาท 

และ 57,100,000 บาท ตามลําดับ ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง มูลคาเงินลงทุนของตัวเลือกท่ี 1 

(หลอดไฟ LED) อยูท่ี 423,900 บาท และในหัวขอเซลลแสงอาทิตย มูลคาเงินลงทุนของตัวเลือกท่ี 1 

(ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย) อยูท่ี 18,504,000 บาท และสุดทายหัวขอไมยืนตน มูลคาเงินลงทุนของ

ตัวเลือกท่ี 1 (ปลูกไมยืนตนลีลาวดี) อยูท่ี 1,325,500 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 5  

สรุปผลการวิจัย 

จากการสํารวจโรงงานท่ีใชเปนตนแบบในการสรางโรงงานแหงใหม ซ่ึงโรงงานท่ีใชเปน

ตนแบบ (โรงงานอางอิง) นั้น ปจจุบันเปนโรงงานระบบปดท่ีดําเนินกิจการประกอบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส ภายในโรงงานมีระบบปรับอากาศจากเครื่องทําความเย็น (เครื่องปรับอากาศ) พ้ืนท่ี

หลักของโรงงานประกอบไปดวย สํานักงานคลังสินคา คลังสินคา สํานักงานการผลิต ไลนผลิต และ

เนื่องจากภายในโรงงานเปนระบบปรับอากาศท่ีมีการใชงานตั้งแต 7 – 22 ชั่วโมงตอวัน จึงสงผลใหมี

การใชพลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเครื่องปรับอากาศสูงท่ีสุด ซ่ึงนําไปสูการปลอยกาซ CO2

ประเภทท่ี 2 ท่ีมีสัดสวนมากถึง 91.31% ของการการปลอยกาซ CO2 ประเภทท่ี 2 ของท้ังโรงงาน 

รองลงมา คือ การปลอยกาซ CO2 จากการใชพลังงานไฟฟาสําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวาง คิดเปน

สัดสวน 6.04 % ผูวิจัยจึงมุงเนนการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 กรณีปรบัปรุงในหัวขอ

เครื่องปรับอากาศและอุปกรณไฟฟาแสงสวาง รวมถึงกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมตามนโยบายใน

อนาคตของโรงงาน และการปลูกไมยืนตนท่ีสอดคลองกับนโยบายของโรงงานสําหรับกักเก็บกาซ CO2

เพ่ือใหเปนไปตามแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน ท้ังนี้  ก็เพ่ือลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จาก

การดําเนินการในโรงงาน ซ่ึงนําไปสูแนวทางในการสรางโรงงานใหมท่ีปริมาณการปลอยกาซ CO2 จาก

ภาคอาคารนอยกวาท้ัง 3 โรงงานท่ีตั้งอยูในปจจุบัน โดยไมไดมุงหวังใหสามารถลดปริมาณการปลอย

กาซ CO2 ใหไดสุทธิเทากับศูนยแตอยางใด เนื่องจากการท่ีจะบรรลุเปาหมายการปลอยกาซ CO2 ใหได

สุทธิเทากับศูนยนั้น จําเปนตองมีการมุงเนนในการปรับปรับปรุงในขอบเขตท่ีกวางเกินขอบเขตของ

งานวิจัยนี้ ในงานวิจัยนี้จะมุงเนนการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ซ่ึงจะศึกษาท้ังความคุมคา          

เชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร โดยในแตละหัวขอจะทําการเปรียบเทียบในหลายตัวเลือก โดยแตละ

ตัวเลือกท่ีไดนํามาใชเปรียบเทียบนั้นไดจากการทบทวนวรรณกรรมและการศึกษานํารอง ไดแก 

(1) หัวขอเครื่องปรับอากาศ

(2) หัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง

(3) หัวขอเซลลแสงอาทิตย

(4) หัวขอไมยืนตน

โดยรายละเอียดของแตละหัวขอดังกลาว เปนไปตามรายละเอียดในตารางท่ี 5.1



 

117 

 

ตารางท่ี 5.1: รายละเอียดของท้ัง 4 หัวขอท่ีทําการศึกษาวิจัย 

 

หัวขอ ตัวเลือก รายละเอียด 

เคร่ืองปรับอากาศ 

โรงงานอางอิง 
เคร่ืองปรับอากาศระบบ Split ชนิด Non-inverter จํานวนรวม 14 เคร่ือง ขนาด

เคร่ืองปรับอากาศรวม 5,046,000 BTU คา EER 8.57 – 10.8 

ตัวเลือกที่ 1 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (VRF) ชนิด Inverter จาํนวนรวม 24 เคร่ือง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากบั 16.71 

ตัวเลือกที่ 2 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ                  

Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนดิ Inverter จาํนวนรวม 2 เคร่ือง                       

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม 5,650,507 BTU  คา SEER เทากับ 4.89 

ตัวเลือกที่ 3 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Water 

Cooled Water Chiller (Water Chiller) ชนิด Inverter จาํนวนรวม 2 เคร่ือง 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศรวม 5,418,481 BTU คา SEER เทากับ 8.84 

ตัวเลือกที่ 4 

เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนเคร่ืองปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Inverter จํานวนรวม 30 เคร่ือง ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98 

อุปกรณไฟฟา 

แสงสวาง 

โรงงานอางอิง 

หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตพรอมบัลลาสตแกนเหล็ก จํานวนรวม 942 หลอด 

คาฟลักซการสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซการสองสวาง                  

1,350 lm และกําลังไฟฟา 18 W ในบางพื้นที่ 

ตัวเลือกที่ 1 
เปล่ียนจากประเภทที่ติดต้ังอยูที่โรงงานอางอิง เปนหลอดไฟประเภท LED จํานวน

รวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพื้นที ่

เซลลแสงอาทิตย 

โรงงานอางอิง ไมมีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยใด ๆ 

ตัวเลือกที่ 1 
มีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเด่ียว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วตัต/

แผง จํานวน 648 แผง 

ไมยืนตน 

โรงงานอางอิง ไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ 

ตัวเลือกที่ 1 
มีการปลูกตนลีลาวดีที่มีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตร 

เมื่อวัดที่ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

 

จากการศึกษาแนวคิดการออกแบบอาคารภายใตความเปนการทางคารบอน ทฤษฎแีละ

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการประหยัดพลังงานในภาคอาคาร โดยมุงเนนไปท่ีการปรับปรุง 4 หัวขอ

ของ โรงงานอางอิง เพ่ือใชเปนขอเสนอแนะใหมีการปรับปรุงในกรณีท่ีมีการออกแบบโรงงานแหงใหม 

ไดแก เครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนสําหรับกักเก็บ             

กาซ CO2 ท้ังนี้  ในการปรับปรุงจะยังคงสภาพแวดลอมการทํางานใหคงเดิม ตามท่ีไดรับการออกแบบ

จากการผูรับเหมา  ในครั้งท่ีมีการกอสรางโรงงานอางอิงใหสอดคลองกับหลักทางวิศวกรรมและ

กฎหมายขอบังคับท่ีเก่ียวของ  ท้ังในเรื่องขนาดเครื่องปรับอากาศ (BTU) ท่ีเหมาะสม และ                    
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ความเขมของแสงจากหลอดไฟ โดยในการศึกษาวิจัยเพ่ือหาขอเสนอแนะใหมีการปรับปรุงกรณีท่ีมี  

การออกแบบโรงงานแหงใหมนัน้ จะทําการเปรียบเทียบท้ังในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร             

ซ่ึงมีรายละเอียดของผลสรุป ดังนี้ 
  

5.1 ตัวเลือกท่ีสามารถลดการปลอยกาซ CO2 ได 

 5.1.1 เครื่องปรับอากาศ 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเครื่องปรับอากาศแตละตัวเลือกจาก  

บทผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของแตและ

ตัวเลือกแลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศของแตละตัวเลือกจะเพ่ิมหรือลดจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

  

ตารางท่ี 5.2: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเครื่องปรับอากาศ 

 

ตัวเลือก 

รายละเอียด 
คาเฉล่ีย 

EER/SEER 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ความแตกตาง 

จากโรงงานอางอิง 

ระบบ ชนิด 
ขนาดรวม 

(BTU) 
BTU/W/Hr (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงาน

อางอิง 
Split Non-inverter 5,046,000 9.35 1,084.13 - - 

ตัวเลือกที่ 1 VRF Inverter 5,496,000 16.71 865.49 (218.64) 20.17% 

ตัวเลือกที่ 2 VAV Inverter 5,650,506 4.89 2,337.48 1,253.35 -115.61% 

ตัวเลือกที่ 3 
Water 

Chiller 
Inverter 5,418,481 8.84 1,343.77 259.65 -23.95% 

ตัวเลือกที่ 4 
Split 

 
Inverter 5,046,320 22.74 1000.93 (83.19) 7.67% 
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ภาพท่ี 5.1: ความสัมพันธิ์ระหวางปริมาณการปลอยกาซ CO2 , ขนาด (BTU) และคา EER/SEER  

               ของเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเครื่องปรับท้ัง 4 

ตัวเลือก ผานเอกสารการคํานวณสําหรับการติดตั้งเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเพ่ือแทนท่ี

เครื่องปรับอากาศเดิมภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องปรับอากาศประเภทเดิม

ท่ีติดตั้งอยู เครื่องปรับอากาศท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาได คือ 

เครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 1 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion 

(VRF) ชนิด Inverter จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดรวม 5,496,000 BTU  คา SEER เฉลี่ยเทากับ 

16.71 และเครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 4 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Direct 

Expansion (Split) ชนิด Inverter จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 

BTU คา SEER เฉลี่ยเทากับ 22.74 ซ่ึงลดลงจากเดิม 218.64 tCO2eq คิดเปน 20.17% และ 83.19 

tCO2eq คิดเปน 7.67% ตามลําดับ  

ในขณะท่ีอีก 2 ตัวเลือก ไดแก เครื่องปรับอากาศตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 2 ไดแก 

เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) ชนิด Inverter จํานวนรวม 2 เครื่อง 

ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,650,507 BTU คา SEER เฉลี่ยเทากับ 4.89 และเครื่องปรับอากาศ

ตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 3 ไดแก เครื่องปรับอากาศระบบ Water Cooled Water Chiller (Water 

Chiller) ชนิด Inverter จํานวนรวม 2 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,418,481 BTU                    

คา SEER เฉลี่ยเทากับ 8.84 หากติดตั้งแลว จะมีความตองการใชไฟฟามากข้ึน สงผลใหปริมาณ               

การปลอยกาซ CO2  มากข้ึนกวาเดิม 1,253.35 tCO2eq คิดเปน 115.61% และ 259.65 tCO2eq 

คิดเปน 23.95%  
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ซ่ึงจะเห็นไดวาผลการคํานวณมีความแตกตางไปจากงานวิจัยของ Balbis-Morejón, et al. 

(2023) ซ่ึงไดอธิบายไวในบททบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ โดยจุดท่ีมีความแตกตาง คือ ในงานวิจัยท่ี

เก่ียวของ เครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled 

Water Chiller (Water Chiller) เปนเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพดานการปลอยกาซ CO2                  

ดีเปนอันดับท่ี 2 และ 3 ตามลําดับ แตในงานวิจัยนี้ เครื่องปรับอากาศสองระบบดังกลาว อยูใน                   

2 อันดับสุดทาย สาเหตุท่ีมีความเปนไปไดสูง คือ เนื่องจากขอจํากัดทางดานพ้ืนท่ีติดตั้งคอนเดนซ่ิง               

ยูนิตของโรงงาน สงผลใหบริษัทผูรับเหมาท่ีใหความอนุเคราะหขอมูล จําเปนตองเลือกคอนเดนซ่ิงยูนิต

สําหรับเครื่องปรับอากาศระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled 

Water Chiller (Water Chiller) ไดอยางละ 1 ยูนิตตอชั้นเทานั้น แตเม่ือตรวจสอบขอมูล               

คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องปรับอากาศในทองตลาด พบวา ไมสามารถคนหาเครื่องปรับอากาศ

ระบบ Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled Water Chiller (Water 

Chiller) ท่ีมีขนาด (BTU) เทากับหรือมากกวาของเดิมเพียงเล็กนอยได ดังนั้น เพ่ือคงประสิทธิภาพ

การปรับอากาศตามขอกําหนดของโครงการ LESS จึงจําเปนตองเลือกขนาด (BTU) ท่ีมากกวาเดิม

พอสมควรแตใหใกลเคียงเดิมมากท่ีสุด สงผลใหมีการใชพลังงานไฟฟามากข้ึน และดวยขอจํากัดของ

เครื่องปรับอากาศท้ังสองระบบนีท่ี้รวมศูนยคอนเดนซ่ิงยูนิตไดเพียงชั้นละหนึ่งยูนิตนี้เอง สงผลให

จําเปนตองกรอกจํานวนชั่วโมงการใชงานสูงสุดตอวันของชั้นนั้น ๆ แมในบางพ้ืนท่ีจะใชงานไมถึงก็ตาม

เนื่องจากไมสามารถแยกพ้ืนท่ีคํานวนในเอกสารการคํานวณไดเหมือนกับเครื่องปรับอากาศประเภท

อ่ืนท่ีมีคอนเดนซ่ิงยูนิตหลายยูนิตแยกตามพ้ืนท่ีการใชงาน เพราะฉะนั้นอาจกลาวไดวาเอกสารคํานวณ

การคํานวณภายใตโครงการ LESS นั้นเหมาะสมกับการใชคํานวณสําหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมี               

คอนเดนซ่ิงยูนิตขนาดเล็กแยกหลาย ๆ  ยูนิต ตามพ้ืนท่ีการใชงานมากกวา กลับกันหากโรงงานแกไข

ขอจํากัดทางดานพ้ืนท่ี โดยการสรางดาดฟาไวเพ่ือรองกับคอนเดนซ่ิงยูนิตขนาดใหญของ

เครื่องปรับอากาศระบบ  Air Cooled Water Chiller (VAV) และระบบ Water Cooled Water 

Chiller (Water Chiller) ท่ีมากกวา 1 ยูนิตตอชั้น อาจจะสามารถทําได แตจะตองเสียพ้ืนท่ีในการ

ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา รวมถึงตองเสียคาใชจายในการกอสรางโครงสรางโรงงานใหสามารถ

รับนํ้าหนักไดมากข้ึน อีกท้ัง ตองยอมรับในอีกขอเสียหนึ่งวาหากเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ระบบนีท่ี้มี                   

จํานวนคอนเดนซ่ิงยูนิตเพียงไมก่ียูนิตเกิดการชํารุดข้ึน จะสงผลกระทบตอหลายพ้ืนท่ีการทํางาน

มากกวากรณีติดตั้งเครื่องปรับอากาศท่ีมีคอนเดนซ่ิงยูนิตแยกตามพ้ืนท่ีการใชงานท่ีเม่ือเกิดการชํารุด

ข้ึนก็จะสามารถเขาไปซอมแซมแยกเปนรายยูนิตได 

กลับกัน เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ก็มีขนาด (BTU) ไมแตกตางจาก

เครื่องปรับอากาศประเภท Air Cooled Water Chiller (VAV) และประเภท Water Cooled Water 

Chiller (Water Chiller) มากนักและคํานวณโดยใสจํานวนชั่วโมงการใชงานสูงสุดของแตละชั้น
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เหมือนกัน แตปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟานอยกวา  สาเหตุเปนเพราะเครื่องปรับอากาศระบบ 

Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter มีคา SEER มากกวา (ใชพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น

นอยกวา) ดังนั้น เม่ือเปรียบเทียบกับโรงงานอางอิง จึงสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดมาก

ท่ีสุด รวมถึงคอนเดนซ่ิงยูนิตท่ีมีขนาดเล็กกวา จึงสามารถแยกตามพ้ืนท่ีการใชงานได ทําใหสะดวกใน

กรณีท่ีมีการซอมแซม 

เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือกท่ีสามารถลดการปลอยกาซ CO2 

ไดท้ัง 2 ตัวเลือก คือ “เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter และ

เครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter” เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับ

ตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ ตอไป 

 

5.1.2 เครื่องอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของอุปกรณไฟฟาแสงสวางแตละตัวเลือก

จากบทผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกนั้น ๆ แลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศของแตละตัวเลือกจะเพ่ิมหรือลดจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.3: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขออุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 

กําลังไฟฟา

รวม 

คาฟลักซการ 

สองสวางตอหลอด 

ปริมาณ 

การปลอย 

กาซ CO2 

ความแตกตางจาก 

โรงงานอางอิง 

(W) (lm) (tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงาน

อางอิง 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต 

และบัลลาสตแกนเหล็ก 
42,469 3,240 77.61 - - 

ตัวเลือกที่ 1 
หลอดไฟ LED  

ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก 
21,666 3,200 39.60 38.00 48.97 
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ภาพท่ี 5.2: ความสัมพันธิ์ระหวางปริมาณการปลอยกาซ CO2, กําลังไฟฟารวม (W) และคาฟลักซ 

    การสองสวางตอหลอด (lm) ของอุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับอุปกรณไฟฟา              

แสงสวางผานเอกสารการคํานวณสําหรับการเปลี่ยนอุปกรณไฟฟาแสงสวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

ภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับหลอดไฟเดิมท่ีติดตั้งอยู (ณ โรงงานอางอิง ไดแก 

หลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตพรอมบัลลาสตแกนเหล็ก จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซ         

การสองสวาง 3,240 lm กําลังไฟฟา 36 W และคาฟลักซการสองสวาง 1,350 lm และกําลังไฟฟา 

18 W ในบางพ้ืนท่ี) หากเปลี่ยนมาติดตั้งหลอดไฟ LED ไมใชบัลลาสตแกนเหล็ก (ตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกท่ี 1 ไดแก หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm 

กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพ้ืนท่ี) จะสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาได 38

tCO2eq คิดเปน 48.97%  

โดยผลการคํานวณนั้น เปนไปตามขอคนพบท่ีไดจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของท่ีระบุ

ไววาเม่ือติดตั้งหลอดไฟประเภท LED แทนหลอดไฟประเภทฟลูออเรสเซนตแลวจะสามารถลดการใช

พลังงานไฟฟา จึงนําไปสูการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ได โดยในการเปลี่ยนนั้น หากเลือกขนาด

ของหลอดไฟ และคาฟลักซการสองสวางใหใกลเคียงของเดิมมากท่ีสุด เพ่ือคงประสิทธิภาพของ           

แสงสวางใหยังคงเปนไปตามกําหนด ตามขอกําหนดของโครงการ LESS จะสามารถกรอกขอมูล

จํานวนหลอดไฟไดโดยงายเนื่องจากกอนและหลังดําเนินการมีจํานวนหลอดไฟเทากัน ท้ังนี้เพ่ือให

เปนไปตามประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงานท่ีวาดวยเรื่องมาตรฐานความเขมของแสงสวาง 
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โรงงานจําเปนตองมีการวัดคาความเขมของแสงสวางในสถานท่ีปฏิบัติงานเปนประจําทุกป 

เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือก “ติดตั้งหลอดไฟ LED ไมใช                 

บัลลาสตแกนเหล็ก” เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ 

 

5.1.3 เซลลแสงอาทิตย 

เม่ือนําผลการศึกษาปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของเซลลแสงอาทิตยแตละตัวเลือกจากบท

ผลการศึกษาและวิเคราะหผล มาเปรียบเทียบแนวโนมวา หากดําเนินการตามเง่ือนไขของตัวเลือกนั้น 

ๆ แลว ปริมาณการปลอย CO2 ออกสูชั้นบรรยากาศจะลดลงเหลืออยูท่ีเทาใด เม่ือเปรียบเทียบจาก

โรงงานอางอิง ปรากฏผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.4: สรุปแนวโนมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในหัวขอเซลลแสงอาทิตย 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณการปลอยกาซ CO2   ความแตกตางจากโรงงานอางอิง 

(tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงานอางอิง ไมมีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 1,240.12 [1] - - 

ตัวเลือกที่ 1 มีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 991.60 248.53 20.04 

 

หมายเหตุ: [1] เนื่องจากในเอกสารคํานวณกรอกปริมาณการใชไฟฟาจริงตอปของโรงงานอางอิงลงไป 

                 อางอิงตารางท่ี 2.16 จึงนําปริมาณการปลอยกาซ CO2  ตอปจริงมาเปรียบเทียบ 

 

ภาพท่ี 5.3: ปริมาณกาซ CO2 ท่ีลดไดกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 
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จากการคํานวณปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเซลลแสงอาทิตย 

ผานเอกสารการคํานวณสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใชเองภายใต

โครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใด ๆ หากมีการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย (ตามเง่ือนไขของตัวเลือกท่ี 1 ไดแก เซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว                

กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 648 แผง) จะทําใหปริมาณการปลอยกาซ CO2 ลดลง           

จากเดิม 248.53 tCO2eq คิดเปน 20.04%  

ท้ังนี้ ขอมูลท่ีไดจากในตารางท่ี 5.4 เปนการคํานวณภายใตเง่ือนไขท่ีเซลลแสงอาทิตยมีอัตรา

การเสื่อมสภาพ 2% ในปแรกตามขอมูลจําเพาะของผลิตภัณฑ กลาวคือ ตัวเลขท่ีคํานวณไดเปน                 

ตัวเลขท่ีไดจากการคํานวณภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพการทํางานของเซลลแสงอาทิตย 98% และ

เม่ือดูขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติม จะพบอีกวาในปท่ี 2-25 เซลลแสงอาทิตยจะมีอัตรา

การเสื่อมสภาพอยูท่ี 0.55% ตอป ซ่ึงจะสงผลกระทบกับปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช และปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 ตอป กลาวคือ หากโรงงานกรณีศึกษามีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย จําเปนตองยอมรับ

ในเง่ือนไขวา จะไมสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และลดการปลอยกาซ CO2 ไดมากเทากับในปแรก

ท่ีมีการติดตั้ง ซ่ึงหากนําอัตราการเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตย 0.55% ในปท่ี 2-25 (อายุการใช

งานท่ีระบุโดยผูผลิต) มารวมคํานวณดวย ปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 จะนอยกวาเดิมเฉลี่ย 

6.73% ดังตารางการคํานวณเพ่ิมเติมท่ีแสดงไวในภาคผนวก ข ท้ังนี้เนื่องจากความตาง 6.73% เปน

ตัวเลขในเกณฑท่ีไมมาก ดังนั้น ในการศึกษาวิจัย จึงจะสรุปผลโดยไมไดนําอัตราการเสื่อมสภาพ 

0.55% ของเซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย เพ่ือเปนการกระชับการศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขต

การประเมินผลโดยใชเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS  

จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน จึงเลือกตัวเลือก “ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย” ภายใตเง่ือนไข

ดังกลาว เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขออ่ืน ๆ 

 

5.2 ตัวเลือกท่ีสามารถกักเก็บกาซ CO2 ได   

5.2.1 ไมยืนตนสําหรับการกักเก็บกาซ CO2 

จากการคํานวณปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จากกิจกรรมการกักเก็บกาซ CO2 ของตนไมซ่ึง

เปนกิจกรรมในโครงการดานปาไมและการเกษตรภายใตโครงการ LESS พบวา เม่ือเปรียบเทียบกับ

กรณีท่ีไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ เพ่ือกักเก็บกาซ CO2 หากมีการปลูกไมยืนตน (ตามเง่ือนไขของ

ตัวเลือกท่ี 1 ไดแก ตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตร และเสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี           

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน) จะสามารถกักเก็บกาซ CO2  ได 4.88 tCO2eq โดยรายละเอียด

เปนไปตามตางรางท่ี 5.5 และภาพท่ี 5.4 
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ตารางท่ี 5.5: สรุปแนวโนมของปริมาณการกักเก็บ CO2 ของไมยืนตน 

 

ตัวเลือก รายละเอียด 
ปริมาณการปลอยกาซ CO2   ความแตกตางจากโรงงานอางอิง 

(tCO2eq) (tCO2eq) (%) 

โรงงานอางอิง ไมมีการปลูกไมยืนตนใด ๆ 1,240.12 [1] - - 

ตัวเลือกที่ 1 มีการปลูกตนลีลาวดี 1,235.24 4.88 0.39% 

 

หมายเหตุ: [1] นําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปจริงมาเปรียบเทียบเพ่ือใหสอดคลองกับหัวขอเซลล 

                 แสงอาทิตย 

 

ภาพท่ี 5.4: ปริมาณกาซ CO2 ท่ีกักเก็บไดกรณีปลูกไมยืนตนท้ัง 54 ตน 

 

 
 

ท้ังนี้ เง่ือนไขขนาดของตนลีลาวดีในตัวเลือกท่ี 1 นั้น ไดมาจากการประเมินและตัดสินใจโดย

ผูรับเหมาครบวงจรท่ีมีความเชี่ยวชาญ ซ่ึงหลักเกณฑ คือ เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีท่ีทําการปลูกใน

ดานการเจริญเติบโต และความสอดคลองกับสภาพภูมิทัศนเดิม จึงเลือกตนลีลาวดีขนาดดังกลาว แต

เนื่องจากการท่ีตนลีลาวดีจํานวน 54 ตนจะมีขนาดความสูงท่ี 6 เมตรและเสนรอบวง 48 เซนติเมตร

เทากันทุกตนนั้น เปนไปไดยาก ดังนั้นหากทําการปลูกลงดินจริงแลว ควรจะวัดขนาดของตนลีลาวดี

ใหมอีกครั้ง เพ่ือคํานวณหาปริมาณการกักเก็บกาซ CO2 จริง เพราะฉะนั้น จากขอมูลท่ีกลาวไปขางตน 

จึงเลือกตัวเลือก “ปลูกตนลีลาวดี” ตามเง่ือนไข เพ่ือนําไปสรางฉากทัศนรวมกับตัวเลือกของหัวขอ 

อ่ืน ๆ 
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5.3 กําหนดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของระบบสาธารณูปโภคอ่ืนสําหรับจําลองฉากทัศน 

การใชไฟฟาในระบบสาธารณปโภคในโรงงานไมไดมีเพียงแคการใชไฟฟาสําหรับ

เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวางเทานั้น ดังนั้นในการท่ีจะสามารถแจกแจงใหชัดเจนได

วาเม่ือดําเนินมาตรการตามเง่ือนไขของแตละตัวเลือกแลวจะเกิดความคุมคาในเชิงเทคนิคในภาพรวม

เปนอยางไร จึงตองมีการกําหนดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของระบบสาธารณูปโภคอ่ืนท่ีมีการใชใน

โรงงานอางอิงดวย โดยในบททบทวนวรรณกรรมไดมีการศึกษานํารองขอมูลดังกลาวมาแลว อางอิง

ตารางท่ี 2.17 ดังนั้นจะนําขอมูลของปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอ่ืนท่ีโรงงานวัดไดจริง ไดแก ระบบอัดอากาศ ระบบปมนํ้า ระบบลิฟต และอ่ืน ๆ ซ่ึง

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปรวมอยูท่ี 17.98 tCO2eq และขอมูลของปริมาณการปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟาสําหรับกระบวนการผลิตรวม 14.88 tCO2eq มาผนวกรวมกับขอมูลของปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศ และอุปกรณไฟฟาแสงสวางท่ีคํานวณได

จากเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS โดยรายละเอียดปรากฏดังตารางท่ี 5.6 

 

ตารางท่ี 5.6: ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของการใชไฟฟาในโรงงานอางอิงสําหรับสรางฉากทัศน 

 

ประเภท  
แหลง 

การใชไฟฟา  

ขอมูลจริง 

จากโรงงาน 

ขอมูลของโรงงานอางอิงสําหรับ 

เปรียบเทียบกับฉากทัศนอื่น 

หมายเหตุ ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ปริมาณการ 

ปลอยกาซ 

CO2 

ปริมาณ 

การใชไฟฟา 
คาไฟฟา 

tCO2eq tCO2eq kWh บาท 

สาธารณูปโภค 

ที่ทําการศึกษาวิจยั 

เคร่ืองปรับอากาศ 1,132.35 1,084.13 2,249,225.40 11,736,259.10 

[1] ไฟฟาแสงสวาง 74.90 77.61 161,007.09 840,121 

รวม 1,207.26 1,161.73 2,410,232.49 12,576,380 

สาธารณูปโภค 

อื่น ๆ 

ระบบอัดอากาศ 

17.98 17.98 37,306.55 194,662.28 

ใชขอมูล

จริงที่โรง

งานวัดได 

ระบบปมนํ้า 

ระบบลิฟต 

อื่นๆ 

รวม 17.98 17.98 37,306.55 194,662.28 

กระบวนการผลิต 

เคร่ืองจักรและ

อุปกรณการผลิต 
14.88 14.88 [2] 30,874.39 161,099.81 

รวม 14.88 14.88 [2] 30,874.39 161,099.81 

รวมปริมาณการปลอยกาซ CO2 1,240.12 1,194.60 2,478,413.42 12,932,141.91  

 

หมายเหตุ: [1] ใชขอมูลจากการคํานวณผานเอกสารคํานวณภายใตโครงการ LESS  
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5.4 ตารางจําลองฉากทัศนเพ่ือการประเมินและเปรียบเทียบ 

ลําดับตอไป เปนการนําตัวเลือกของแตละหัวขอท่ีเม่ือคํานวณแลวไดผลลัพธท่ีมีแนวโนมไป

ในทางท่ีดี กลาวคือ ตัวเลือกท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และสามารถกักเก็บกาซ CO2 

ได มาจําลองเปนฉากทัศน เพ่ือประเมินความคุมคาท้ังในเชิงเทคนิค ซ่ึงเปนไปตามรายละเอียดดังนี้ 

ฉากทัศนท่ี 1 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 

648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความ

สูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 2 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง 

จํานวน 648 แผง แตปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ี

ความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 3 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 

648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความ

สูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 

ฉากทัศนท่ี 4 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (Split) ชนิด Inverter 

จํานวนรวม 30 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 5,046,320 BTU คา SEER 11.57-25.98, ติดตั้ง

หลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด คาฟลักซการสองสวาง 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W 

ในทุกพ้ืนท่ี, ไมติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง 

จํานวน 648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมีขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัด

ท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน 
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ตารางท่ี 5.7: สรุปปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ โรงงานอางอิง ฉากทัศนที่ 1 ฉากทัศนที่ 2 ฉากทัศนที่ 3 ฉากทัศนที่ 4 

เครื่องปรับอากาศ 
ระบบ Split VRF VRF Split Split 

ชนิด Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
หลอดไฟ 

ฟลูออเรสเซนต 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

เซลลแสงอาทิตย ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง 

ไมยืนตน ไมม ี ปลูก ปลูก ปลูก ปลูก 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ 

CO2 จาก

การใชไฟฟา

ตอป 

สําหรับ

เครื่องปรับอากาศ 
tCO2eq 1,084.13 865.49 865.49 1,000.93 1,000.93 

สําหรับอุปกรณไฟฟา

แสงสวาง 
tCO2eq 77.61 39.60 39.60 39.60 39.60 

สําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอื่น ๆ 
tCO2eq 17.98 17.98 17.98 17.98 17.98 

สําหรับ 

กระบวนการผลิต 
tCO2eq 14.88 14.88 14.88 14.88 14.88 

รวมทั้งหมด tCO2eq 1,194.60 937.96 937.96 1,073.40 1,073.40 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ 

CO2 ที่นํามา

หักลบได 

กรณีตดิตั้งเซลล

แสงอาทิตย 
tCO2eq - (248.53) - (248.53) - 

กรณกีกัเกบ็ 

ดวยไมยืนตน 
tCO2eq - (4.88) (4.88) (4.88) (4.88) 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป [1] tCO2eq 1,194.60 684.55 933.07 819.99 1,068.52 

กาซ CO2 ที่ลดไดตอป [2] 
tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

% - 42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

 

หมายเหตุ [1]  นําผลรวมของปริมาณการปลอยกาซ CO2 ของหัวขอเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟา 

 แสงสวาง ระบบสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ และกระบวนการผลิต มาหักลบกับผลตางของ 

 ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ท่ีลดไดกรณีติดตั้งเซลลแสงอาทิตย และกักเก็บไดดวย 

 ไมยืนตน 
    [2]  นําปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปของแตละฉากทัศนมาหักลบกับปริมาณการปลอย  

 กาซ CO2 ตอปของโรงงานอางอิง 
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5.5 ประเมินความคุมคาของแตละฉากทัศน 

 ในการหาระยะเวลาการคืนทุน จะใชสูตรคํานวณดังตอไปนี้ 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ป) =
คาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก (บาท) 
ผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป (บาท/ป)

 

 

 จากสูตรการคํานวณขางตน ผูวิจัยไดนํามาใชคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนของแตละฉากทัศน 

โดยสําหรับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก จะอางอิงขอมูลจากตารางท่ี 4.32 สรุปเงินลงทุน และใน

สวนของผลประโยชนสุทธิเฉลี่ยตอป จะนําคาไฟท่ีประหยัดไดในปแรกมาใชในการคํานวณ ซ่ึงไดผล

ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 5.8: สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ 
อาคาร 

อางอิง 

ฉากทัศนที่  

1 

ฉากทัศนที่ 

2 

ฉากทัศนที่ 

3 

ฉากทัศนที่ 

4 

เครื่องปรับอากาศ 
ประเภท Split VRF VRF Split Split 

ระบบ Non-inverter Inverter Inverter Inverter Inverter 

อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 
หลอดไฟ 

ฟลูออเรสเซนต 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

หลอดไฟ 

LED 

เซลลแสงอาทิตย  ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง ติดตั้ง ไมติดตั้ง 

ไมยืนตน ไมม ี ปลูก ปลูก ปลูก ปลูก 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

จากการใชไฟฟา 

สําหรับ

เครื่องปรับอากาศ 
tCO2eq 1,084.13 865.49 865.49 1,000.93 1,000.93 

สําหรับอุปกรณ

ไฟฟาแสงสวาง 
tCO2eq 77.61 39.60 39.60 39.60 39.60 

สําหรับระบบ

สาธารณูปโภคอื่น ๆ 
tCO2eq 17.98 17.98 17.98 17.98 17.98 

สําหรับระบบ

กระบวนการผลิต 
tCO2eq 14.88 14.88 14.88 14.88 14.88 

รวมทุกระบบ

สาธารณูปโภค 
tCO2eq 1,179.71 923.08 923.08 1,058.52 1,058.52 

ปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 

ที่นํามาหักลบได 

กรณีตดิตั้งเซลล

แสงอาทิตย 
tCO2eq - (248.53) - (248.53) - 

กรณกีกัเกบ็ 

ดวยไมยืนตน 
tCO2eq - (4.88) (4.88) (4.88) (4.88) 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี 5.8 (ตอ): สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 

 

หัวขอ 
อาคาร 

อางอิง 

ฉากทัศนที่  

1 

ฉากทัศนที่ 

2 

ฉากทัศนที่ 

3 

ฉากทัศนที่ 

4 

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป tCO2eq 1,194.60 684.55 933.07 819.99 1,068.52 

ปริมาณกาซ CO2 ที่ลดไดตอป 
tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

% - 42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

คาไฟฟาตอป บาท 12,932,142 7,463,485 10,153,911 8,929,718 11,620,144 

คาไฟฟาที่ลดไดตอป 
บาท - 5,468,657 2,778,231 4,002,424 1,311,998 

% - 42.29% 21.48% 30.95% 10.15% 

เงินลงทุน บาท - 62,253,400 54,349,400 77,353,400 34,249,400 

สรุป 

ระยะเวลาคืนทนุ ป - 11.38 19.56 19.33 26.10 

รวมกาซ CO2 ที่ลดลงได 

ตอป 

tCO2eq - 510.05 261.52 374.60 126.08 

%  42.7% 21.9% 31.4% 10.6% 

บาท/

tCO2eq 
- 122,054.32 207,820.47 206,493.42 271,650.49 
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ภาพท่ี 5.5: สรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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จากตารางท่ี 5.8 และ ภาพท่ี 5.5 ชี้ใหเห็นวาฉากทัศนท่ี 1 (ติดตั้งเครื่องปรับอากาศประเภท 

Direct Expansion (VRF) ระบบ Inverter จํานวนรวม 24 เครื่อง ขนาดเครื่องปรับอากาศรวม 

5,496,000 BTU คา SEER เทากับ 16.71, ติดตั้งหลอดไฟประเภท LED จํานวนรวม 942 หลอด              

คาฟลักซการสองสวางตอหลอด 3,200 lm กําลังไฟฟา 23 W ในทุกพ้ืนท่ี, ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

ชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยว กําลังการผลิตไฟฟา 545 วัตต/แผง จํานวน 648 แผง และปลูกตนลีลาวดีท่ีมี

ขนาดความสูง 6 เมตรและ เสนรอบวง 48 เซนติเมตรเม่ือวัดท่ีความสูง 1.3 เมตร จํานวน 54 ตน) 

เปนฉากทัศนท่ีมีความคุมคาท้ังในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร กลาวคือ ในฉากทัศนท่ี 1 สามารถ

ลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอปไดมากท่ีสุดในบรรดา 4 ฉากทัศน คิดเปน 510.05 tCO2eq หรือ 

42.7% เม่ือเทียบกับโรงงานอางอิง โดยสัดสวนเงินลงทุน 122,054.32 บาท/ tCO2eq และระยะเวลา

คุมทุนอยูท่ี 11.38 ป ซ่ึงเปนระยะท่ีสั้นท่ีสุดเม่ือเทียบกับฉากทัศนอ่ืน ท้ังนี้ยังไมไดนําปจจัยเสี่ยงทาง

ธุรกิจมารวมคํานวณดวย เชน อัตราเงินเฟอ ความผันผวนของคาไฟ เปนตน 

 

 จากงานวิจัย สามารถตอบคําถามของงานวิจัยขอ 1.2.1 (สามารถออกแบบโรงงานใหเปน

โรงงานลดการปลอยกาซ CO2 ภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอนไดดวยข้ันตอนใดบาง) ไดวา 

แนวทางการออกแบบโรงงานภายใตแนวคิดความเปนกลางทางคารบอน มีท้ังหมด 3 ข้ันตอนหลัก 

ไดแก  

 1. เริ่มจากการหาจุดอางอิงเพ่ือนํามาเปรียบเทียบในตอนทายท่ีสุดวาโรงงานท่ีออกแบบมา

นั้นจะสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ไดมากกวาเดิมเพียงใด โดยทําการรวบรวมหาขอมูล

ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จากแหลงตาง ๆ ในโรงงาน ในข้ันตอนนี้หากมีการกําหนดขอบเขตวาจะ

รวบรวมขอมูลปริมาณการปลอยกาซ CO2 ในประเภทหรือหมวดหมูใด รวมถึงชวงเวลาใด จะชวยให

สามารถกระชับและลดภาระงานไดมาก หากในพ้ืนท่ีบริษัทมีหลายโรงงานสามารถรวบรวมขอมูลโดย

แยกแตละโรงงานเพ่ือเลือกโรงงานท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยท่ีสุดเปนโรงงานอางอิง และหา

มาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ใหนอยกวาเดิมตอไปโดยใหความสําคัญกับหัวขอท่ีมีปริมาณการ

ปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดเปนหลัก เพ่ือเปนแนวทางใหโรงงานแหงใหมท่ีจะทําการกอสรางในอนาคต

เปนโรงงานท่ีปลอยกาซ CO2 ออกมานอยท่ีสุดในพ้ืนท่ีบริษัทใหได ท้ังนี้โรงงานอางอิงและโรงงานแหง

ใหมตองมีลักษณะการใชงานท่ีคลายคลึงกัน 

2. กําหนดมาตรการสําหรับหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด โดยโรงงาน

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย ถือเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้าท่ีดําเนินการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสภายในสถานท่ีท่ีมีการปดมิดชิด มีการควบคุมอนุภาคในอากาศ สภาวะอากาศ 

อุณหภูมิ ความชื้น และความดัน รวมถึงตองปองกันไมใหเกิดสิ่งแปลกปลอมหรือความสกปรกใน

สถานท่ีท่ีดําเนินการประกอบชิ้นสวนอีกดวย ดังนั้นระบบปรับอากาศจึงเปนระบบท่ีสนับสนุนท่ีมีสวน
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สําคัญในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเปนอยางมาก ไมใชแคการควบคุมสภาวะอากาศ หรือความ

สะอาดของหองใหเปนไปตามมาตรฐานของผลิตผลิตภัณฑนั้น ๆ แตยังเพ่ือความสบายของผูท่ีทํางาน

อยูภายในโรงงานเองดวย ซ่ึงในปจจุบันการมีหรือไมมีระบบปรับอากาศในสถานท่ีทํางาน ถือเปนอีก

หนึ่งปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกสมัครงานเขาทํางานโรงงานของพนักงานฝายผลิตซ่ึงมีอัตราการ

หมุนเวียนคอนขางสูง 

ดวยเหตุผลขางตน สามารถตอบคําถามงานวิจัยในขอ 1.2.2 (ปจจัยใดท่ีมีผลตอการปลอย

กาซ CO2 มากท่ีสุดในโรงงานกรณีศึกษา) ไดวาการปลอยกาซ CO2 จากการใชไฟฟาสําหรับ

เครื่องปรับอากาศเปนหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุด สงผลใหหัวขอดังกลาวเปน

หัวขอท่ีมีศักยภาพมากพอท่ีจะทําการมุงเนนเพ่ือคนหามาตรการท่ีสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา

สําหรับเครื่องปรับอากาศ  

นอกจากหัวขอท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากท่ีสุดแลว ยังสามารถกําหนดมาตรการ

สําหรับหัวขออ่ืน ๆ ท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 มากในลําดับท่ีรองลงมาได เชน อุปกรณไฟฟาแสง

สวาง ซ่ึงเปนหัวขอท่ีงาย ไมซับซอน รวมถึงใชเงินลงทุนนอยท่ีสุด รวมถึงในเรื่องของการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีมีความเก่ียวของกับการใชไฟฟาของระบบปรับอากาศโดยตรง  

โดยสามารถคนหามาตรการท่ีเหมาะสมผานงานวิจัยท่ีมีการศึกษามาแลวกอนหนา ซ่ึงจะตอง

พยายามคนหามาตรการท่ีสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีทําไดภายใต

ขอบเขตหัวขอท่ีกําหนด ซ่ึงสามารถประเมินผลการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 โดยใชเอกสาร

คํานวณภายใตโครงการ LESS ของ อบก. ท่ีอยูในรูปแบบของไฟล Excel ซ่ึงผูรับผิดชอบท่ีเก่ียวของใน

โรงงานสามารถใชไดโดยงาย แมจะไมมีความรูพ้ืนฐานในการสถาปตยกรรมหรือวิศวกรรมมากนัก 

 3. ตามแนวคิดการออกแบบภายใตความเปนการทางคารบอน (Carbon Neutrality) 

นอกจากลดการปลอยกาซ CO2 จําเปนตองมีการดูดซับหรือกักเก็บกาซ CO2 ไวในแหลงกักเก็บ โดย

วิธีท่ีสามารถทําไดและไดประโยชนท้ังในดานการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 และในการปรับปรุง

ภูมิทัศนและภาพลักษณของโรงงาน ไดแก การปลูกไมยืนตนภายใตเง่ือนไขของโครงการ LESS 

จากการดําเนินการศึกษาวิจัยตามข้ันตอนท้ัง 3 ข้ันตอนขางตน สามารถตอบคําถามงานวิจัย

ท่ี 1.2.3 (มาตรการท่ีสามารถนํามาใชในการออกแบบโรงงานกรณีศึกษาใหเปนโรงงานลดการปลอย                   

กาซ CO2 มีอะไรบาง) ไดวา โรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในนิคมอุตสาหกรรม จังหวัด

สระบุรี  ท่ีใชเปนกรณีศึกษา ควรดําเนินการออกแบบสาธารณูโภคของโรงงานแหงใหมใหเปนโรงงาน

ลดการปลอยกาซ CO2 โดยมุงเนนในมาตรการดังตอไปนี้เปนหลัก  

1. ติดตั้งเครื่องปรับอากาศระบบ Direct Expansion (VRF) ชนิด Inverter  

2. ติดตั้งอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภทหลอดไฟ LED 

3. ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลึกเดี่ยวไวท่ีหลังคาโรงงาน 
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4. ปลูกไมยืนตนลีลาวดีตามเง่ือนไข 

ท้ังนี้ เพ่ือใหโรงงานแหงใหมเปนโรงงานท่ีมีปริมาณการปลอยกาซ CO2 นอยท่ีสุดเม่ือเทียบ

กับทุกโรงงานในพ้ืนท่ีบริษัท โดยมีเง่ือนไข คือ โรงงานแหงใหมจะตองมีลักษณะทางกายภาพ และ

ลักษณะการใชงานท่ีคลายคลึงกับโรงงานอางอิงซ่ึงเปนโรงงานท่ีดําเนินงานในระบบปดท่ีประกอบไป

ดวยระบบปรับอากาศเกือบท้ังหมด กลาวคือ มาตรการดังกลาวผูวิจัยทําการวิเคราะหภายใตลักษณะ

ทางกายภาพของโรงงานท่ีมีขอจํากัดทางดานขนาดพ้ืนท่ี การจัดพ้ืนท่ีใชสอย รวมถึงลักษณะการใช

งานโรงงานประเภทดังกลาวท่ีดําเนินการในระบบปด โดยใชโรงงานท่ี 3 เปนโรงงานอางอิง 

  

 ขอเสนอแนะ 

 1. ในการออกแบบโรงงานลดการใชพลังงานท่ีนําไปสูการลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 นั้น 

หากมุงเนนไปท่ีดานสาธารณูปโภคเพียงอยางเดียวอาจจะไมสามารถลดปริมาณการปลอยกาซ CO2 ได

มากเทาท่ีควรจะเปน ดังนั้นควรมีการกําหนดมาตรการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของรวมตามความเหมาะสม เชน 

มาตรการดานสถานท่ีตั้งอาคาร รูปทรงอาคาร ทิศทางการวางอาคาร ลักษณะกรอบอาคาร                 

อุปกรณบังแดด เปนตน ซ่ึงลวนแลวแตมีความเก่ียวของกับโหลดความรอนภายในอาคารซ่ึงสงผลตอ

ภาระโหลดของระบบปรับอากาศท้ังสิ้น 

 2. งานวิจัยนี้เลือกศึกษาเฉพาะการปลอยคารบอนในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation 

Phase) ซ่ึงมีสัดสวนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับชวงอ่ืน ๆ ในวงจรชีวิตอาคาร ทวา อาคารอาคารหนึ่งจะมี

การปลอยกาซ CO2 ตลอดวงจรชีวิตอาคาร ไมใชเพียงแคในชวงเวลาใชงานอาคาร (Operation 

Phase) เทานั้น แตยังรวมถึงในชวงกอนการใชงานอาคารหรือชวงกอสราง (Construction Phase) 

และชวงหลังการใชงานอาคารหรือชวงรื้อถอน (Demolition Phase) ดวย ดังนั้นหากมองในแงของ

ความยั่งยืน (Sustainability) แลว จึงควรกําหนดมาตรการลดการปลอยกาซ CO2 ในชวงอ่ืน ๆ ท่ี

ครอบคลุมตลอดวงจรชีวิตอาคาร 

3. เงินลงทุนท่ีระบุในงานวิจัยนี้ คือ ตัวเลขท่ีขอความอนุเคราะหขอมูลจากผูใหบริการท่ีมี

ความเชี่ยวชาญ ในชวง พ.ศ. 2566 – 2567 ซ่ึงในอนาคตอาจมีความผันผวนทางดานราคา หรือมี

เทคโนโลยีระบบสาธารณูปโภคใหม ๆ เขามา ดังนั้นจําเปนตองคํานวณโดยใชเทคโนโลยีและราคาใน

ชวงเวลาท่ีมีการกอสราง รวมถึงในงานวิจัยนี้ไมไดนําคาบํารุงรักษาของระบบสาธารณูปโภคมารวม

คํานวณดวย ดังนั้นเพ่ือทําใหสามารถมองเห็นความคุมคาไดรอบดาน อาจจะมีการศึกษาคาบํารุงรักษา

รวมดวย 

4. การจัดเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 ของโรงงาน ควรจัดการอยางเปนระบบ เชน หาก

เปนขอมูลในรูปแบบของใบเสร็จท่ีตองไดรับการตรวจสอบท่ีแผนกบัญชีของโรงงาน จะมีการแยก

ขอมูลไว หรือการใชขอมูลท่ีเก็บไวในระบบฐานขอมูลของโรงงาน อาจจะเกิดความยุงยากเนื่องจาก
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ขอมูลมีจํานวนมาก หรือบางสวนมีการตกหลน จึงตองรองขอจากฐานขอมูลอ่ืน เชน จากผูสั่งซ้ือ 

ดังนั้นโรงงานควรจัดทําระเบียบการเก็บขอมูลการปลอยกาซ CO2 และกําหนดผูรับผิดชอบเพ่ือบันทึก

ขอมูลตามรอบท่ีกําหนดอยางเครงครัด 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศ อุปกรณไฟฟาแสงสวาง 

เซลลแสงอาทิตย และไมยืนตนท่ีใชในการศึกษาวิจัย 
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ตารางท่ี 1: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 18,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 
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ตารางท่ี 2: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 36,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 
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ตารางท่ี 3: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 48,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 
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ตารางท่ี 4: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศประเภท Direct Expansion (Split) ระบบ Non- 

              inverter ขนาด 200,000 BTU ท่ีทําการติดตั้งอยู ณ โรงงานอางอิง 

 

 
 

 



 

145 

 

ตารางท่ี 5: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 1 ประเภท Direct Expansion (VRF)   

              ระบบ Inverter ขนาด 210,000 BTU 
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ตารางท่ี 6: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 2 ประเภท Air Cooled Water Chiller  

              (VAV) ระบบ Inverter ขนาด 2,825,253 BTU (คํานวณจาก 1 kW เทากับ  

              3412.1416331279 Btu/h) 
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ตารางท่ี 7: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Water Cooled Water  

              Chiller (Water Chiller) ระบบ Inverter ขนาด 2,709,241 BTU (คํานวณจาก 1 kW  

              เทากับ 3412.1416331279 BTU/h) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

148 

 

ตารางท่ี 8: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 18,090 BTU 

 

 
 

ตารางท่ี 9: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 36,230 BTU และ 48,000 BTU  
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ตารางท่ี 10: ขอมูลจําเพาะของเครื่องปรับอากาศตัวเลือกท่ี 4 ประเภท Direct Expansion (Split) 

              ระบบ Inverter ขนาด 200,000 BTU 

 

 
 

ตารางท่ี 11: ขอมูลจําเพาะของอุปกรณไฟฟาแสงสวางประเภทฟลูออเรสเซนทท่ีติดตั้งอยู ณ โรงงาน 

                อางอิง 
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ตารางท่ี 12: ขอมูลจําเพาะของอุปกรณไฟฟาแสงสวางตัวเลือกท่ี 1 หลอดไฟประเภท LED 
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ตารางท่ี 13: ขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี 14: ขอมูลจําเพาะของไมยืนตนลีลาวดี (เสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว/เสนรอบวง 48 เซนติเมตร) 
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ภาคผนวก ข 

ปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีโรงงานอางอิงติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

โดยนําอัตราการเสื่อมสภาพ 0.55% ของเซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย 
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ในงานศึกษาวิจัยในหัวขอเซลลแสงอาทิตยนี้ จะการคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซ 

CO2 ภายใตเง่ือนไขท่ีเซลลแสงอาทิตยมีอัตราการเสื่อมสภาพ 2% ในปแรกตามขอมูลจําเพาะของ

ผลิตภัณฑ กลาวคือ ตัวเลขท่ีคํานวณได เปนตัวเลขท่ีไดจากการคํานวณภายใตเง่ือนไขประสิทธิภาพ

การทํางานของเซลลแสงอาทิตย 98% และเม่ือดูขอมูลจําเพาะของเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติม จะพบอีก

วาในปท่ี 2-25 เซลลแสงอาทิตยจะมีอัตราการเสื่อมสภาพอยูท่ี 0.55% ตอป ซ่ึงจะสงผลกระทบกับ

ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใช และปริมาณการปลอยกาซ CO2 ตอป กลาวคือ หากโรงงานกรณีศึกษามี

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย จําเปนตองยอมรับในเง่ือนไขวา จะไมสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และ

ลดการปลอยกาซ CO2 ไดมากเทากับในปแรกท่ีมีการติดตั้ง ซ่ึงหากนําอัตราการเสื่อมสภาพของเซลล

แสงอาทิตย 0.55% ในปท่ี 2-25 (อายุการใชงานท่ีระบุโดยผูผลิต) มารวมคํานวณดวย ปริมาณการลด

การปลอยกาซ CO2 จะนอยกวาเดิมเฉลี่ย 6.73% ท้ังนี้ เนื่องจากความตาง 6.73% เปนตัวเลขใน

เกณฑท่ีไมมาก ดังนั้น ในการศึกษาวิจัย จึงจะสรุปผลโดยไมไดนําอัตราการเสื่อมสภาพ 0.55% ของ

เซลลแสงอาทิตยมาคํานวณรวมดวย เพ่ือเปนการกระชับการศึกษาวิจัยใหอยูในขอบเขตการ

ประเมินผลโดยใชเอกสารการคํานวณภายใตโครงการ LESS แตในภาคผนวกนี้จะเปรียบเทียบความ

แตกตางของปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีท่ีมีการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยโดยคํานวณภายใต 

2 เง่ือนไข คือ คํานวณอัตราคาเสื่อมของเซลลแสงอาทิตยรวมดวย และไมคํานวณอัตราคาเสื่อมของ

เซลลแสงอาทิตยรวมดวย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 1: แสดงคาตั้งตนท่ีใชในการคํานวณ 
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ตารางท่ี 2: แสดงความแตกตางของปริมาณการลดการปลอยกาซ CO2 กรณีคํานวณและไมคํานวณ 

               อัตราการเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตยรวมดวย  
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ภาคผนวก ค 

สมการการคํานวณคาพลังงานเฉลี่ยตอหนวยท่ีใชในงานวิจัย 
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ในการคํานวณเพ่ือเปรียบเทียบคาพลังงานและความคุมคาในการลงทุนของแตละตัวเลือก ใน

งานวิจัยนี้เปนการคํานวณเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาโดยใชคาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย คือ 5.2179 

บาท/kWh ซ่ึงคาเฉลี่ยคํานวณจากการใชไฟฟาชวง Peak (ตั้งแตวันจันทร-วันศุกร เวลา 09:00-22:00 

น. รวม 246 วันตอป) ราคา ตอหนวย 4.1839 บาท/kWh, การใชไฟฟาชวง Off-peak (ตั้งแตวัน

จันทร-วันศุกร เวลา 22:00-09:00 น. และวันเสาร-อาทิตย วันหยุดราชการท้ังวัน รวม 119 วันตอป) 

ราคาตอหนวย 2.6037 บาท/kWh และคา Ft. 1.5492 บาท/kWh อางอิง ตามประกาศอัตราคา

ไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค ณ เดือนมกราคม 2566 ซ่ึงสมการการคํานวณ มีดังนี้ 

 

คาพลังงานเฉลี่ยตอหนวย  =   
(A x คาไฟฟาตอหนวยชวง Peak) + (B x คาไฟฟาตอหนวยชวง Off-peak) 

C
 

 

เม่ือ  A คือ ผลรวมของคาไฟฟาตอหนวยชวง Peak และ คา Ft. (บาท/kWh) 

B คือ ผลรวมของคาไฟฟาตอหนวยชวง Off-peak และ คา Ft. (บาท/kWh) 

C คือ จํานวนวันท่ีใชไฟฟาท้ังหมดใน 1 ป (บาท/kWh) 
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ภาคผนวก ง 

 

ตารางแสดงการคํานวณผลสรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและ 

เชิงเศรษฐศาสตรของฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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ตารางท่ี 1: ตารางแสดงการคํานวณผลสรุปความคุมคาในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตรของ 

              ฉากทัศนท่ีจําลองข้ึน 
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ภาคผนวก จ 

รูปภาพดาน (Elevation) ของโรงงานอางอิง 
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ภาพท่ี 1: รูปภาพดานของโรงงานอางอิงในฝงทิศเหนือและทิศใต 
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ภาพท่ี 2: รูปภาพดานของโรงงานอางอิงในฝงทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 
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ประวัติเจาของผลงาน 

 

ชื่อ-นามสกุล            กุลรดา ไพบูลยพรพันธิ์ 

อีเมล    kulrada.phai@bumail.net 

 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2565   ศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปตยกรรมศาสตร  
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มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 

พ.ศ. 2561  สําเร็จการศึกษาศิลปศาสตรบัณฑิต (ภาษาญี่ปุน) 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

พ.ศ. 2559 สําเร็จการศึกษาหลักสูตรภาษาและวัฒนธรรมญี่ปุนแบบเรงรัด 

สําหรับนักเรียนแลกเปลี่ยน โครงการเมเปล มหาวิทยาลัยโอซากา 

ประเทศญี่ปุน 

 

 

 


	ปกนอก
	ปกใน
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 คำถามของงานวิจัย
	1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย
	1.4 ขอบเขตและข้อจำกัดการวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.6 กรอบเค้าโครงงานวิจัย
	1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2  วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ความรู้ทั่วไปของอาคารที่ปลอดจากการปล่อยก๊าซ CO2 สุทธิ
	2.2 การสร้างจุดอ้างอิงโดยการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรประเภทอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์
	2.3 การสร้างสมดุลระหว่างการปล่อยและการลดก๊าซ CO2 โดยการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน
	2.4 การหักลบกันของการปล่อยก๊าซ CO2 โดยการการสร้างแหล่งดักจับ
	2.5 อาคารประเภทโรงงานในประเทศไทย
	2.6 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ในประเทศไทย
	2.7 กฎหมายที่เกี่ยวข้อง
	2.8 กรณีศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.9 การคำนวณเงินค่าไฟฟ้าและการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์
	2.10 ข้อมูลลักษณะของโรงงานที่นำมาใช้เป็นกรณีศึกษาที่ได้จากการศึกษานำร่อง (Pilot Study)
	2.11 บทสรุปจากวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3  ระเบียบวิธีวิจัย
	3.1 การกําหนดตัวแปรงานวิจัย
	3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.3 วิธีการดำเนินการวิจัย

	บทที่ 4  ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล
	4.1 สำรวจและรวบรวมข้อมูลสภาพปัจจุบัน
	4.2 กำหนดรูปแบบของเครื่องปรับอากาศ
	4.3 กำหนดรูปแบบของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง
	4.4 กำหนดรูปแบบของเซลล์แสงอาทิตย์
	4.5 กำหนดรูปแบบของไม้ยืนต้น
	4.6 ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 โดยคำนวณผ่านเอกสารการคำนวณภายใต้โครงการ LESS
	4.7 ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2
	4.8 ผลการประเมินปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ของแต่ละตัวเลือก
	4.9 ผลการประเมินค่าไฟฟ้าของแต่ละตัวเลือก
	4.10 เปรียบเทียบเงินลงทุนของแต่ละตัวเลือก

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย
	5.1 ตัวเลือกที่สามารถลดการปล่อยก๊าซ CO2 ได้
	5.2 ตัวเลือกที่สามารถกักเก็บก๊าซ CO2 ได้
	5.3 กำหนดปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ของระบบสาธารณูปโภคอื่นสำหรับจำลองฉากทัศน์
	5.4 ตารางจำลองฉากทัศน์เพื่อการประเมินและเปรียบเทียบ
	5.5 ประเมินความคุ้มค่าของแต่ละฉากทัศน์

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ภาคผนวก ง
	ภาคผนวก จ
	ประวัติเจ้าของผลงาน



