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บทที่ 4 
การวิเคราะหขอมูล   

 
 จากภาพที่ 2.11 ซ่ึงแสดงภาพของแผนภูมกิารไหลของกระบวนการ มีคาหนวยวดั
สมรรถนะของกระบวนการ ของขั้นตอนการผลิตขางตนมีดังนี ้
 Transfer Time1 
   Cycle time = 5 นาที/ลอต 
   Throughput rate = 1/5 = 0.2 ลอต/นาที 
 Station 1 
   Cycle time Cutting Part 1 = 28.5 วินาท ี
   Throughput rate Cutting Part 1 = 1/28.5 = 0.035 ตัว/วินาที 
   Cycle time Cutting Part 2 = 28.5 วินาท ี
   Throughput rate Cutting Part 2 = 1/28.5 = 0.035 ตัว/วินาที 
 Station 2 
   Cycle time Blending Part 1 = 163 วินาท ี
   Throughput rate Blending Part 1 = 1/163 = 0.0061 ตัว/วนิาที  
   Cycle time Blending Part 2 = 79.9 วินาท ี
   Throughput rate Blending Part 2 = 1/79.9 = 0.0125 ตัว/วนิาที   
 Station 3 
   Cycle time Pump Part 1 = 10 วินาท ี
   Throughput rate Pump Part 1 = 1/10 = 0.1 ตัว/วินาท ี
 Station 4 
   Cycle time Assembly Co2 = 72.6 วินาท ี
   Throughput rate Assembly Co2 = 1/72.6 = 0.0137 ตัว/วนิาที 
 Station 5 
   Cycle time Painting = 30 นาที 
   Throughput rate Painting = 1/30 =  0.033 ตัว/นาที 
 Station 6 
   Cycle time Assembly Finished Goods = 135 วินาท ี
   Throughput rate Assembly Finished Goods = 1/135 =  0.00074 ตัว/วินาที 
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 Transfer Time2 
   Cycle time = 10 นาที/ลอต 
   Throughput rate = 1/10 = 0.1 ลอต/นาที 
 หากมองสายการผลิตโดยแบงเปนการผลิตในสวนที่ผลิตชิ้นสวนที่ 1 และชิ้นสวนที่ 2 
แยกกัน จากแผนภูมิการไหลของกระบวนการในบทที่ 2 จะพบวาจุดที่เปนปญหาคอขวดในการผลิต
ของทั้งชิ้นสวนที่ 1 (Part 1) และชิ้นสวนที ่2 (Part 2) คือ Station 2 ซ่ึงเปนขั้นตอนการดัดชิ้นสวน
ที่มาจากขั้นตอนการตัด โดยในขัน้ตอนการดัดนี้ part 1 จํานวน 1 ช้ิน ตองใชเวลาถึง 163 วินาที และ 
part 2 จํานวน 1 ช้ินตองใชเวลาถึง 79.9 วินาที ซ่ึงในสายการผลิตของชิ้นสวนแตละสวน Station 2 
ถือเปนจุดที่ตองใชเวลานานที่สุดในกระบวนการผลิตทั้งหมด ทําใหช้ินสวนที่มาจาก Station 1 คาง
อยูในระบบเนือ่งจากเกดิคิวในกระบวนการที่ Station 2 ขึ้น 
 แตหากมองกระบวนการผลิตทั้งระบบจะพบวา จุดแรกทีจ่ะเปนจุดที่เกดิปญหาคอขวด 
คือ Station 1 คือข้ันตอนการตัด เนื่องจากทั้งชิ้นสวนที่ 1 และ 2 ตางตองอาศัยทรัพยากรเดียวกนัใน
ขั้นแรกของการผลิตนั่นคือ เครื่องตัด ซ่ึงในระบบมีอยูเพียงเครื่องเดยีว ทําใหช้ินสวนที่ 2 ยังไม
สามารถเริ่มกระบวนการผลิตไดในทนัที จําเปนตองรอใหช้ินสวนที่ 1 เสร็จจาก Station 1 ทั้งหมด
กอนจึงสามารถเริ่มการตัดชิ้นสวนที่ 2 ได ซ่ึงพบวาชิ้นสวนที่ 2 ตองใชเวลาในการรอทรัพยากรนาน
ถึง 342 วินาที หรือประมาณ 6 นาที และเมือ่ผานจาก Station 1 ไปยัง Station 2 ก็จะพบวา Station 2 
ซ่ึงเปนขั้นตอนการดัดชิน้สวนกเ็ปนจดุที่เกิดปญหาคอขวดจดุตอไปของระบบเนื่องจาก เมื่อช้ินสวน
ที่ 1 เสร็จสิ้นกระบวนการผลิตจาก Station 1 มาถึง Station 2 จะเกดิคิวในการรอใชทรัพยากร
เหมือนเดิมเนือ่งจากใน Station 2 เปนขั้นตอนการผลิตที่ใชเวลานานที่สุดในกระบวนการผลิต
ทั้งหมดอยูแลว นอกจากชิ้นสวนที่ 1 จะตองรอคิวในการดัดแลวช้ินสวนที่ 2 ที่เสร็จสิ้นการตัดจาก 
Station 1 เมื่อมาถึง Station 2 ก็จําเปนจะตองรอคิวตอไปอีกเนื่องจาก กระบวนการดัดของชิ้นสวนที ่
1 ยังไมเสร็จสิน้ โดยช้ินสวนที่ 2 ตองใชเวลาในการรอทรพัยากรที่จะตองใชใน Station 2 นานถึง 
1,870.5 (1956 – 85.5) วินาทหีรือประมาณ 32 นาที  
 รวมถึง Material 2 ซ่ึงเปนสวนวัตถุดิบที่ตองใชเวลาในการรอนานที่สุดเนื่องจากตอง
รอกระบวนการผลิตจากกระบวนการขางตนใหเสร็จสิ้นทั้งกระบวนการกอนจึงจะสามารถนํา 
Material 2 ซ่ึงคือหนาไมที่ใชในการประกอบเปนขั้นตอนสุดทายมาใชในระบบได 
 ที่กลาวมาขางตนเปนการวิเคราะหกระบวนการผลิตโดยดูจากแผนภูมกิารไหลของ
กระบวนการและคาที่ใชในการวัดประสิทธภิาพตางๆในกระบวนการผลิต โดยศึกษาเฉพาะ
ทรัพยากรเครือ่งจักรเทานั้น เนื่องจากในระบบมีจํานวนทรัพยากรแรงงานเพียงพอในทุก Station 
ของการผลิตอยูแลว 
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ดังนั้นทรัพยากรแรงงานจึงไมเปนปญหาสําหรับกระบวนการผลิตนี้ โดยตอไปจะกลาวถึงการ
วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการจําลองสถานการณการผลิตในกระบวนการผลิตขางตนโดยการใช
ซอรฟแวรเปนเครื่องมือในการจําลองสถานการณ 
 โดยการศกึษาเรื่อง  การจําลองสถานการณการผลิตสินคาโดยใชโปรแกรมจําลอง Arena 
 กรณีศึกษา โรงงานผลิตเกาอ้ีขาคูสูง 18 นิ้ว ผูวิจัยไดนําขอมูลเวลาที่ใชในการ
ดําเนินงาน 6 ขั้นตอนไดแก  
 เวลาที่ใชในการตัดเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 
 เวลาที่ใชในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1  
 เวลาที่ใชในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2 
 เวลาที่ใชในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 
 เวลาที่ใชในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2 เขาดวยกัน 
 เวลาที่ใชในการประกอบหนาไมเขากับชิ้นสวนที่พนสีแลว 
  โดยในแตละขั้นตอนมีขอมูล 200 ตัว มาวเิคราะหโดยใชโปรแกรม Arena Demo 
Version 7.0 โดยแบงการวิเคราะหเปนขัน้ตอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  ทําการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูลทุกชุดที่มีโดยใช โปรแกรม Input 
Analysis ในโปรแกรม Arena เปนตัวตรวจสอบการแจกแจงของขอมูล โดยการทดสอบ 
Assumption ของขอมูล 
 ขั้นตอนที่ 2  นําขอมูลการแจกแจงของขอมูลแตละชุดและขั้นตอนการผลิตเรียงเปน
เปนลําดับเพื่อสรางเปน Model ในการจําลองสถานการณ โดยใชโปรแกรม Arena Demo Version 
7.0 ประมวลผลของขอมูลที่นําเขา 
 ขั้นตอนที่ 3  วิเคราะหผลที่ไดจากการประมวลผลดวยโปรแกรม Arena  
ขั้นตอนที่ 1 การตรวจสอบการแจกแจงของขอมูล 
 ขอมูลชุดที่ 1   เวลาในการตดัเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 มีการแจกแจงของ
ขอมูลดังนี้ 
 
ภาพที่ 4.1  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการตัดเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 
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ตารางที่ 4.1 :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการตัดเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 
  

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 28 + 1 * BETA(0.977, 0.891) 
Square Error: 0.002172 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      6.24 
  Corresponding p-value > 0.75 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.042 
  Corresponding p-value > 0.15 

 
Data Summary 

Number of Data Points 200 
Min Data Value        28 
Max Data Value        29 
Sample Mean           28.5 
Sample Std Dev        0.296 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 28 to 29 
Number of Intervals 14 

 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาในการตัดเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 มีการแจกแจงแบบ 
BETA(0.977, 0.891) 
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 H1  :  เวลาในการตัดเหล็กของสวนประกอบที่ 1 และ 2 ไมมีการแจกแจงแบบ 
BETA(0.977, 0.891) 
 จากตารางที่ 4.1 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาในการตัดเหล็กของสวนประกอบ
ที่ 1 และ 2 มีการแจกแจงแบบ BETA(0.977, 0.891) 
 ขอมูลชุดที่ 2   เวลาในการดดัชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1  มีการแจกแจงของขอมลู
ดังนี ้
 
ภาพที่ 4.2  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการดดัชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 
 

 
 
ตารางที่ 4.2  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 
 

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 160 + 5 * BETA(0.983, 0.917) 
Square Error: 0.001876 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      5.08 
  Corresponding p-value > 0.75 

 
(ตารางมีตอ) 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ)  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการดัดชิน้งานของสวนประกอบที่ 1 
 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.0468 
  Corresponding p-value > 0.15 

Data Summary 
Number of Data Points 200 
Min Data Value        160 
Max Data Value        165 
Sample Mean           163 
Sample Std Dev        1.48 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 160 to 165 
Number of Intervals 14 

 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 มีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 
0.917) 
 H1  :  เวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 ไมมีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 
0.917) 
 จากตารางที่ 4.2 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาในการดัดชิ้นงานของ
สวนประกอบที่ 1 มีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 0.917) 
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 ขอมูลชุดที่ 3   เวลาในการดดัชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2  มีการแจกแจงของขอมลู
ดังนี ้
 
ภาพที่ 4.3  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการดดัชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2   
 

 
 
ตารางที่ 4.3  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2 
 

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 78 + 4 * BETA(0.951, 1.02) 
Square Error: 0.004383 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      12.7 
  Corresponding p-value 0.326 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.0521 
  Corresponding p-value > 0.15 

 
(ตารางมีตอ) 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ)  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการดัดชิน้งานของสวนประกอบที่ 2 
 

Data Summary 
Number of Data Points 200 
Min Data Value        78 
Max Data Value        82 
Sample Mean           79.9 
Sample Std Dev        1.16 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 78 to 82 
Number of Intervals 14 

 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2 มีการแจกแจงแบบ BETA (0.951, 
1.02) 
 H1  :  เวลาในการดัดชิ้นงานของสวนประกอบที่ 2 ไมมีการแจกแจงแบบ BETA(0.951, 
1.02) 
 จากตารางที่ 4.3 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาในการดัดชิ้นงานของ
สวนประกอบที่ 2 มีการแจกแจงแบบ BETA(0.951, 1.02) 
 ขอมูลชุดที่ 4  เวลาในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 มีการแจกแจงของขอมูล
ดังนี ้
 
ภาพที่ 4.4  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 
 

 



 29

ตารางที่ 4.4  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 
 

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 9 + 2 * BETA(1.06, 0.973) 
Square Error: 0.003863 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      10.8 
  Corresponding p-value 0.467 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.042 
  Corresponding p-value > 0.15 

Data Summary 
Number of Data Points 200 
Min Data Value        9.01 
Max Data Value        11 
Sample Mean           10 
Sample Std Dev        0.574 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 9 to 11 
Number of Intervals 14 

 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 มีการแจกแจงแบบ BETA(1.06, 
0.973) 
 H1  :  เวลาในการปมชิ้นงานของสวนประกอบที่ 1 ไมมีการแจกแจงแบบ BETA(1.06, 
0.973) 
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 จากตารางที่ 4.4 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาในการปมชิ้นงานของ
สวนประกอบที่ 1 มีการแจกแจงแบบ BETA(1.06, 0.973) 
 ขอมูลชุดที่ 5 เวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2 มีการแจกแจงของขอมูลดังนี้ 
 
ภาพที่ 4.5  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2 
 

 
 
ตารางที่ 4.5  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการเชือ่มสวนประกอบที่ 1 และ 2 
 

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 70 + 5 * BETA(0.983, 0.917) 
Square Error: 0.001876 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      5.08 
  Corresponding p-value > 0.75 

 
            (ตารางมีตอ) 
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ตารางที่ 4.5 (ตอ)  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2 
 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.0468 
  Corresponding p-value > 0.15 

Data Summary 
Number of Data Points 200 
Min Data Value        70 
Max Data Value        75 
Sample Mean           72.6 
Sample Std Dev        1.48 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 70 to 75 
Number of Intervals 14 

 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2  มีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 
0.917) 
 H1  :  เวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 และ 2  ไมมีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 
0.917) 
 จากตารางที่ 4.5 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาในการเชื่อมสวนประกอบที่ 1 
และ 2  มีการแจกแจงแบบ BETA(0.983, 0.917) 
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 ขอมูลชุดที่ 6 เวลาที่ใชในการประกอบหนาไมเขากับชิ้นสวนที่พนสีแลว 
 
ภาพที่ 4.6  :  รูปแบบการแจกแจงของเวลาในการประกอบหนาไมเขากับชิ้นสวนที่พนสีแลว 
 

 
 
ตารางที่ 4.6  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการประกอบหนาไมเขากับชิ้นสวนที่พนสีแลว 
 

 
           (ตารางมีตอ) 

Distribution Summary 
Distribution: Beta          
Expression: 130 + 10 * BETA(0.986, 0.919) 
Square Error: 0.001678 

Chi Square Test 
  Number of intervals 14 
  Degrees of freedom  11 
  Test Statistic      4.64 
  Corresponding p-value >0.75 

Kolmogorov-Smirnov Test 
  Test Statistic 0.0467 
  Corresponding p-value > 0.15 

Data Summary 
Number of Data Points 200 
Min Data Value        130 
Max Data Value        140 
Sample Mean           135 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ)  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการประกอบหนาไมเขากบัชิ้นสวนที่พนสีแลว 
 

Histogram Summary 
Histogram Range     = 130 to 140 
Number of Intervals 14 

 
ตารางที่ 4.6 (ตอ)  :  ผลสรุปขอมูลเวลาในการประกอบหนาไมเขากบัชิ้นสวนที่พนสีแลว 
 
ทดสอบสมมติฐาน 
 H0  :  เวลาที่ใชในการประกอบหนาไมเขากบัชิ้นสวนที่พนสีมีการแจกแจงแบบ 
BETA(0.986, 0.919) 
 H1  :  เวลาที่ใชในการประกอบหนาไมเขากบัชิ้นสวนที่พนสีไมมีการแจกแจงแบบ 
BETA(0.986, 0.919) 
 จากตารางที่ 4.6 พบวาคา P-value ที่ไดจากการทดสอบดวย Kolmogorov-Smirnov 
Test มีคามากกวา 0.05 ดังนัน้จึงยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ เวลาที่ใชในการประกอบหนาไมเขา
กับชิ้นสวนทีพ่นสีมีการแจกแจงแบบ BETA(0.986, 0.919) 
 ขั้นตอนที่ 2  นําขอมูลการแจกแจงของขอมูลแตละชุดและขั้นตอนการผลิตเรียงเปน
เปนลําดับเพื่อสรางเปน Model ในการจําลองสถานการณ โดยใชโปรแกรม Arena Demo Version 
7.0 ประมวลผลของขอมูลที่นําเขา ซ่ึงแสดงภาพอยูในแผนภูมิในภาคผนวก 
 ขั้นตอนที่ 3  วิเคราะหผลที่ไดจากการประมวลผลดวยโปรแกรม Arena 
 เมื่อทําการประมวลขอมูล โดยกําหนดใหมีการทํางานเปนเวลา 3 วัน แตเนื่องจาก
ขอจํากัดทางดานโปรแกรม ผูวิจัยจึงกําหนดขอบเขตของการผลิตไวที่วนัละ 12 ตัว เทานั้น ซ่ึงคาที่
ไดจากการประมวลผลจะเปนคาตางๆที่วัดจากการผลิตในชวงเวลาที่ทาํการผลิตเทานั้น ซ่ึงเวลาหนึ่ง
วันเมื่อระบบทําการผลิตสินคาจํานวน 12 ตัวเสร็จสิ้น โปรแกรมจะประมวลผลของระบบงานในวนั
ถัดไปทันที โดยทําการขามเวลาชั่วโมงทํางานที่เหลืออยูของวัน ซ่ึงผลที่ไดจากการประมวลผลของ
โปรแกรมมีคาตางๆดังตอไปนี้ 
 Material 1 คือ เหล็กที่ใชในการผลิต 
 Material 2 คือ หนาไมเกาอ้ี 
 สวนประกอบที่ 1 คือ ขาเกาอ้ี 
 สวนประกอบที่ 2 คือ ฐานยดึเกาอ้ี 
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ตารางที่ 4.7 :  จํานวนสินคาที่ผลิตเสร็จสิ้นและออกจากระบบ 
 

System Average 
Number Out 36 

  
 จํานวนสินคาที่ผลิตเสร็จสิ้นและออกจากระบบทั้งหมด = 36 ตัว 
 
ผลวิเคราะหทางดาน Entity 
 
ตารางที่ 4.8 :  เวลาที่ Material 2 ใชในการรอกอนเขาสูกระบวนการ 
 
 
 
 
 เวลาเฉลี่ยที่ Material 2 ใชในการรอกอนเขาสูกระบวนการ = 135.88 นาที 
 เวลาที่นอยที่สุดที่ Material 2 ใชในการรอกอนเขาสูกระบวนการ = 112.96 นาที 
 เวลาที่มากที่สุดที่ Material 2 ใชในการรอกอนเขาสูกระบวนการ = 170.02 นาที  
  
ตารางที่ 4.9  :  เวลาที่ Material 2 ใชในการเคลื่อนยาย 
 
 
  
  
 เวลาเฉลี่ยที่ Material 2 ใชในการเคลื่อนยาย = 16.25 นาที 
 เวลาที่นอยที่สุดที่ Material 2 ใชในการเคลื่อนยาย = 15 นาที 
 เวลาที่มากที่สุดที่ Material 2 ใชในการเคลื่อนยาย = 20 นาที 
  
 
 
 

Wait Time Average Half Width Minimum Maximum 
Material2 135.88  (Insufficient) 112.96  170.02  

Transfer Time Average Half Width Minimum Maximum 
Material2 16.2500  (Insufficient) 15.0000  20.0000  
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ตารางที่ 4.10  :  เวลาที่ Material 2 อยูในระบบ 
 
 
  
  
 เวลาเฉลี่ยที่ Material 2 อยูในระบบ = 97.9926 นาที 
 เวลาที่นอยที่สุดที่ Material 2 อยูในระบบ = 85.4461 นาที 
 เวลาที่มากที่สุดที่ Material 2 อยูในระบบ = 110.52 นาที 
 
ตารางที่ 4.11  :  จํานวนวัตถุของ Material 1 และ Material 2 ที่เขาในระบบ 
 

Number In Value 
Material1 123 
Material2 84 

 
 จํานวนวัตถุของ Material 1 ที่เขามาในระบบ = 123 ช้ิน 
 จํานวนวัตถุของ Material 2 ที่เขามาในระบบ = 84 ช้ิน 
 
ตารางที่ 4.12  :  จํานวนวัตถุของ Material 1 และ Material 2 ที่ออกจากระบบ 
 
 
 
 
 
 จํานวนวัตถุของ Material 1 ที่ออกจากระบบ = 108 ช้ิน 
 จํานวนวัตถุของ Material 2 ที่ออกจากระบบ = 72 ช้ิน 
 
 
 
 

Total Time Average Half Width Minimum Maximum 
Material2 97.9926  (Insufficient) 85.4461  110.52  

Number Out Value 
Material1 108 
Material2 72 
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ตารางที่ 4.13  :  จํานวนวัตถุของ Material 1 และ Material 2 ที่อยูในระบบ 
 

WIP Average Half Width Minimum Maximum 
Material1 6.3278  (Insufficient) 0 36.0000  
Material2 3.3168  (Insufficient) 0 23.0000  

 
 จํานวนวัตถุเฉลี่ยของ Material 1 ที่อยูในระบบ = 6.3278 ช้ิน 
 จํานวนวัตถุมากที่สุดของ Material 1 ที่อยูในระบบ = 36 ช้ิน 
 จํานวนวัตถุเฉลี่ยของ Material 2 ที่อยูในระบบ = 3.3168 ช้ิน 
 จํานวนวัตถุมากที่สุดของ Material 2 ที่อยูในระบบ = 23 ช้ิน 
 
ผลวิเคราะหทางดาน Queue 
 
ตารางที่ 4.14  :  เวลาที่เกดิจากการรอคิวในแตละ Station 
 
Waiting Time Average Half Width Minimum Maximum 
Batch finished goods.Queue 0 (Insufficient) 0 0 
Batch Part1Part2.Queue 0 (Insufficient) 0 0 
Hold for Assembly.Queue 79.8964  (Insufficient) 73.1842  86.6089  
Hold for Co2 part1.Queue 18.7496  (Insufficient) 3.8115  33.7417  
Hold for Co2 part2.Queue 1.3523  (Insufficient) 0 2.7222  
Seize Assembly.Queue 5.8336  (Insufficient) 0 11.6684  
Seize Blending Part1.Queue 10.9908  (Insufficient) 0 23.2113  
Seize Blending Part2.Queue 32.8936  (Insufficient) 31.9973  33.8283  
Seize Co2.Queue 6.6744  (Insufficient) 0 13.3833  
Seize Cutting Part1.Queue 3.9182  (Insufficient) 0 6.6512  
Seize Cutting Part2.Queue 0.9514  (Insufficient) 0.4762  1.4274  
Seize Pump Part1.Queue 0 (Insufficient) 0 0 
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 เวลาเฉลี่ยที่ Material 2 แตละชิ้นใชในการรอ Material 1 เมื่อ Material 1 ผลิตเสร็จสิ้น
และเริ่มเขาสูกระบวนการเพือ่ประกอบเปนตัว = 79.89 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 1 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการเพื่อเชื่อมกับ
สวนประกอบที่ 2 = 18.75 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 2 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการเพื่อเชื่อมกับ
สวนประกอบที่ 1 = 1.35 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่ทั้ง Material 1 และ Material 2 ใชรอในกระบวนการประกอบเปนตัวเมื่อ
เร่ิมเขาสูกระบวนการประกอบ = 5.83 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 1 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการดดั = 10.9 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 2 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการดดั = 32.89 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่ทั้งสวนประกอบที่ 1 และสวนประกอบที่ 2 ใชรอในกระบวนการเชื่อมเมือ่
เร่ิมเขาสูกระบวนการ = 6.67 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 1 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการตดั = 3.91 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 2 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการตดั = 0.95 นาที 
 เวลาเฉลี่ยที่สวนประกอบที่ 1 แตละชิ้นใชรอเมื่อเร่ิมเขาสูกระบวนการปมรู = 0 นาท ี
 
ตารางที่ 4.15  :  จํานวนในคิวในแตละ Station 
 
Number Waiting Average Half Width Minimum Maximum 
Batch Finished Goods.Queue 0 (Insufficient) 0 2 
Batch Part1Part2.Queue 0 (Insufficient) 0 2 
Hold for Assembly.Queue 2.2828  (Insufficient) 0  12 
Hold for Co2 part1.Queue 0.5357 (Insufficient) 0 12 
Hold for Co2 part2.Queue 0.0386 (Insufficient) 0 12 
Seize Assembly.Queue 0.1667 (Insufficient) 0 6 
Seize Blending Part1.Queue 0.3140 (Insufficient) 0 9 
Seize Blending Part2.Queue 0.2350 (Insufficient) 0 3 
Seize Co2.Queue 0.1907 (Insufficient) 0 11 
Seize Cutting Part1.Queue 0.1113 (Insufficient) 0 11 
Seize Cutting Part2.Queue 0.0067 (Insufficient) 0 3 
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 จํานวนเฉลี่ยที ่Material 2 อยูในคิวเพื่อรอ Material 1 ใหเสร็จสิ้นจากกระบวนการผลิต
เพื่อประกอบเปนตัว = 2.28 ช้ิน และมากทีสุ่ด = 12 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 1 อยูในควิเพื่อรอเชื่อมกับสวนประกอบที่ 2 = 0.53 ช้ิน 
และมากที่สุด = 12 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 2 อยูในควิเพื่อรอเชื่อมกับสวนประกอบที่ 1 = 0.03 ช้ิน 
และมากที่สุด = 12 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยที ่Material 1 และ Material 2 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการประกอบ
เปนตัว = 0.16 ช้ิน และมากที่สุด = 6 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 1 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการดัด = 0.31 ช้ิน และ
มากที่สุด = 9 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 2 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการดัด = 0.23 ช้ิน และ
มากที่สุด = 3 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีท่ั้งสวนประกอบที่ 1 และสวนประกอบที่ 2 อยูในควิเพื่อรอใน
กระบวนการเชื่อม = 0.19 ช้ิน และมากที่สุด =11 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 1 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการตดั = 0.11 ช้ิน และ
มากที่สุด = 11 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 2 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการตดั = 0.0067 ช้ิน และ
มากที่สุด = 3 ช้ิน 
 จํานวนเฉลี่ยทีส่วนประกอบที่ 1 อยูในควิเพื่อรอในกระบวนการปมรู = 0 ช้ิน  
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ผลวิเคราะหทางดาน Resource 
 
ตารางที่ 4.16  :  เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องจักรและพนักงาน 
 

Instantaneous Utilization  Average Half Width  Minimum  Maximum  
Blending Machine 0.0870 .00 0.0000 1.0000 
Co2 Machine 0.0345 .00 0.0000 1.0000 
Cutting Machine 0.0170 .00 0.0000 1.0000 
Drilling Machine 0.0645 .00 0.0000 1.0000 
Pump Machine 0.0048 .00 0.0000 1.0000 
Worker1 0.0170 .00 0.0000 1.0000 
Worker2 0.0870 .00 0.0000 1.0000 
Worker3 0.0048 .00 0.0000 1.0000 
Worker4 0.0345 .00 0.0000 1.0000 
Worker5 0.0645 .00 0.0000 1.0000 

  
 เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องดัด = 8.7% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องเชื่อม = 3.45% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องตัด = 1.7% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องเจาะ = 6.45% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องปม = 0.48% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของ Worker 1 = 1.7% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของ Worker 2 = 8.7% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของ Worker 3 = 0.48% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของ Worker 4 = 3.45% 
 เปอรเซ็นตการทํางานของ Worker 5 = 6.45% 
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ตารางที่ 4.17  :  จํานวนครั้งที่เครื่องจักรและพนักงานถูกจองเพื่อเรียกใชงาน 
 

Total Number Seized Value  
Blending Machine 45 
Co2 Machine 36 
Cutting Machine 45 
Drilling Machine 36 
Pump Machine 36 
Worker1 45 
Worker2 45 
Worker3 36 
Worker4 36 
Worker5 36 

 
 จํานวนครั้งที่เครื่องดัดถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 45 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่เครื่องเชื่อมถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่เครื่องตัดถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 45 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่เครื่องเจาะถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่เครื่องปมถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่ Worker 1 ถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 45 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่ Worker 2 ถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 45 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่ Worker 3 ถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่ Worker 4 ถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
 จํานวนครั้งที่ Worker 5 ถูกจองเพื่อเรียกใชงาน = 36 คร้ัง 
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