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บทคัดย่อ 
 

จากวิกฤตปัญหามลภาวะเป็นพิษที่เกิดจากฟาร์มสุกรได้มีผลกระทบต่อการท าให้ปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกเพิ่มมากขึ้นในทุกๆ ปี  จึงจ าเป็นต้องคิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อช่วยฟื้นฟูสภาพ
ภูมิอากาศของโลกให้ดีขึ้น ซ่ึงการสร้างบ่อเก็บก๊าซชีวภาพจากมูลสัตวช์่วยท าให้ลดการปล่อยก๊าซ
มีเทนสู่ชั้นบรรยากาศได้  และช่วยลดค่าใช้จ่ายเรือ่งค่าไฟฟ้าในฟาร์มเล้ียงสุกรได้อย่างมาก  แต่ใน
ขณะเดียวกันก็มีการลงทุนเริ่มแรกด้วยจ านวนเงินที่มากเช่นกัน  ดังนั้นวัตถุประสงค์ในการศึกษา
ครั้งนี้จึงมุ่งเน้นเรื่องการหาค่าผลตอบแทนในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุน  เพื่อดูความคุ้มค่าใน
การสร้างบ่อเก็บก๊าซชีวภาพว่ามีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด  และสามารถลดค่าใช้จ่ายให้กับ
ฟาร์มเล้ียงสุกรได้มากกว่าการไม่ท ากิจกรรมใดๆ เลยหรือไม ่

ซ่ึงวิธีศึกษาของโครงการนี้ได้ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ
การผลิตก๊าซชีวภาพ แล้วน ามาเปรียบเทยีบกับค่าพลังงานไฟฟ้าที่ลดลงได้ เพื่อหาผลตอบแทนของ
โครงการ  เมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนทั้งหมดที่ประกอบไปด้วย ต้นทุนในการลงทุนสร้างบ่อและ
ต้นทุนของการด าเนินงานต่างๆ ว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ และใช้การวิเคราะห์เชิงพรรณนาโดย
การอธิบายตัวเลขที่ได้มาว่ามีผลเป็นอย่างไร โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ 
(NPV)  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR)  และระยะเวลาคืนทุน (PB) 

จากผลการศึกษาพบว่าในปีแรกมีการลงทุนของเงินทุนค่อนข้างสูงถึง 5,200,000 บาท  
เนื่องจากต้องลงทุนในเรื่องการสร้างระบบบ่อเก็บก๊าซชีวภาพท่ีต้องติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าก่อน
และต้องมีค่าใช้จ่ายในการทดสอบระบบ  ซ่ึงเป็นค่าใช้จ่ายทีสู่งมากกว่าจะได้ระบบท่ีสมบูรณ ์   
ดังนั้นจากการค านวณพบว่า ณ อัตราคิดลด (ต้นทุนของเงินทุน) ที่ 8.45%  ได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) เท่ากับ  2,324,303 บาท  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากับ 16%  และมีระยะ
คืนทุน (PB)  เท่ากับ  5.3  ปี  โครงการนี้จึงเหมาะสมแก่การลงทุนและมีความคุ้มค่าต่อการฟื้นฟู
สภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อมได้  ดังนั้นรัฐบาลควรให้การสนับสนุนแก่ผู้ประกอบการเพื่อส่ง 
เสริมให้มีการพัฒนาโครงการพลังงานสะอาดอันมีประโยชน์แก่ชุมชนและประเทศชาติต่อไป  
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การศึกษาเฉพาะบุคคลฉบับนี้ได้ส าเร็จลุล่วงด้วยดีโดยได้รับความอนุเคราะห์จาก  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ลักคณา  วรศิลป์ชัย  อาจารย์ที่ปรึกษาท่ีได้กรุณาเสียสละเวลา ให้ความรู ้ให้
ข้อเสนอแนะ ตลอดจนตรวจสอบแก้ไขงานวิจัยฉบับนี้  ผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็น
อย่างสูงมาไว้ ณ ท่ีนี้ด้วย 
 นอกจากนีผู้ว้ิจัยขอขอบพระคุณผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกทา่นที่ให้การสนับสนุนในด้านขอ้มูล ให้ 
ค าปรึกษาและข้อคิดต่างๆ อันเป็นประโยชน์ต่อการท างานของวิจัยฉบับนี้เป็นอย่างมาก  ซ่ึงต้องขอ 
ขอบคุณ คุณจักริน  รัตนารามิก  ท่ีเอ้ือเฟื้อด้านสถานทีส่ าหรับการศึกษาท าวิจัยโครงการนี้  อีกทั้ง
ขอบคุณ คุณพรลดา  ลีลาสุนทรวัฒนา  ที่ส่งภาพลักษณะของฟาร์มสุกรมาให้เพื่อเป็นวิทยาทานแก่
ผู้ท าวิจัยและขอขอบคุณ คุณภูริภาคย์  แพรสุรินทร์  ที่คอยช่วยเหลือด้านข้อมูลทางการเงิน สุดท้ายนี้
ต้องขอขอบคุณเพื่อนๆ ปริญญาโทสาขาบริหารธุรกิจทุกคนตลอดจน บิดา มารดา ท่ีคอยให้การ
สนับสนุนเป็นก าลังใจและช่วยเหลือมาโดยตลอด จึงขอกราบขอบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัจจุบันการเล้ียงสัตว์ในประเทศไทยมีการขยายตัวอย่างมากเพื่อตอบสนองความต้องการ

บริโภคเนื้อสัตว์ โดยเฉพาะสุกรซ่ึงเป็นสัตว์ที่ประชากรคนไทยนิยมบริโภคกันมาก  มีผลท าให้
เกษตรกรผู้เล้ียงสุกรเพ่ิมท้ังปริมาณสุกรและจ านวนฟาร์มสุกร โดยจากสถิติในปี 2552 มีจ านวนสุกร
ทั่วประเทศทั้งหมด  8,537,703 ตัว (กรมปศุสัตว,์ 2552)  ซ่ึงจากจ านวนสุกร และการขยายตัวของ
กิจการเล้ียงสุกรดังกล่าวท าให้เกิดปัญหาตามมาคือ มลพิษที่มีผลต่อสภาพแวดล้อม  อันเนื่องมาจาก
มูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายออกมาจากสัตว์  และน้ าเสียจากการฉีดล้างบริเวณพื้นคอก ท่ีได้จากระบบ
ฟาร์ม ท าให้เกิดก๊าซแอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซ่ึงมีกล่ินที่รุนแรงและมีปริมาณที่มากในแต่
ละวันท าให้เกิด ความเดือดร้อนด้าน ทั้งภายในบริเวณฟาร์มเล้ียงสัตว์และชุมชนใกล้เคียง  อีกทั้ง
มลภาวะต่างๆ จากการเล้ียงสุกร ยังเป็นผลให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ท าให้อุณหภูมิของ
โลกสูงขึ้น  

การแก้ปัญหามลภาวะของน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกรในประเทศไทยนั้น มีการส่งเสริมให้มีการ
จัดสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียในฟาร์มสุกร แต่เนื่องจากน้ าเสียจากฟาร์มสุกรมีความสกปรกสูง  การ
ก่อสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียที่มีประสิทธิภาพ จะต้องใช้เงินทุนมากและใช้พ้ืนที่จ านวนมาก  และเมื่อ
มีระบบบ าบัดของเสียและน้ าเสียแล้ว มักจะท าให้รายจ่ายสูงขึ้นไม่ก่อให้เกิดรายได้และท าให้ต้นทุน
ในการเล้ียงสุกรสูงขึ้นด้วย  ปัจจุบันหลายหน่วยงานจึงมีการส่งเสริม และสนับสนุนให้เกษตรกรหรือ
ฟาร์มเล้ียงสุกรจัดสร้างระบบบ าบัดของเสียและน้ าเสีย ที่เรียกว่า “ระบบก๊าซชีวภาพหรือ Biogas 
Plant”  โดยเป็นการใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการก าจัดของเสียจากฟาร์มสุกร ซ่ึงเป็นระบบก าจัดของ
เสียที่เหมาะสมในการน ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมจากฟาร์มสุกร เนื่องจาก
สามารถลดปัญหาน้ าเน่าเสีย กล่ินเหม็นและแมลงวันได้อย่างมีประสิทธิภาพแล้วยังสามารถเปล่ียน
ของเสียให้เป็นพลังงานในรูปของก๊าซชีวภาพ (Waste to Energy) มาใช้เป็นพลังงานทดแทน อันการ
เกิดประโยชน์ต่อผู้ประกอบการ ในการประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านพลังงาน และลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก  

ปัจจุบันวิกฤติการณ์ด้านพลังงานเป็นปัญหาใหญ่ส าหรับประเทศไทย รัฐบาลจึงได้มีการ 
ส่งเสริมให้มีการพัฒนาพลังงานทดแทนให้เพิ่มขึ้นและมุ่งหวังให้การใชก้๊าซชีวภาพ เป็นพลังงาน
ทดแทนในการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม อีกทัง้ยังเป็นการน าเช้ือเพลิงท่ีมีอยู่มาเพิ่มมูลค่าการใช้
ให้เกิดผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจในภาคอุตสาหกรรมและชุมชนอีกด้วย   



 

 

2 

จากข้อมูลข้างต้นท าให้ผู้ศึกษามีความสนใจในเรื่องการลงทุนสร้างระบบบ าบัดของเสียจาก
ฟาร์มเล้ียงสุกรในการผลิตก๊าซชีวภาพ  เพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนและช่วยส่งเสริมการลดปัญหา
มลภาวะ  

  
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ เพื่อใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้า และทดแทนการใช้ก๊าซหุงต้มภายในฟาร์มเล้ียงสุกร  
 
1.3  ขอบเขตของงานวิจัย 

การวิจัยนี้จะศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสุกรขนาดใหญ ่ในระบบบ่อหมัก
แบบ Cover Lagoon ในอ าเภอบางแพ จังหวัดราชบุรี และได้ด าเนินการในช่วงระหว่างวันที่ 1 
ตุลาคมถึง 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552   
 
1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1  เพื่อใช้เป็นข้อมูลให้กับฟาร์มเล้ียงสัตว์ต่างๆทีต่้องการลงทุนผลิตก๊าชชีวภาพ  
1.4.2  เพื่ออธิบายวิธีการหาต้นทุน ผลตอบแทน และระยะเวลาคืนทุน จากการใชก้๊าช 

ชีวภาพในการผลิตพลังงานทดแทน  
   

1.5 ค านิยามศัพท์เฉพาะ 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect)  หมายถึง  ปรากฏการณ์ที่แสงอาทิตย์ผ่าน

ลงมายังผิวโลก  แต่ไม่สะท้อนกลับออกไปได ้ เนื่องจากถูกกัดความร้อนไว้จนไม่สามารถออกไปสู่
ชัน้บรรยากาศด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเรือนกระจกอ่ืนๆ  เช่น ไอน้ า โอโซน มีเทน
และไนตรัสออกไซด์  เป็นต้น จึงท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก เช่นเดียวกับเรือนกระจกที่ประเทศ
เมืองหนาวสร้างขึ้นเพื่อปลูกพืช ภูมิอากาศของโลก จะถูกขับเคล่ือนด้วยพลังงานจากดวงอาทิตย์ 
เมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบผิวโลก พลังงานบางส่วนจะสูญเสียไปในการท าให้พื้นผิวของโลกมี
อุณหภูมิสูงขึ้น โดยโลกจะสะท้อนและแผ่กระจายพลังงานบางส่วนที่เหลือกลับคืนสู่บรรยากาศใน
รูปความร้อน 

ก๊าซชีวภาพหรือไบโอก๊าซ (Biogas) คือ ก๊าซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการย่อยสลาย
อินทรีย์โดยจุลินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน ก๊าซชีวภาพประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด 
ส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70%  และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 
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30-50% ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซชนิดอ่ืนๆ  เช่น ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
(H2S) ไนโตรเจน (N2) และไอน้ า  

พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่น ามาใช้แทนน้ ามันเช้ือเพลิง สามารถแบ่งตามแหล่งท่ี
ได้มากเป็น 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งท่ีใช้แล้วหมดไป  เรียกว่า พลังงานส้ินเปลือง 
ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร ์หินน้ ามัน และทรายน้ ามัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีก
ประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่ใช้แล้วสามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน 
ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น้ า และไฮโดรเจน เป็นต้น  

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  หมายถึง  ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของ
กระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับเงินลงทุนเริ่มแรก ณ อัตราผลตอบแทนที่ต้องการ
หรือต้นทุนของเงินทุนของโครงการ มีหลักเกณฑ์การตัดสินใจคือ ถ้ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ ( NPV ) มี
ค่าเป็นบวกหรือมากกว่าศูนยจ์ะยอมรับโครงการ 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง อัตรา 
ผลตอบแทนที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการมีค่าเท่ากับเงินสดจ่ายสุทธิ
ลงทุนเริ่มแรก หลักเกณฑก์ารตัดสินใจคือ กิจการจะตอบรับโครงการลงทุน ถ้าอัตราผลตอบแทน
จากโครงการ (IRR) มีค่ามากกว่าอัตราผลตอบแทนที่ต้องการ (r) นั่นคือ ตอบรับโครงการลงทุนเม่ือ 
IRR > r  

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาท่ีท าให้ผลรวมของกระแสเงิน
สดรับสุทธิจากการด าเนินงานโครงการเท่ากับเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิ โครงการใดที่มีระยะเวลาคืน
ทุนส้ันจะเป็นโครงการที่มีความเส่ียงน้อยจึงจะยอมรับโครงการ 

 



บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง  

 
 ปัจจุบันนี้หน่วยงานรัฐบาลก าลังมุ่งเน้นให้บริการด้านเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพเป็น
อย่างมาก เพื่อวางผังระบบก๊าซชีวภาพ และส่วนประกอบต่างๆ ให้เหมาะกับสภาพของพื้นที่ภายใน
ฟาร์มและจัดสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียให้เหมาะสมควบคู่ไปกับการผลิตก๊าซชีวภาพ เพื่อน ามาใช้เป็น
พลังงานทดแทนภายในฟาร์ม และในขณะเดียวกันระบบจะช่วยจัดการกับของเสียที่เกิดขึ้นภายใน
ฟาร์มอย่างเป็นระบบระเบียบท่ีดีขึ้น 
 เพื่อให้การวิจัยนี้บรรลุวัตถุประสงค์  ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารวิชาการต่างๆ และได้จัด 
ท าสรุปดังนี ้

-  แนวคดิเรื่องการผลิตก๊าซชีวภาพ 
-  ทฤษฎีการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ 
-  หลักเกณฑ์การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ 
-  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 แนวคิดเรื่องการผลิตก๊าซชีวภาพ 

มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อมได้สรุปว่า กระบวนการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีทางชีวภาพ 
(Biological Wastewater Treatment) โดยอาศัยจุลินทรีย์ในการบ าบัดน้ าเสีย สามารถแบ่งออกได้เป็น 
2 กระบวนการใหญ่คือ กระบวนการแบบใช้อากาศ (Aerobic Digestion) และกระบวนการแบบไร้
อากาศ (Anaerobic Digestion) ดังนี้ 

 กระบวนการแบบใช้อากาศ (Aerobic Digestion) 
 สารอินทรีย์ถูกย่อยสลายไปเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และมีการสร้างเซลล์จุลินทรีย์ขึ้น
จ านวนมาก (ประมาณร้อยละ 50 ของสารอินทรีย์ในน้ าเสียถูกเปล่ียนเป็นเซลล์ของจุลินทรีย)์ ขอ้ได ้
เปรียบของกระบวนการบ าบัดแบบนี้คือ ระบบมีประสิทธิภาพสูงในการบ าบัดน้ าเสีย อีกทั้งใช้ระยะ 
เวลาในการบ าบัดส้ัน  แต่มีข้อเสียคือต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบ าบัดสูง เนื่องจากต้องมีการพ่นอากาศ
ให้กับระบบ และยังต้องก าจัดตะกอนจุลินทรีย์ส่วนเกิน  นอกจากนี้กระบวนการบ าบัดแบบนี้ไม่
สามารถใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ กับน้ าเสียที่มีปริมาณสารอินทรีย์สูงมากๆ เนื่องจากมีขอ้จ ากัดใน
การให้ออกซิเจนอย่างเพียงพอกับระบบ 
 
 



                                                                                                                                                                                                           5 

 กระบวนการแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) 
 กระบวนการนี้สารอินทรีย์ในน้ าเสียประมาณร้อยละ 80-90  ถูกย่อยสลายไปเป็นก๊าซมีเทน 
และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ซ่ึงรวมเรียกว่า ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ระบบนีจุ้ลินทรีย์ที่เกี่ยวขอ้งกับ
การย่อยสลายมีการเจริญเติบโตค่อนข้างช้าท าให้ระบบเริ่มต้น (Start Up) ได้ช้า อีกทั้งประสิทธิภาพ
ของระบบในการบ าบัดต่ าจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการกักเก็บของเหลว (Hydraulic Retention 
Time: HRT) นานขึ้น นอกจากนี้ระบบยังมีการปรับตัวไม่ดีนักต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม  

ระบบก๊าซชีวภาพท่ีใช้อย่างแพร่หลายมีหลายวิธีด้วยกัน ขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณของน้ า
เสีย โดยได้สรุปเทคโนโลยีที่ใช้ในประเทศไทย ตามแหล่งท่ีมาของของเสีย/น้ าเสียได้ดังต่อไปนี ้
 1.  ระบบก๊าซชีวภาพจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร 

ปัจจุบันประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตรมากกว่า 5,000 โรงงาน ทั้งขนาด
ใหญ่และขนาดกลางกระจายท่ัวประเทศ  ซ่ึงส่วนใหญ่เทคโนโลยีบ าบัดน้ าเสียยังคงใช้ระบบบ่อเปิด 
(Open Pond) แต่ก็มีโรงงานบางส่วนที่เริ่มมองหาเทคโนโลยีที่เหมาะสม โดยเทคโนโลยีการบ าบัด
น้ าเสียแบบไร้อากาศได้รับความสนใจเพิ่มมากขึ้น ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โรงงาน
น้ าตาล โรงงานแป้งมันส าปะหลัง โรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม โรงฆ่าสัตว์ เป็นต้น 
 2.  ระบบก๊าซชีวภาพจากขยะมูลฝอย 

การก าจัดขยะชุมชนในพื้นที่ต่างๆ  ส่วนใหญ่นิยมใช้วิธีการฝังกลบ ซ่ึงท่ีถูกต้องควรจะเป็น
การฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) โดยสามารถผลิตก๊าซจากหลุมขยะ (Landfill 
Gas) เป็นผลพลอยได้ได้ด้วย แต่เทคโนโลยีการผลิตก๊าซจากหลุมขยะในเมืองไทยในปัจจุบันยังคง
ประสบปัญหาด้านคุณภาพและปริมาณซ่ึงไม่คงท่ีของก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น  
 3.  ระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสัตว ์

ส าหรับประเทศไทยฟาร์มเล้ียงสัตว์ที่มีการใช้เทคโนโลยีระบบก๊าซชีวภาพมากที่สุด คือ 
ฟาร์มสุกร โดยแบ่งกลุ่มฟาร์มสุกรออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี ้

 ฟาร์มขนาดใหญ่ หรือ ฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ก (เทียบเท่าจ านวนสุกรขุนมากกว่า  
5,000 ตัว หรือ มากกว่า 600 หน่วยปศุสัตว์*) *หนึ่งหน่วยปศุสัตว์ = 500 กิโลกรัม เทคโนโลยีระบบ
ก๊าซชีวภาพท่ีใช ้ได้แก่ UASB, HSS-UASB และ Covered Lagoon 

 ฟาร์มขนาดกลาง หรือ ฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ข (เทียบเท่าจ านวนสุกรขุนตั้งแต่ 500 –  
5,000 ตัว หรือ 60–600 หน่วยปศุสัตว)์ เทคโนโลยีระบบก๊าซชีวภาพท่ีใช้ ได้แก่ UASB, MC-
UASB-1 และ Covered Lagoon  

 ฟาร์มขนาดเล็ก ฟาร์มเล้ียงสุกรประเภท ค (เทียบเท่าจ านวนสุกรขุน 50 - 500 ตัว หรือ  
6 - 60 หน่วยปศุสัตว)์ เทคโนโลยีระบบก๊าซชีวภาพท่ีใช ้ได้แก่ Fixed Dome และ Covered Lagoon 
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ตารางท่ี 1  วิธีการค านวณน้ าหนักหน่วยปศุสัตว์ – ฟาร์มสุกร 
 

ประเภทสุกร น้ าหนักเฉล่ีย (กิโลกรัม)       
สุกรพ่อพันธ์ 250 จ านวนสุกร ... ตัว x 250 =   
    500     
สุกรแม่พันธ์ 180 จ านวนสุกร ... ตัว x 180 =   
    500     
สุกรขุน 60 จ านวนสุกร ... ตัว x 60 =   
    500     
ลูกสุกร 15 จ านวนสุกร ... ตัว x 15 =   
    500     

น้ าหนักหน่วยปศุสัตว์รวม (นปส.) = 
  

ที่มา:  มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม. (2551). ฟาร์มเล้ียงสุกร. สืบค้นเมื่อ 15 ตุลาคม 2552 จาก 
           http://www.efe.or.th/home.php?ds=preview&back=search_result&mid=&doc=aN8muxH 
          JhDfnFLrM 
 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ที่ได้มาจากการหมักมูลสัตว์ต่างๆ จากสารอินทรีย์ที่เหลือใช้  ซ่ึงเป็น 
ก๊าซที่ใช้พลังงานทดแทนชนิดหนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างกว้างขวาง  โดยผลลัพธ์ที่ได้จากก๊าซยัง
สามารถใช้จุดไฟเป็นเช้ือเพลิงหรือให้แสงสว่างได้ และยังก่อให้เกิดการก าจัดของเสียส่ิงปฏิกูลต่างๆ 
อย่างเหมาะสมและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมด้วย  

ขบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์สภาวะปราศจากออกซิเจน 
ขบวนการย่อยสลายประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์โมเลกุล

ใหญ่ เช่น ไขมัน แป้ง และโปรตีน ซ่ึงอยู่ในรูปสารละลายจนกลายเป็นกรดอินทรีย์ระเหยง่าย 
(Volatile Acids) โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างกรด (Acid-Producing Bacteria) และขั้นตอนการเปล่ียน
กรดอินทรีย์ให้เป็นก๊าซมีเทน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทน (Methane-
Producing Bacteria)  

องค์ประกอบท่ีมีผลต่อขบวนการหมักก๊าซชีวภาพ  กระทรวงพลังงานสรปุปัจจัยต่างๆ ดังนี ้
1.  อุณหภูมิ  ขบวนการหมักจ าเป็นต้องอาศัยแบคทีเรียซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิต อุณหภูมิท่ีเหมาะสม

จึงเป็นส่ิงท่ีส าคัญเช่นกัน  เพราะสามารถท าให้แบคทีเรียเหล่านี้เจริญเตบิโตได้ดี  โดยอุณหภูมิที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 30 – 40 องศาเซลเซียส ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดิบที่ใช้  
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2.  ความเป็นกรดด่างของสารวัตถุในบ่อหมัก  จากขบวนการหมักที่ต้องเกิดกรดอินทรีย์ขึ้น
เพื่อสลายตัวให้ก๊าซมีเทน สภาพท่ีจะท าให้เกิดก๊าซมีเทนได้นั้นควรมีค่า pH อยู่ระหว่าง 6.6 – 7.6 
เมื่อค่า pH ลดต่ าลงวิธีแก้ไขคือ เติมสารเพิ่มความด่างลงไป เช่น เตมิหินปูน   ดังนั้นปฎิกิริยาการเกิด
กรดอินทรีย์และการสลายตัวของกรดอินทรีย์ให้ก๊าซมีเทน ควรเกิดขึ้นในอัตราท่ีเท่ากันเพื่อรักษา
สมดุลของปฏิกิริยานั่นเอง 

มูลสัตว์                      กรดอินทรีย์                      ก๊าซมีเทน + CO2 
3.  ระยะเวลาในการเกิดก๊าซ  เป็นระยะเวลาท่ีให้มูลของสัตว์ผสมในอัตราส่วนที่เหมาะสม

ท าการหมักแล้วเกิดก๊าซอยู่ในบ่อก่อนถึงเวลาถ่ายออก  เพื่อให้จุลินทรีย์ชนิดที่ท าให้เกิดก๊าซชีวภาพ
ได้เพิ่มจ านวนขึ้นอย่างมากพอก่อนที่จะถูกถ่ายเทออกไป  โดยปกติจะใชร้ะยะเวลาในการหมัก
ประมาณ 20 – 50 วัน ซ่ึงขึ้นอยู่กับขนาดของบ่อหมักด้วย 

ขั้นตอนการสร้างบ่อก๊าซชีวภาพ  
ขั้นตอนการสร้างบ่อก๊าซชีวภาพ เริ่มต้นจากการส ารวจพื้นที่และชนิดของดินบริเวณที่จะ

ก่อสร้างบ่อก่อน ต่อมาให้วางผังโดยใช้ปูนขาวโรยบริเวณที่เราจะขุดบ่อ บ่อที่จะขุด มีทั้งหมด 3 บ่อ 
คือ บ่อเติม บ่อหมัก บ่อล้น แล้วจึงขุดบ่อตามแบบที่เราต้องการ โดยเริ่มต้นก่อสร้างบริเวณก้นบ่อ
ก่อนทุกบ่อ แต่งรูปทรงบ่อให้ราบเรียบ จากนั้นจึงเริ่มก่อผนังของแต่ละบ่อ และสร้างท่ีเก็บกักก๊าซที่
ได้จากการหมักและโรงผลิตกระแสไฟฟ้า  

 
ภาพท่ี 1 บ่อก๊าซชีวภาพและวงจรของระบบการเกษตร 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ที่มา:  กรมส่งเสริมการเกษตร. (2552). ก๊าซชีวภาพ. สืบค้นเมื่อ 15 ตุลาคม 2552 จาก     
          http://www.doae.go.th/soil_fert/group/BioGas1.html 
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รูปแบบระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ 
มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อมได้อธิบายว่า ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบ าบัดน้ าเสีย

แบบไม่ใช้ออกซิเจนได้ถูกน ามาใช้ในการก าจัดตะกอนส่วนเกินออกจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบใช้
ออกซิเจน ทั้งนี้เพื่อลดปริมาตรและท าให้ตะกอนคงสภาพดีขึ้น ในอดีตที่ผ่านมาได้มีการน า
เทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้ในการบ าบัดน้ าเสียอุตสาหกรรมอย่างแพร่หลายมากขึ้น ด้วยเหตุผลหลัก
สองประการคือ  ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าเสีย และสามารถช่วยลดการใช้สารพลังงานของ
โรงงาน โดยรูปแบบระบบการผลิตก๊าซชีวภาพท่ีนิยมมีดังนี ้

1.  แบบยอดโดมหรือแบบฟิกซ์โดม (Fixed Dome) ลักษณะเป็นทรงกลมฝังอยู่ใต้ดิน ส่วน
ที่กักเก็บก๊าซมีลักษณะเป็นโดม แบบนี้เหมาะส าหรับฟาร์มเล้ียงสัตว์ขนาดเล็ก มีข้อดี คือ ประหยัด
พื้นที่บริเวณฟาร์ม และง่ายต่อการต่อรางระบายมูลสุกรจากโรงเรือนไปสู่บ่อหมัก  ส่วนข้อเสียคือ  
ในบริเวณที่ระดับน้ าใต้ดินสูง  การท างานและการสร้างบ่อหมักจะค่อนข้างล าบาก  รวมท้ังบริเวณ
ส่วนโค้งของถังหมักจะต้องใช้เทคนิคและความช านาญสูง 

 
ภาพท่ี 2 บ่อแบบ Fixed Dome 

ที่มา:  มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม. (2551). กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย. สืบค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2552   
          จาก http://www.efe.or.th/home.php?ds=content&mid=cMS7s93gtBdrFxPI&docmenu= 
          db6kCTs0xBv3mVFc 
 

2.  บ่อหมัก Covered Lagoon  เป็นบ่อหมักก๊าซชีวภาพอีกรูปแบบหนึ่ง โครงสร้างบ่ออาจ
เป็นบ่อคอนกรีตหรือดินขุดก็ได ้ในกรณีที่เป็นบ่อดินขุด อาจปูแผ่นยางท่ีใช้ปูสระเก็บน้ ามาปูทับ 
เพื่อไม่ให้เกิดการรั่วซึมของของเสียลงใต้ดิน ด้านบนของบ่อคลุมด้วยผืนพลาสติกขนาดใหญ่เพื่อ 
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รวบรวมก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นก่อนน าก๊าซไปใช้ประโยชน ์และเพื่อป้องกันไม่ให้กล่ินแพร่กระจาย 
ออกไป ระบบนี้สามารถดัดแปลงจากระบบบ่อผึ่ง จึงไม่จ าเป็นต้องสร้างบ่อใหม่ หลักการท างาน 
ของระบบนี้เนื่องจากด้านบนมีพลาสติกคลุมท าให้จุลินทรีย์สามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ าเสีย 
ในสภาพไร้ออกซิเจนได ้ซ่ึงจะก่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ 
 
ภาพที่ 3  บ่อแบบพลาสติกคลุม Cover Lagoon 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ที่มา:  ศูนย์ประสานงาน โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ  ส านักงานนโยบายและแผน  
          พลังงาน (สนพ.). (2551). บ่อหมักแบบ Cover Lagoon. สืบค้นเมื่อ 20 ตุลาคม 2552 จาก  
          http://www.thaibiogas.net/th/node/206 
 
 3.  บ่อหมัก Modified Cover Lagoon เนื่องจากบ่อหมัก Cover Lagoon มีข้อเสียคือ ไม่มีการ
ดึงกากตะกอนออกจากระบบ จึงท าให้เกิดการสะสมของกากตะกอน ในระยะเวลา 3-5 ปี การสะสม
ของกากตะกอนส่งผลให้ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซลดลงตามล าดับ ดังนั้นจึงได้ปรับปรุงบ่อโดย
เพิ่มเติม 

-  ระบบดูดกากตะกอนออกจากบ่อหมัก และติดตั้งลานตากตะกอน 
-  ออกแบบการไหลตามแนวยาวแบบ Plug Flow เพื่อป้องกันการไหลลัดวงจร 
-  ออกแบบระบบท าความสะอาดก๊าซชีวภาพ และดักจับ H2S ด้วยขบวนการทางเคมีและ 

ทางชีวภาพ 
ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะถูกเก็บไว้ด้านบนของบ่อหมักซ่ึงคลุมปิดด้วยผืนพลาสติกชนิด High 

Density Polyethylene (HDPE) เพื่อรอการน าไปใช้ประโยชน์เป็นเชื้อเพลิงผลิตพลังงานทดแทนต่อ 
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ไป  ตะกอนที่ผ่านการหมักย่อยแล้วจากบ่อหมักดังกล่าวจะถูกดึงออกไปยังลานตากตะกอน (Sand 
Bed Filter) เพื่อแยกน้ าและกากตะกอนออกจากกัน โดยตะกอนที่ตากแห้งแล้วจะถูกกวาดเก็บไปใช ้
เป็นปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือการเกษตร ส่วนน้ าเสียที่ผ่านการหมักย่อยแล้วบางส่วนจากบ่อหมักนี้จะถูกส่งไป
บ าบัดต่อในส่วนของระบบบ าบัดขั้นหลังต่อไป 
 
ภาพท่ี 4  แผนผังระบบการจัดการน้ าเสียแบบ Modified Cover Lagoon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา:  มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม. (2551). กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย. สืบค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2552 
          จาก  http://www.efe.or.th/home.php?ds=content&mid=cMS7s93gtBdrFxPI&docmenu= 
           db6kC Ts0xBv3mVFc 
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4.  บ่อหมักแบบ UASB  ลักษณะการท างานคือ  น้ าเสียจะถูกสูบเข้าทางก้นบ่อ ตะกอน
แบคทีเรียที่ก้นบ่อแบ่งเป็น 2 ชั้น  ชั้นล่าง (Sludge Bed) เป็นตะกอนเม็ดเป็นแบคทีเรียชนิดเส้นใย
ยาวเกาะกันแน่น มีความหนาแน่นสูง  ชั้นที่ 2 เรียกว่า Sludge Blanket เป็นแบคทีเรียตะกอนเบาช่วง
บนของบ่อหมักและจะมีอุปกรณ์แยกก๊าซชีวภาพและตะกอนแบคทีเรียไว้  ข้อดีคือ เป็นระบบท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงและค่าก่อสร้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับระบบอ่ืน  แต่ข้อเสียคือ  มีความยุ่งยากในการ
เล้ียงตะกอนเม็ดจากตะกอนเบา และไม่เหมาะสมกับน้ าเสียที่มีสารแขวนลอยสูง 

 
ภาพท่ี 5  บ่อหมักแบบ UASB 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
ที่มา:  ศูนย์ประสานงาน โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ  ส านักงานนโยบายและแผน 
          พลังงาน (สนพ.). (2551). บ่อหมักแบบ UASB. สืบค้นเมื่อ 20 ตุลาคม 2552 จาก   
          http://www.thaibiogas.net/th/node/210 
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ส าหรับการตัดสินใจเลือกแต่ละเทคโนโลยีของรูปแบบการผลิตก๊าซชีวภาพมาใช้นั้น  ต้อง
ค านึงถึงความเหมาะสมในหลายๆ ด้าย  เช่น  ขนาดของฟาร์ม  ค่าก่อสร้าง  ค่าด าเนินการและบ ารุง 
รักษา  และประสิทธิภาพท่ีได้  เป็นต้น 

ประโยชน์จากการใช้ก๊าซชีวภาพ 
1.  ด้านพลังงาน ก๊าซชีวภาพจ านวน 1 ลูกบาศก์เมตรสามารถน าไปใช้ได้ดังนี ้ 
-  ให้ค่าความร้อน 3,000 – 5,000 กิโลแคลอรี่ ความร้อนนี้จะท าให้น้ า 130 กิโลกรัมท่ี 

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เดือดได้  
-  ใช้กับตะเกียงแก๊สขนาด 60-100 วัตต์ ลุกไหม้ได้ 5-6 ชั่วโมง  
-  ผลิตกระแสไฟฟ้า 1.25 กิโลวัตต ์ 
-  ใช้กับเครื่องยนต์ 2 แรงม้า ได้นาน 1 ชั่วโมง  
-  ถ้าใช้กับครอบครัวขนาด 4 คน สามารถหุงต้มได้ 3 มื้อ  
2.  ด้านปรับปรุงสภาพแวดล้อม โดยการน ามูลสัตว์ และน้ าล้างคอกมาหมักในบ่อก๊าซ

ชีวภาพ เป็นการช่วยก าจัดมูลในบริเวณที่เล้ียงท าให้กล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลงและ
ผลจากการหมักมูลสัตว์ในบ่อก๊าซชีวภาพท่ีปราศจากออกซิเจนเป็นเวลานานๆ ท าให้ไข่พยาธิและ
เชื้อโรคส่วนใหญ่ในมูลสัตว์ตายด้วย ซ่ึงเป็นการท าลายแหล่งเพาะเชื้อโรคบางชนิด  นอกจากนี้แล้ว
ยังเป็นการป้องกันไม่ให้มูลสัตว์ถูกชะล้างลงไปในแหล่งน้ าตามธรรมชาต ิ 

3.  ด้านการเกษตร  
-   การท าเป็นปุ๋ยอินทรีย์  กากที่ได้จากการหมักก๊าซชีวภาพเราสามารถน าไปใช้เป็นปุ๋ยได้

ดีกว่ามูลสัตว์สดๆ และปุ๋ยคอก ท้ังนี้เนื่องจากในขณะที่มีการหมักจะมีการเปล่ียนแปลงสารประกอบ
ไนโตรเจนในมูลสัตว์ ท าให้พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได ้ 

-   การท าเป็นอาหารสัตว ์โดยน าส่วนที่เหลือจากการหมัก น าไปตากแห้ง แล้วน าไปผสม
เป็นอาหารสัตว์ให้โคและสุกรกินได้ แต่ทั้งนี้มีข้อจ ากัด คือ ควรใส่ อยู่ระหว่าง 5 – 10 กิโลกรัม ต่อ
ส่วนผสมท้ังหมด 100 กิโลกรัม จะท าให้สัตว์เจริญเติบโตตามปกติและเป็นการลดต้นทุนการผลิต
อีกด้วย  
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ภาพท่ี 6  วงจรการใช้งานจากการสร้างบ่อเก็บก๊าซมีเทน 

ที่มา:  มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม. (2551). กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย. สืบค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2552  
          จาก http://www.efe.or.th/home.php?ds=content&mid=cMS7s93gtBdrFxPI&docmenu= 
           db6kCTs0xBv3mVFc 

 
การบ ารุงดูแลรักษาบ่อก๊าซชีวภาพ 
1.  การบ ารุงดูแลรักษา  หมั่นตรวจสอบเครื่องยนต์ โดยการตรวจเช็คน้ ามันเครื่อง หัวเทียน 

ท่อน าก๊าซ และพยายามท าความสะอาดที่เก็บก๊าซอยู่เสมอ  
2.  ปัญหาและวิธีแก้ไข 
-   ปัญหาเรื่องทางออกของบ่อหมักปิดตัน แก้ไขโดยการเปิดบ่อ และขุดลอกกากตะกอนที่

ตกค้างอย่างน้อย 3 ปี ต่อ 1 ครั้ง  
-   ปัญหาเรื่องเครื่องยนต์ร้อนเกินไป แก้ไขโดยการเลือกใช้เครื่องยนต์ที่มีช่องระบายน้ า

ขนาดใหญ ่หรือต่อพัดลมบริเวณด้านหน้าของหม้อน้ า รังผึ้งอีก 1 ตัว และดูแลเรื่องตะกอนในหม้อ
น้ าให้ด ี 

-   ปัญหาเรื่องท่อก๊าซ  การทีท่่อก๊าซตนัเกิดจากไอน้ าที่เป็นส่วนหนึ่งของก๊าซชีวภาพได้มี
การรวมตัวกันเป็นหยดน้ าและเกิดมากขึ้น จนปิดกั้นทางเดินของก๊าซ  แก้ไขโดยการท าที่ระบายน้ า
ออกเป็นระยะ  
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2.2  ทฤษฎีการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ 
การวิเคราะห์โครงการเพื่อศึกษาความเป็นไปได้ก่อนการตัดสินใจในการลงทุน โดยใช้

ทฤษฎดี้านการศึกษาความเป็นไปได้ในวิธีต่างๆ และเพื่อเป็นเครื่องมือที่สามารถบ่งชีว้่าโครงการนี้มี
เหมาะสมต่อการลงทุนหรือไม่ ซ่ึงประกอบด้วยดังนี ้

 การวิเคราะห์ด้านเทคนิค (Technical Analysis)  เป็นวิธีการวิเคราะห์หาความเหมาะสม 
ทางเทคนิคของโครงการ ซ่ึงตอ้งพิจารณาถึงเป้าหมายของโครงการโดยมีตน้ทุนที่ต่ าท่ีสุด และ
รูปแบบที่เลือกนี้ควรมีเทคโนโลยีที่เหมาะสมเช่นกันทีส่ามารถท าให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบของโครงการต้องมีความยืดหยุ่นเพื่อให้สามารถปรับเปล่ียนตามสถานการณ์ในปัจจุบันได้
และไม่ควรก่อให้เกิดผลในทางลบตอ่ส่ิงแวดล้อม   

 การวิเคราะห์ทางด้านสังคม (Social Analysis) เป็นการพิจารณาการเปล่ียนแปลงส่ิงท่ี 
คาดว่าจะเกิดขึ้นจากโครงการต่อส่ิงแวดล้อมของมนุษย์ในรูปขององค์กรทางสังคมและมีมาตรฐาน
ของการครองชีพ รวมท้ังการเข้าใจกระบวนการทางสังคมท่ีสัมพันธ์กันด้วย  ซ่ึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ทุก
สังคมต้องให้ความร่วมมือกันลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  เพื่อเป็นประโยชน์ต่อคุณภาพชีวิตของ
ทุกคน   

 การวิเคราะห์ทางด้านส่ิงแวดล้อม (Environment Analysis)  เป็นการพิจารณาถึงการลด 
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากน้อยเพียงใด เพื่อไม่ให้เกดิผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม เพราะ
ก๊าซเหล่านี้เป็นตัวการส าคัญที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนขึ้น   ซ่ึงมีการท าลายช้ันบรรยากาศของโลก  
จึงต้องเร่งพิจารณาและรณรงค์ช่วยกันให้ลดการใช้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ท่ีท าให้เกิดก๊าซเรือนกระจกนี้
ก่อนที่สภาพภูมิอากาศจะมีการเปล่ียนแปลงไปถึงขั้นรุนแรงมากกว่านี ้

 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis)  เป็นการช่วยให้การพิจารณา 
ตัดสินใจจะรับหรือปฏิเสธโครงการเพื่อการลงทุนได้เป็นอย่างดี  เนื่องจากมีการบ่งชี้ถึงความสมเหตุ 
สมผลและความคุ้มค่าในการลงทุนนั้นๆ   
 
2.3  หลักเกณฑ์การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 การค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  เป็นมูลค่าผลตอบแทนที่ได ้
จากโครงการที่เทียบกลับมาเป็นค่า ณ วันนี้ คือวันที่เริ่มลงทุน  โดยสามารถใช้กระแสเงินสดสุทธิ
จากการลงทุนหักลบด้วยต้นทุนและมีการปรับค่าของเงินตามเวลาแล้ว  การค านวณจะใช้ค่าโอกาส
ทีเ่งินจ านวนนั้นจะมีผลตอบแทนมาตรฐานให้กับธุรกิจ  ซ่ึงผู้ลงทุนจะตัดสินใจลงทุนในโครงการก็
ต่อเมื่อค่า NPV เป็นบวกหรือมากกว่าศูนย์  จึงจะมีความเหมาะสมและยอมรับในการลงทุนดังกล่าว 
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แต่ถ้าค่า NPV เป็นลบหรือน้อยกว่าศูนย ์ จะปฏิเสธการลงทุนทันที  สมการที่ใช้ในการค านวณ
แสดงดังนี ้

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ = มูลค่าปัจจุบันของผลได้ - มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน 

 

ค่าปัจจุบันของผลได้กรณีที่ใช้อัตราส่วนลดเดียวกันหาได้จาก 
PVB  =  B0   +   B1    +    B2    + … +   Bn 

                        (1 + i)      (1 + i)2           (1 + i)n 
 
ค่าปัจจุบันของต้นทุนกรณีที่ใช้อัตราส่วนลดเดียวกันหาได้จาก 

PVC  =  C0  +     C1    +    C2    + … +    Cn 
            (1 + i)    (1 + i)2            (1 + i)n 
     

 
 
 
โดยที ่ PVB =  มูลค่าปัจจุบันของผลได้ของโครงการ 

PVC =  มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนของโครงการ 
Bt     =  ผลตอบแทนในปีที่ t (t = 0,1,2,……n) 
Ct     =  ต้นทุนที่เสียในปีที ่t (t=0,1,2,…….n) 
Co    =  ค่าลงทุนในปีปัจจุบัน 
i       =  อัตราส่วนลด (Discount Rate) 

 
 การค านวณอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)   

เป็นการค านวณหาอัตราผลตอบแทนขั้นต่ าท่ีผู้ลงทุนพึงจะได้รับจากการลงทุนในโครงการ  หรือ
หมายถึง อัตราลดที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับของโครงการมีค่าเท่ากับมูลค่าปัจจุบัน
ของเงินสดจ่ายลงทุนพอดี  ถ้าค่า IRR มีค่าสูงกว่าท่ีก าหนดก็ยอมรับโครงการนั้น  แต่ถ้าต่ ากว่ากใ็ห้
ปฏิเสธโครงการ ซ่ึงมีสมการค านวณดังนี ้

PV (กระแสเงินสดรับ)  =  PV (เงินจ่ายลงทุน) 
 
หรืออีกนัยหนึ่ง IRR คืออัตราลดที่ให้ NPV = 0  

 n   n  

NPV   = ∑ Bt - ∑ Ct 
 t = 0 (1 + i)t  t = 0 (1 + i)t 
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โดยที่      IRR    =   อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
                CF     =   กระแสเงินสดรับสุทธิในปีที ่t 
                r     =   อัตราผลตอบแทนที่คาดหวัง 
    t     =   ระยะเวลาของโครงการจากปีท่ี 0, 1, … n 
    n     =   อายุของโครงการ 
 

 การค านวณระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB)  เป็นการค านวณหาระยะเวลาเป็น 
จ านวนปีที่ผู้ลงทุนจะได้รับเงินจากการลงทุนกลับคืนมา  เพื่อเป็นการประเมินขั้นต้นว่าโครงการใช้
ระยะเวลานานเพียงใดถึงจะคุ้มทุน  โดยน ากระแสเงินสดสุทธิที่ได้จากการลงทุนในแต่ละปีรวมกัน
ไปเรื่อยๆ จนได้ผลรวมเท่ากับเงินที่ลงทุนไปแล้วนับจ านวนปดีังกล่าวรวมกัน  ส าหรับเกณฑ์การ
ตัดสินใจจากเครื่องมือนีจ้ะยอมรับได้ก็ต่อเมื่อมีระยะเวลาคืนทุนส้ันกว่าเวลาท่ีก าหนดไว้  

ระยะเวลาคืนทุน  =  ค่าใช้จ่ายในการลงทุน / ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปี 
 
2.4  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

เกรียงศักดิ์  คูสุวรรณ์ (2545)  ได้ศึกษาเรื่องผลตอบแทนด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์
ของโครงการผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก  โดยมีขอบเขตระยะเวลาในการศึกษาคือ 23 ปี  ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2544 – 2568  ซ่ึงมีสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 21 ปี  จากผลการศึกษาพบว่าโครงการ
โรงไฟฟ้าแบบใช้ก๊าซธรรมชาติและแบบใช้ชีวมวลมีความเหมาะสมส าหรับการลงทุนโดยผลตอบ 
แทนทางด้านการเงินโครงการโรงไฟฟ้าแบบใช้ก๊าซธรรมชาติมี NPV เท่ากับ 1,182,369,292 บาท มี 
IRR เท่ากับ ร้อยละ 15.53 มีความเส่ียงในระดับปานกลางและมีความอ่อนไหวที่ส าคัญคือ ราคาของ
ก๊าซธรรมชาติซ่ึงเป็นต้นทุนหลักของโครงการปรับตัวสูงขึ้น และผลตอบแทนทางด้านการเงินของ
โครงการโรงไฟฟ้าแบบใช้เศษไม้เป็นเชื้อเพลิงร่วม มี NPV เท่ากับ 540,307,757 บาท ม ีIRR เท่ากับ
ร้อยละ 14.09 และมีความเส่ียงอยู่ในระดับปานกลางท่ีตัวแปรราคาของก๊าซธรรมชาติ  ซ่ึงไม่ใช้
เชื้อเพลิงหลักแต่อัตราค่าไฟฟ้าได้เปล่ียนแปลงของราคาก๊าซธรรมชาติ  และอีกปัจจัยเส่ียงหนึ่งคอื 
ปริมาณของเชื้อเพลิงหลักซ่ึงหมายถึงเศษไม้ท่ีอาจไม่เพียงพอต่อการน าส่งให้โรงไฟฟ้าตลอดอายุ
โครงการ  การเปรียบเทียบต้นทุนของโครงการโรงไฟฟ้าทั้ง 2 ประเภทพบว่า   ต้นทุนรวมต่อหน่วย
ทางการเงินของท้ังสองโครงการมีมูลค่าใกล้เคียงกันคือ 0.90 บาทต่อกิโลกรัม-ชั่วโมง ซ่ึงต้นทุนรวม

  n   

IRR    = NPV    = ∑ CFt =     0 

  t = 0 (1 + r)t  
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ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าแบบใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงมีต้นทุนสูงกว่าโรงไฟฟ้า
แบบใชเ้ศษไม้เป็นเชื้อเพลิง  ดังนั้นหากตั้งสมมติฐานให้ผลตอบแทนต่อหน่วยของพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากโรงไฟฟ้าทั้ง 2 ประเภทมีมูลค่าเท่ากัน  โรงไฟฟ้าประเภทใช้เศษไม้เป็นเชื้อเพลิงจะเป็น
โครงการที่น่าลงทุนมากกว่าเพราะมีต้นทุนต่ าที่สุด  

อาคม  หมู่เก็ม (2547)  ได้ศึกษาเรื่อง โครงการผลิตเอทานอลจากมันส าปะหลัง  โดยมี
กระบวนการหมักและการกล่ัน ซ่ึงใช้เงินลงทุนในโครงการ 400 ล้านบาท อายุโครงการ 20 ปี
โรงงานตั้งที่จังหวัดฉะเชิงเทรา เปน็แหล่งเพาะปลูกมันส าปะหลัง  โดยคิดผลประโยชน์ของ
โครงการเฉพาะผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นเอทานอลเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงเบนซินและลดการน าเข้าสาร Methyl 
Tertiary Butyl Ether ที่ใช้ส าหรับแต่งปรุงค่าออกซิเจนและค่าออกเทนในน้ ามันเบนซินให้สูงขึ้น
เท่านั้น  พร้อมท้ังวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการว่าจะสามารถยอมรับได้เพียงใด  เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงในราคามันส าปะหลังและต้นทุนอ่ืนที่เพิ่มขึ้น หรือผลตอบแทนจากราคาขายเอทานอล
หน้าโรงงานลดลง  ศึกษาผลตอบแทนทางด้านการเงินพิจารณาจาก NPV, BCR และ IRR  ซ่ึงการ 
ศึกษาดังกล่าวได้ใช้ข้อมูลราคารับซ้ือของโรงงานจากส านักงานคณะกรรมการเอทานอลแห่งชาติที่
ราคาขั้นต่ า 12.50 บาทต่อลิตร  ผลการศึกษาพบว่าอัตราคิดลดร้อยละ 10 โครงการม ีNPV เท่ากับ
874,836,100 บาท ม ีBCR เท่ากับ 1.01 และโครงการม ีIRR เท่ากับร้อยละ 24.56  ซ่ึงมีความคุ้มค่า
แก่การลงทุน   
 นิภาภัทร์  น้อยเทียม (2550)  ได้ศึกษาการวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงินถึงประสิทธิ 
ภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ  จากนั้นน ามาเทียบเป็นค่าพลังงานจากน้ ามันเตาโดยน าราคาน้ ามันเตา
มาคิดเป็นผลตอบแทนของโครงการเพื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตก๊าซชีวภาพท่ีประกอบไปด้วย
ต้นทุนการลงทุนและต้นทุนในการด าเนินงาน  โดยพิจารณามูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) 
อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR)  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) ที่ระดับอัตราคิดลด
ร้อยละ 10 15 และ 20  ผลการศึกษาพบว่า อัตราคิดลดร้อยละ 10 มีค่า NPV เท่ากับ 111,199,825 
บาท  ม ีBCR เท่ากับ 1.91 ถ้าอัตราคิดลดร้อยละ 15 มีค่า NPV เท่ากับ 68,524,516 บาท  ม ีBCR 1.62 
ถ้าอัตราคิดลดร้อยละ 20 มีค่า NPV เท่ากับ 40,305,649 บาท  ม ีBCR เท่ากับ 1.53  โครงการม ีIRR 
เท่ากับร้อยละ 33.07  ดังนั้นโครงการผลิตก๊าซชีวภาพนี้เป็นโครงการที่น่าลงทุน  
 รณกร  อ าพันธ์ศร ี(2550)  ได้ท าวิจัยการประเมินประสิทธิภาพพลังงานของกระบวนการ
การผลิตน้ ามันสบู่ด าส าหรับใช้ในท้องถ่ิน  โดยสนใจการน าพลังงานที่ได้จากการปลูกสบู่ด ามาท า
การผลิตไบโอดีเซลและได้วิเคราะห์ถึงความคุ้มค่าทั้งในด้านพลังงานและทางเศรษฐศาสตร์  จาก
การศึกษาในเขตภาคเหนือ ต าบลแม่เหียะ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  ซ่ึงท าการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่าในการปลูกสบู่ด าจะมีค่าใช้จ่ายขั้นต่ า 3,551 บาทต่อไร่  และค่าดูแลรักษารายปี
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ขั้นต่ า 3,897.60 บาทต่อไร่ต่อปี  ก าหนดอายุโครงการ 20 ปี  โดยคิดราคาจ าหน่ายเมล็ดสบู่ด าที่ 5 
บาทต่อกิโลกรัมเมล็ด  พบว่าไม่สามารถสร้างก าไรได้และมีการขาดทุนสะสมทุกปี  เนื่องจากมี
รายจ่ายในการดูแลรักษาสูงกว่ารายรับจากการจ าหน่ายเมล็ด  แต่ถ้าวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ใน
การสร้างโรงงานไบโอดีเซลชุมชนขนาดก าลังผลิต 300 ลิตรต่อวัน  โดยรับซ้ือเมล็ดจากเกษตรกร
ในราคากิโลกรัมละ 5 บาท และจ าหน่ายน้ ามันไบโอดีเซลในราคา 25 บาทต่อลิตร  จะมีอัตราผล 
ตอบแทนภายใน 99.97%  และระยะเวลาคืนทุน 12 เดือน  ซ่ึงจากการศึกษาและวิจัยพบว่าสามารถ
สร้างโรงงานและด าเนินการในท้องถ่ินเองได้  หากมีการจัดการที่เหมาะสม  เพราะโรงงานไบโอ
ดีเซลของชุมชนนั้นจะช่วยลดค่าใช้จ่ายในด้านพลังงานของเกษตรกรได้พอสมควร 
 จากผลงานวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่า  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการนั้น ส่วน
ใหญ่จะใช้วิธีการค านวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนของ
โครงการ (IRR) และค านวณหาระยะเวลาคืนทุน (PB)  ซ่ึงเป็นเครื่องมือหลักในการวิเคราะห์ความ
เป็นไปได้เพื่อเป็นเครื่องบ่งช้ีว่าควรจะลงทุนหรือไม่   
 
2.5  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
ภาพท่ี 7  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค านวณหาผลตอบแทนและต้นทุน
ค่าใช้จ่ายของโครงการ 

 

ค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
อัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการและระยะเวลาคืนทุน 

ของโครงการ 
 

สรุปผลการวิจัย 

วิเคราะห์ความเป็นไปได้ และ
ความคุ้มค่าของโครงการ 

 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

3.1  ประเภทของงานวิจัย 
 เนื่องจากการศึกษาวิจัยชิ้นนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research)  เพราะผู้ศึกษา
ต้องการศึกษาความเป็นไปได้และความคุ้มค่าในการลงทุนสร้างบ่อหมักก๊าซชีวภาพ เพื่อผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลสัตว์ไปใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้า  และเพือ่เป็นแนวทางให้นักลงทุนได้พิจารณาและ
วิเคราะห์ถึงความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ  
 
3.2  วิธีการศึกษา 

3.2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาทั้งหมดจะเป็นข้อมูลแบบทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยเป็นข้อมูล 

ที่ได้มาจากการค้นคว้า จากรายงาน บทความ สถิติ งานวิจัย และเอกสารทางด้านวิชาการต่างๆ จาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น องค์การบริหารการจัดการก๊าซเรือนกระจก  กระทรวงพลังงาน  ฟาร์ม
สุกรที่จังหวัดราชบุร ีเป็นต้น โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 แบบ คือ ข้อมูลบางส่วนเป็นข้อมูลที่น ามา 
ใช้ได้ทันที  ซ่ึงได้จากการศึกษาเก็บรวบรวมจากงานวิจัยหรือจากเอกสารต่างๆ แต่บางส่วนจะน า
ข้อมูลเชิงตัวเลขมาท าการทดสอบหรือต้องผ่านการค านวณก่อนจึงจะน าไปใช้ในการท าวิจัยครั้งนี้ 
เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เหมาะสมท่ีสุดในการท าวิจัย 

3.2.2  การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้จะใช้หลักการวิเคราะห์ดังนี ้
-  การวิเคราะห์เชิงปริมาณ เป็นการค านวณโดยใช้ตัวเลขน ามาวิเคราะห์ ซ่ึงจะใชว้ิธีการ

วิเคราะห์เพื่อหาระยะเวลาคืนทุนและอัตราผลตอบแทนในการลงทุน  รวมถึงมูลค่าของการประหยัด
ค่าไฟฟ้าท่ีได้จากการน าก๊าซมีเทนมาใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 
 -  การวิเคราะห์เชิงพรรณนาจะใช้มากในส่วนของการอธิบายให้ผู้สนใจศึกษาเห็นภาพรวม
ของโครงการที่เน้นเรื่องการใช้พลังงานทดแทนจากก๊าซมีเทน อันเป็นผลท าให้ทราบว่าจะสามารถ
ลดค่าใช้จ่ายได้จ านวนเท่าไรต่อป ี การอธิบายตัวเลขที่เกิดขึ้นจากการค านวณ หรือการวิเคราะห์เชิง
ปริมาณ  โดยผู้วิจัยจะต้องหาข้อมูลดังต่อไปนี้ เพื่อน ามาประกอบการวิจัย 
  3.2.2.1  สถานที่ท่ีเหมาะสมต่อการใช้พ้ืนที่ในการสร้างบ่อผลิตก๊าซชีวภาพ 
  3.2.2.2.  ต้นทุนการสร้างบ่อผลิตก๊าซชีวภาพที่เหมาะสมกับจ านวนสุกรที่มีอยู ่

3.2.2.3.  ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากการผลิตกระแสไฟฟ้า  
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3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
3.3.1  การหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  โดยทั่วไปการวิเคราะห์

โครงการจะใช้วิธีการค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิโดยการหาผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแส
เงินสดรับหรือผลตอบแทน (มูลค่าปัจจุบันของผลได้) กับมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดจ่ายหรือ
ต้นทุน (มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน) ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการความสัมพันธ์ได้ดังนี ้

 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ = มูลค่าปัจจุบันของผลได้ - มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน 
 
ค่าปัจจุบันของผลได้กรณีที่ใช้อัตราส่วนลดเดียวกันหาได้จาก 

PVB   =   B0 +   B1    +    B2    + … +     Bn 
                       (1 + i)   (1 + i)2              (1 + i)n 
 
ค่าปัจจุบันของต้นทุนกรณีที่ใช้อัตราส่วนลดเดียวกันหาได้จาก 

PVC  =  C0 +     C1    +    C2    + … +     Cn 
                         (1 + i)    (1 + i)2            (1 + i)n 
     

 
 
 
โดยที ่ PVB  =  มูลค่าปัจจุบันของผลได้ของโครงการ 

PVC  =  มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนของโครงการ 
Bt      =  ผลตอบแทนในปีที่ t (t = 0,1,2,……n) 
Ct      =  ต้นทุนที่เสียในปีที ่t (t=0,1,2,…….n) 
Co     =  ค่าลงทุนในปีปัจจุบัน 
i        =  อัตราส่วนลด (Discount Rate) 

 
 3.3.2  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  มูลค่า
ปัจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิหรือผลตอบแทนเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดจ่ายสุทธิ
หรือต้นทุน 

 

 n   n  

NPV   = ∑ Bt - ∑ Ct 
 t = 0 (1 + i)t  t = 0 (1 + i)t 

  n   

IRR    = NPV    = ∑ CFt =     0 

  t = 0 (1 + r)t  
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โดยที่      IRR    =   อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
                 CF    =   กระแสเงินสดรับสุทธิในปีที ่t 
                    r    =   อัตราผลตอบแทนที่คาดหวัง 
       t     =   ระยะเวลาของโครงการจากปีท่ี 0, 1, … n 
       n    =   อายุของโครงการ 
 

3.3.3  ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period: PB) ระยะเวลาการด าเนินงานที่มีผลท าให้
ผลตอบแทนสุทธิจากโครงการสามารถชดเชยเงินลงทุนตอนเริ่มต้นโครงการ วิธีการหาระยะเวลา
คืนทุนหรือหาจ านวนปีที่จะท าให้ได้รับผลตอบแทนคุ้มกับเงินที่ลงทุนนี ้สามารถค านวณได้ดงันี ้

ระยะเวลาคืนทุน = ค่าใช้จ่ายในการลงทุน / ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปี 
 
จากเครื่องมือข้างต้นสามารถน ามาวิเคราะห์หาผลตอบแทนของการลงทุนว่าจะได้เป็นกี่

เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงก าหนดให้อัตราผลตอบแทนที่ต้องการคือ 15%  จึงจะรับได้  และหาระยะเวลาคืน
ทุนว่าต้องใช้เวลานานเท่าไรถึงจะคุ้มทุน  
 

3.4  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้และความคุ้มค่าในการสร้างบ่อผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้

ทดแทนพลังงานไฟฟ้าและสามารถลดค่าใช้จ่าย  มีขั้นตอนในการวิเคราะห์ดังนี ้
3.4.1  ศึกษาวิธีการเกี่ยวกับการสร้างบ่อผลิตก๊าซชีวภาพและเลือกระบบท่ีมีเทคโนโลยีที่

เหมาะสมกับขนาดของฟาร์ม ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ได้เลือกการสร้างบ่อแบบ Cover Lagoon  เนื่อง 
จากสามารถรองรับจ านวนสุกรได้มากถึง 20,000 ตัว/ปี และจากการประเมินผลระบบพบวา่สามารถ
ลด COD น้ าเสียได้มากกว่า 90%  ลดปริมาณไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) ได้มากกว่า 65% และ
ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) มากกว่า 85% ทั้งยังเป็นที่ได้รับการยอมรับและได้มีการ
ส่งเสริมให้มีการใช้งานอย่างแพร่หลายอีกด้วย  (ที่มา: ศูนย์ส่งเสริพลังงานชีวมวล)   
 3.4.2  สร้างระบบเก็บก๊าซชีวภาพตามที่ได้ออกแบบไว้ในข้อ 3.4.1  
 3.4.3  ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าต่อเครื่องเข้ากับระบบไฟฟ้าก าลังเพื่อท างานเป็นมอเตอร ์
แล้วจึงเร่งความเร็วของเครื่องยนต์ให้มอเตอร์หมุนเร็วขึ้นจนท างานเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และ
เครื่องจะส่งก าลังไฟฟ้าจริงเข้าสู่ระบบ  จากการทดลองเมื่อปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต์โดย
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ปรับปรมิาณของก๊าซชีวภาพท่ีจ่ายให้กับเครื่อง ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดที่ท าให้เจนเนอเรเตอร์
ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากที่สุดคือประมาณ 1,520 รอบต่อนาที (เจนศักดิ ์เอกบูรณะวัฒน,์ 2548) 
 3.4.4  ทดสอบการรั่วซึมของระบบ  โดยน าอากาศอัดเข้าสู่ระบบรวมท้ังต้องทดลองการ
ท างานของอุปกรณ์ต่างๆ จากนั้นน าออกมาในที่โล่งเพื่อทดสอบการใช้ก๊าซหุงต้มในการจุดท าลาย 
ก๊าซ  เมื่อมีก๊าซในบ่อบรรจุก๊าซเต็มแล้ว 
 3.4.5  น าระบบต่อเข้ากับระบบขนาดใหญ่ที่มีการผลิตก๊าซชีวภาพ  เพื่อตรวจสอบการ
ท างานจริงของระบบ 

3.4.6  ค านวณปริมาณก๊าซชีวภาพ (ที่ได้จากมูลของสุกร) 
3.4.7  ศึกษาถึงระยะเวลาคืนทุนและอัตราผลตอบแทนของโครงการ 
 
 



บทที่ 4 
บทวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการศึกษาจะท าการจัดท าประมาณการของรายได้และรายจ่ายของโครงการ  เพื่อน ามา

วิเคราะห์ข้อมูล และค านวณหาค่าต่างๆ ในด้านการเงินเพื่อวัดอัตราผลตอบแทนและความคุ้มค่าของ
การลงทุน   โดยมีรายละเอียดดังนี ้
4.1  สมมติฐานในการจดัท าข้อมูลทางการเงิน  มีดังนี้  

-  ต้นทุนของเงินทุน (Cost of Capital) ของโครงการ เท่ากับ MRR + 2% ต่อป ี
(อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ MRR เฉล่ียของธนาคารไทยพาณิชย ์และธนาคารกสิกรไทย ปัจจุบัน =  6.45% 
ต่อป)ี 

-  อัตราภาษีนิติบุคคลธรรมดา  30% 
-  อายุโครงการ 15 ปี 

4.2  โครงสร้างต้นทุนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
ต้นทุนในการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นค่าที่ได้จากการประมาณการของโครงการ  ซ่ึงแบ่งออก 

เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้น (Investment Cost) และค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินงาน (Operation Cost)  มีรายละเอียดดังนี ้

 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมต้น   ประกอบด้วย 
1.  ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างบ่อหมักก๊าซชีวภาพจ านวน 2 บ่อ ขนาดบ่อละ 1,000 ลูกบาศก์

เมตร คิดเป็นค่าใช้จ่ายบ่อละ 2,600,000 บาท รวมเป็นจ านวนเงิน  5,200,000 บาท ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังนี ้

 
ตารางท่ี 2  ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างบ่อหมักก๊าซชวีภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียดในการก่อสร้าง จ านวนเงิน (บาท) 
ค่าก่อสร้าง(ปูนซีเมนต,์หิน ,ทราย) 4,700,000 
ค่าวัสดุอุปกรณ์                           40,000 
ค่าแรง     360,000 
ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด     100,000 
รวมค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 5,200,000 
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2.  ค่าใช้จ่ายในการปูผืนพลาสติกชนิด High Density Polyethylene (HDPE) เพื่อคลุมบ่อใน
การกักเก็บก๊าซ 2 ผืนๆ ละ 50,000 บาท รวมเป็นเงิน 100,000 บาท 

3.  ค่าใช้จ่ายในการสร้างระบบส่งน้ าเสียล้างพ้ืนคอกโรงเรือน เพื่อส่งไปยังบ่อรวมมูลก่อน
เข้าบ่อหมักก๊าซชีวภาพ (เนื่องจากโรงเล้ียงสุกรกบัท่ีตั้งของบ่อหมักก๊าซชีวภาพอยู่ห่างไกลกัน)โดย 
เสียค่าใช้จ่ายเป็นจ านวนเงิน 50,000 บาท 

4.  ค่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 100 กิโลวัตต ์จ านวน 2 เครื่อง ราคาเครื่องละ 320,000 บาท 
รวมเป็นจ านวนเงิน  640,000 บาท 

5.  ค่าระบบและอุปกรณ์ในการส่งก๊าซ จ านวนเงิน  30,000 บาท 
 6.  ค่าติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณ์ และระบบควบคุมไฟฟ้า  เป็นจ านวนเงิน 30,000 บาท 

7.  ค่าใช้จ่ายก่อนการด าเนินการ (ค่าTest Run ระบบ) เป็นจ านวนเงิน   20,000 บาท 
 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน   ประกอบด้วย 
1.  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบ่อหมัก     96,000  บาท/ปี 
2.  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้า    84,000  บาท/ปี 

  3.  ค่าแรงงานดูแลระบบ 6 คน (6,000 บาท/คน/เดือน)             432,000  บาท/ปี 
 4.  ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด       36,000  บาท/ปี 
หมายเหตุ :    

 ให้อัตราการขึ้นเงินของคนงาน เท่ากับ 5% ทุกป ี
 อัตราการสึกหรอของเครื่องยนต์ เพิ่มขึ้น 3% ทุกป ี
 อัตราการเพิ่มขึ้นของค่าน้ าท าความสะอาดโรงเรือน เท่ากับ 3% ทุกป ี
 คิดค่าเส่ือมราคา ของบ่อบ าบัด และเครื่องจักรที่อัตรา 20% ต่อปตีลอดอายุของ

โครงการ  
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ภาพท่ี 8  บ่อเก็บก๊าซมีเทนแบบพลาสติกคลุมบ่อ Cover Lagoon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มา: มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดล้อม. (2551). กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย. สืบค้นเมื่อ 5 ตุลาคม  
          2552 จา http://www.efe.or.th/home.php?ds=content&mid=cMS7s93gtBdrFxPI&docmenu= 
          db6kCTs0xBv3mVFc 

 
4.3  ผลตอบแทนของการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ผลตอบแทนการผลิตก๊าซชีวภาพ ได้แก่ ผลตอบแทนจากพลังงาน และการขายผลพลอยได้  
ซ่ึงประกอบด้วย (1) ผลตอบแทนจากการประหยัดพลังงานไฟฟ้า (2) ผลตอบแทนจากการประหยัด
ค่าก๊าซหุงต้ม (LPG) (3) ผลตอบแทนจากมูลค่าเพิ่มของมูลสัตว์ที่ขายได้   
  โดยระบบก๊าซชีวภาพที่ผลิตไดจ้ากบ่อหมกั ขนาด  1,000 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 2 บ่อ จะ
ได้ปริมาณก๊าซชีวภาพ  1,000  ลูกบาศก์เมตร/วัน  ซ่ึงสามารถจะทดแทนพลังงานได ้ดังนี ้

- ผลิตกระแสไฟฟ้า     1,200  กิโลวัตต์ชั่วโมง/วัน 
- ก๊าซหุงต้ม       552   กิโลกรัม/วัน 
- ปุ๋ยอินทรีย์   2,500 กิโลกรัม/วัน 

 
ดังนั้นผลตอบแทนของการผลิตก๊าซชีวภาพ มีดังนี ้
 ผลตอบแทนจาการประหยัดพลังงานไฟฟ้า   
ในการเล้ียงสุกรและการปฎิบัติงานภายในฟาร์มมีความจ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้ามาก ซ่ึง

ทางฟาร์มจะเสียค่าไฟฟ้าประมาณเดือนละ 130,000 บาท แต่เม่ือมีการผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เองจาก
ก๊าซชีวภาพ  ทางฟาร์มจะประหยดัค่าไฟฟ้าท่ีใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ดังนี้  
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              ใชก้๊าซชีวภาพ 80%  เพื่อใช้ผลิตไฟฟ้า       
ค่าไฟฟ้าราคา 2.60 บาท/KWh           =   1,200*0.8*2.6 *30   =  74,880 บาท/เดือน 

 ดังนั้น ค่าไฟฟ้าท่ีประหยัดได้  74,880 บาท/เดือน หรือคิดเป็นเงิน 898,560 บาท/ปี 
 ผลตอบแทนจากการประหยัดค่าก๊าชหุงต้ม   

  ทางฟาร์มมีการใช้ก๊าซหุงต้มส าหรับหุงต้มอาหาร และใช้ส าหรับเครื่องกกลูกสุกร  เพื่อให้
ความอบอุ่นแก่ลูกสุกร โดยใช้ประมาณวันละ 200 กิโลกรัม คิดเป็นค่าใช้จ่าย เดือนละ 120,000 บาท  
แต่เม่ือมกีารใช้จากก๊าซชีวภาพ  ทางฟาร์มจะประหยัดค่าก๊าซหุงต้มได ้ดังนี้  

ใชก้๊าซชีวภาพ 20% ทดแทนการใชก้๊าซหุงต้ม    
ราคาก๊าซหุงต้ม 20 บาท/กิโลกรัม                =  552 *0.2* 20 * 30    =  66,240  บาท/เดือน        

 ดังนั้นสามารประหยัดค่าแก๊สหุงต้มได้  66,240  บาท/เดือน  หรือคิดเป็นเงิน 794,880 บาท/ปี     
 
4.4  ผลตอบแทนจากมูลค่าเพิ่มของมูลสัตว์ที่ขายได้   
 กากที่ตกตะกอนจากบ่อหมักจะน ามาท าปุ๋ยอินทรียไ์ด้ 2,500 กิโลกรัม/วัน หรือเท่ากับ 2.5 
ตัน/วัน หรือ 75 ตัน/เดือน  โดยมีราคาขาย 500 บาท/ตัน     
ดังนั้น รายได้จากการขายปุ๋ยอินทรีย ์    =  75*500*12                =  450,000 บาท/ปี  
หมายเหตุ :    

 ให้อัตราการประหยัดการใช้ไฟฟ้า และก๊าซหุงต้ม  เพิ่มขึ้น 3 % ในปีที่ 3 ,ปีที่ 6 
และปีท่ี 11 

         
 จากการวิเคราะห์ทางการเงิน เพื่อหาความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากมูลสัตว์  เพื่อน ามาใช้ในการทดแทน การใช้ไฟฟ้า และก๊าซหุงต้ม  ซ่ึงจากการค านวณ พบว่า ณ 
อัตราคิดลด (ต้นทุนของเงินทุน) ที่ 8.45%  ได้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ  2,324,303 บาท  
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากับ 16%  และมีระยะคืนทุน(PB)  เท่ากับ  5.3 ปี   
 จากการค านวณค่ามูลค่าปัจจบุันสุทธิ (NPV) มีค่ามากกว่าศูนย์ แสดงว่าโครงการระบบผลิต 
ก๊าซชีวภาพ ให้ผลตอบแทนมากกว่าค่าลงทุน  และโครงการให้อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ที่
มากกว่าอัตราดอกเบี้ยเงินเงินกู ้(ต้นทุนของเงินทุน) ซ่ึงแสดงว่า การลงทุนของโครงการให้อัตราผล 
ตอบแทนที่คุ้มค่า 

 
 
 



บทที่ 5 

สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาเรื่องการวิเคราะห์ความเป็นไปไดโ้ครงการลงทุนผลิตก๊าซชีวภาพจากมูล

สัตว์  มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงินของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพแบบ 

Cover Lagoon  เพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า และทดแทนการใช้ก๊าซหุงต้มภายในฟาร์มเล้ียงสุกร 

โดยเลือกฟาร์มเล้ียงสุกรในอ าเภอบางแพ จังหวัดราชบุรี มีจ านวนสุกรประมาณ 20,000 ตัว ซ่ึงใช้

เนื้อทีป่ระมาณ 10 ไร่ โดยมีการสร้างบ่อเก็บก๊าซชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 2 บ่อ 

และมีค่าใช้จ่ายบ่อละ 2,600,000 บาท คิดเป็นจ านวนเงิน 5,200,000 บาท  ซ่ึงเป็นเงินลงทุนเริ่มต้น

ของโครงการ และมีอายุของโครงการ 15 ปี จากการศึกษาพบว่าการผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเล้ียง

สุกรนี้สามารถน ามาผลิตกระแสไฟฟ้าได ้1,200 กิโลวัตต์ชั่วโมง/วัน ท าให้สามารถประหยัดค่า

ไฟฟ้าได้มากถึง 898,560 บาทต่อปี  และยังสามารถน าก๊าซที่กักเก็บได้ไปใช้เป็นก๊าซหุงต้ม จึงท าให้

ประหยัดค่าก๊าซหุงต้มไดอี้ก 794,8820 บาทต่อป ี และกากที่ตกตะกอนยังสามารถน าไปท าเป็นปุ๋ย

อินทรีย์ขายเป็นเงินได้ 450,000 บาทต่อป ี เมื่อค านวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ที่อัตราคิดลด 

8.45%  มีค่าเท่ากับ 2,324,303 บาท  และได้อัตราผลตอบแทนตลอดอายุโครงการคือประมาณ 16%  

ซ่ึงมากกว่าต้นทุนของเงินทุนของโครงการและสูงกว่าอัตราผลตอบแทนที่คาดหวังที่ตั้งไว้ที่ 15%   

และสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 5 ปี 3 เดือน  

สรุปได้ว่าโครงการนีม้ีความคุ้มค่าในการลงทุน  ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของนิภาภัทร์  

น้อยเทียม (2550) ที่กล่าวไว้ว่า ผลตอบแทนของโครงการผลิตก๊าซชีวภาพจากระบบบ าบัดน้ าเสีย

ของโรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลังก็มีความเป็นไปได้และคุ้มค่าต่อการลงทุนเช่นกัน  เพราะผลการ 

ศึกษาผลตอบแทนพบว่ามีค่า NPV เป็นบวกและมีค่า IRR เท่ากับ 33.07%  ซ่ึงมากกว่าอัตราดอกเบี้ย

เงินกู้ แสดงว่าโครงการนี้ให้ผลตอบแทนมากกว่าค่าลงทุน  ดังนั้นส าหรับงานวิจัยฉบับนี้จึงสรุปได้

ว่าสมควรแก่การลงทุน  
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 1.  โครงการให้อัตราผลตอบแทนที่มากกว่าต้นทุนเงินทุนของโครงการ  และอัตราผลตอบ 

แทนที่คาดหวังท่ีตั้งไว้ที่ 15% เพียงเล็กน้อยเท่านั้น  ซ่ึงท าให้โครงการมีความอ่อนไหวและความ

เส่ียงค่อนข้างสูง  โดยถ้าหากมีการเปล่ียนแปลงปัจจัยต่างๆ เช่น  อัตราคิดลดหรือต้นทุนเงินทุนของ

โครงการเพิ่มมากขึ้น  อาจท าให้โครงการมีผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน 

 2.  จ านวนเงินลงทุนเริ่มต้นของโครงการที่มีการลงทุนที่ค่อนข้างสูง  โดยเฉพาะต้นทุนของ

การสร้างบ่อที่สูงถึง 5.2 ล้านบาท  เมื่อเทียบกับผลตอบแทนที่จะได้จากการประหยัดค่าไฟฟ้าและ

ก๊าซหุงต้มท่ีไม่ได้สูงมากนัก  ซ่ึงอาจท าให้โครงการขาดความน่าสนใจ 

 3.  ผลตอบแทนที่ได้รับจากการประหยัดคา่ไฟฟ้าและก๊าซหุงต้มนั้นขึ้นอยู่กับปริมาณของ

ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้  ดังนั้นประสิทธิภาพของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจึงมีความส าคัญต่อผลตอบ 

แทนที่จะได้รับจากโครงการ  ซ่ึงถ้าระบบผลิตก๊าซเกิดมีปัญหาไม่สามารถผลิตก๊าซได้ตามที่ต้องการ  

จะท าให้ความเป็นไปได้ของโครงการต่ าและไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน 

 ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบผลงานวิจัยฉบับนี้กับงานวิจัยอ่ืนๆ ได้ดังนี ้

 

 ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบผลงานวิจัยอ่ืนๆ 

ผลงานวิจัยของ ชื่องานวิจัย NPV IRR PB 
อรทัย   วรรคาวิสันต ์ การวิเคราะห์ความเป็นไปได้

โครงการการลงทุนผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลสัตว ์                   

2,324,303 16% 5.3 ปี 

นิภาภัทร ์  น้อยเทียม   การวิเคราะห์โครงการทางด้าน
การเงินถึงประสิทธิภาพในการ 
ผลิตก๊าซชีวภาพ 

111,199,825 33.07% - 

สราวุธ   ศรศักดา การวิเคราะห์โครงการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากน้ าเสียเพื่อทดแทน
น้ ามันเตาในหม้อไอน้ า 

122,354,580 35.31% 3.1 ปี 
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 จะเห็นได้ว่าท้ังสามโครงการนี้มีแนวโน้มความเป็นไปได้ของโครงการที่สมควรแก่การ

ลงทุน เนื่องจากต่างก็ให้ผลตอบแทนมากกว่าต้นทุนเงินทุนของโครงการ และมีระยะคืนทุนทีส้ั่น

กว่าอายุของโครงการ 

 

5.3  ข้อเสนอแนะเพื่อการน าไปใช ้

 1.  เนื่องจากการวิจัยนี้เป็นโครงการที่เกี่ยวกับพลังงานสะอาดและใช้เงินลงทุนค่อนข้างมาก  

แต่ทางรัฐบาลได้มีนโยบายในการส่งเสริมและสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนที่เป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดล้อม  ดังนั้นผู้ที่ต้องการลงทุนสามารถขอรับการสนับสนุนแหล่งเงินทุนจากส านักนโยบาย

และแผนพลังงาน (สนพ.) ได้ อันจะมีส่วนช่วยให้ลดการจัดหาเงินลงทุนของผู้ประกอบการที่จะ

น ามาลงทุนในโครงการไม่สูงมากนัก 

 2.  ในเรื่องของกระบวนและประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพนั้นมีผลต่อปริมาณก๊าซ

ชีวภาพท่ีผลิตได้  ซ่ึงในการดูแลดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพจะต้องใชค้วามรู้ความช านาญอย่างดี  

ดังนั้นจึงควรมีการฝึกอบรมให้กับผู้ที่ต้องท าหน้าในการดูแลระบบ  เพื่อพัฒนาระบบการผลิตก๊าซ

ชีวภาพให้มีประสิทธิภาพแบบยั่งยืนต่อไป 

 

5.4  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 

 ส าหรับผู้ที่ต้องการท าการวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับการวิเคราะห์การลงทุนผลิตก๊าซชีวภาพนั้น  

ผู้ศึกษาขอเสนอแนะให้ท าการค้นคว้าเพิ่มเติมดังนี ้

 1.  เนื่องจากงานวิจัยฉบับนี้ได้ศึกษาระบบการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์เท่านั้น แต่ยังมี

การผลิตก๊าซชีวภาพจากแหล่งอ่ืนได้อีก เช่น จากโรงงานมันส าปะหลัง จากโรงงานน้ าตาลที่มีกาก

อ้อย  จากโรงไม้ท่ีมีขี้เล่ือย จากโรงงานผลิตอาหารกระป๋องท่ีมีเศษอาหารเป็นวัสดุเหลือใช ้ โดยน า 

มาเปรียบเทียบปริมาณก๊าซที่ได้ว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด 

 2.  ควรศึกษาเปรียบเทียบการลงทุนการก่อสร้างรูปแบบของบ่อเก็บก๊าซชีวภาพในหลายๆ 

รูปแบบว่ามีต้นทุนและผลตอบแทนไปในทิศทางเดียวกันหรอืไมอ่ย่างไร 

 3.  ศึกษาการเข้าโครงการกลไกที่ใสสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เพื่อ

ขายคาร์บอนเครดิตให้กับภาครัฐและภาคเอกชน  โดยน าปริมาณก๊าซที่ได้จากการผลิตมาแปลงเป็น
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ค่าเทียบเท่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  เพ่ือจะได้ทราบปริมาณการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ี่

ปล่อยออกสู่ชั้นบรรยากาศและน าไปขายให้กับผู้ที่ต้องการซ้ือ  ซ่ึงถือเป็นรายได้อีกทางหนึ่งให้กับ

ผู้ประกอบการ 
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เงินลงทุนเริ่มต้น 

ล าดับ เงินลงทุนสินทรัพย์ถาวร จ านวนเงิน(บาท) 
1 ค่าสร้างบ่อเก็บก๊าซชีวภาพปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เมตร/บ่อ จ านวน 2 

บ่อๆ ละ 2,600,000 บาท (ค่าก่อสร้าง+ค่าแรง+ค่าวัสดุอุปกรณ)์ 
5,200,000 

2 ค่าใช้จ่ายในการปูผืนพลาสติกชนิด High Density Polyethylene 
(HDPE) เพ่ือคลุมบ่อในการกักเก็บก๊าซ 2 ผืนๆ ละ 50,000 บาท 

100,000 

3 ค่าใช้จ่ายในการสร้างระบบส่งน้ าเสียล้างพ้ืนคอกโรงเรือน เพ่ือส่งไปยัง
บ่อรวมมูล 

50,000 

4 ค่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน  2 ชุดๆ ละ 
320,000 บาท 

640,000 

5 ค่าระบบและอุปกรณ์ในการส่งก๊าซ  30,000 

6 ค่าติดต้ังเครื่องจักร อุปกรณ์ และระบบควบคุมไฟฟ้า  30,000 

 รวมเงินลงทุนสินทรัพย์ถาวร  6,050,000 

7 ค่าใช้จ่ายก่อนการด าเนินงาน(ค่าTest Run ระบบ) 20,000 

  รวมเงินลงทุนเริ่มต้นทั้งหมด 6,070,000 

 
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ของการผลิตก๊าซชีวภาพจากบ่อหมัก 

รายการ ต่อเดือน หน่วย จ านวนเงินรวม/ป ี

ค่าซ่อมบ ารุงวัสดุอุปกรณ์ของบ่อหมัก 8,000 บาท/เดือน 96,000 
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาเครื่องยนต์ และเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า 7,000 บาท/เดือน 84,000 

ค่าแรงงานดูแลระบบ 6 คน   6,000 บาท/คน/เดือน 432,000 

ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด  3,000 บาท/เดือน 36,000 

รวมค่าใช้จ่าย      648,000 
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ผลตอบแทนจากการผลิตก๊าซชีวภาพ 

 

รายได้จากการท าบ่อหมักผลิตก๊าซชีวภาพ 

รายได้ จ านวนเงิน(บาท/ป)ี 

รายได้จากการประหยัดค่าไฟฟ้า 898,560 

รายได้จาการประหยัดค่า แก๊สหุงต้ม 794,880 

รายได้จากการขายปุ๋ยอินทรีย ์ 450,000 

รวมรายได ้ 2,143,440 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการ 
ปริมาณการ
ใช้ทดแทน 

ราคา/
หน่วย 

จ านวนเงิน
(บาท/เดือน) 

จ านวนเงิน   
(บาท/ปี) 

รายได้จากการประหยัดค่าไฟฟ้า 960 2.60 74,880 898,560 

รายได้จาการประหยัดค่า แก๊สหุงต้ม 110 20.00 66,240 794,880 

รายได้จากการขายปุ๋ยอินทรีย ์ 2.50 500 37,500 450,000 
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ประมาณการค่าเส่ือมราคา 
 

รายการ ราคาทุน ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 ปีที่ 11 ปีที่ 12 ปีที่ 13 ปีที่ 14 ปีที่ 15
โครงสร้างบ่อบ าบัดก๊าซชวีภาพ 8,400,000 1,680,000 336,000 67,200 13,440 2,688 538 108 22 4 1 0 0 0 0 0
เคร่ืองจกัรกล 700,000 140,000 28,000 5,600 1,120 224 45 9 2 0 0 0 0 0 0 0

รวมค่าเสื่อมราคา 1,820,000 364,000 72,800 14,560 2,912 582 116 23 5 1 0 0 0 0 0
 

 

 

 

ประมาณการผลตอบแทนของโครงการ 
 

รายการ ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 ปีที่ 11 ปีที่ 12 ปีที่ 13 ปีที่ 14 ปีที่ 15
รายได้จากประหยัดค่าไฟฟา้ 898,560 898,560 925,517 925,517 925,517 953,282 953,282 953,282 953,282 953,282 981,881 981,881 981,881 981,881 981,881
รายได้จาการประหยัดค่า แก๊สหงุต้ม 794,880 794,880 818,726 818,726 818,726 843,288 843,288 843,288 843,288 843,288 868,587 868,587 868,587 868,587 868,587
รายไดจ้ากขายปุ๋ยอินทรีย์ 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000 450,000
รวมรายได้ทัง้สิ้น 2,143,440 2,143,440 2,194,243 2,194,243 2,194,243 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468
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ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินการของโครงการ 
 

รายการ ปีที1่ ปีที2่ ปีที3่ ปีที4่ ปีที5่ ปีที6่ ปีที7่ ปีที8่ ปีที9่ ปีที1่0 ปีที1่1 ปีที1่2 ปีที1่3 ปีที1่4 ปีที1่5
ค่าซ่อมบ ารุงวัสดุอุปกรณ์ของบ่อหมัก 96,000 98,880 101,846 104,902 108,049 111,290 114,629 118,068 121,610 125,258 129,016 132,886 136,873 140,979 145,209
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 84,000 86,520 89,116 91,789 94,543 97,379 100,300 103,309 106,409 109,601 112,889 116,276 119,764 123,357 127,058
ค่าแรงงานดูแลระบบ 432,000 453,600 476,280 500,094 525,099 551,354 578,921 607,867 638,261 670,174 703,682 738,867 775,810 814,600 855,330
ค่าใชจ่้ายเบ็ดเตล็ด 36,000 37,800 39,690 41,675 43,758 45,946 48,243 50,656 53,188 55,848 58,640 61,572 64,651 67,883 71,278

รวม 648,000 676,800 706,932 738,459 771,449 805,969 842,094 879,900 919,468 960,881 1,004,228 1,049,601 1,097,098 1,146,820 1,198,874
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ประมาณการงบก าไร(ขาดทุน) 
 

รายการ ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 ปีที่ 11 ปีที่ 12 ปีที่ 13 ปีที่ 14 ปีที่ 15

กระแสเงินสดรบั

รายได้ 2,143,440 2,143,440 2,194,243 2,194,243 2,194,243 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468
รวม กระแสเงินสดรบั 2,143,440 2,143,440 2,194,243 2,194,243 2,194,243 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,246,570 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468 2,300,468

กระแสเงินสดจ่าย 
เงินลงทุน -6,050,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ค่าใชจ่้ายก่อนด าเนินการ -20,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
หักค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน
ค่าซ่อมบ ารุงวัสดุอุปกรณ์ของบ่อหมัก 96,000 98,880 101,846 104,902 108,049 111,290 114,629 118,068 121,610 125,258 129,016 132,886 136,873 140,979 145,209
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 84,000 86,520 89,116 91,789 94,543 97,379 100,300 103,309 106,409 109,601 112,889 116,276 119,764 123,357 127,058
ค่าแรงงานดูแลระบบ 432,000 453,600 476,280 500,094 525,099 551,354 578,921 607,867 638,261 670,174 703,682 738,867 775,810 814,600 855,330
ค่าใชจ่้ายเบ็ดเตล็ด 36,000 37,800 39,690 41,675 43,758 45,946 48,243 50,656 53,188 55,848 58,640 61,572 64,651 67,883 71,278
หกัค่าเสื่อมราคา 1,820,000 364,000 72,800 14,560 2,912 582 116 23 5 1 0 0 0 0 0
ก าไรก่อนหักภาษี -324,560 1,102,640 1,414,511 1,441,224 1,419,883 1,440,019 1,404,360 1,366,647 1,327,098 1,285,689 1,296,240 1,250,867 1,203,370 1,153,648 1,101,593
ภาษี(30%) 0 330,792 424,353 432,367 425,965 432,006 421,308 409,994 398,129 385,707 388,872 375,260 361,011 346,094 330,478
ก าไรจากการด าเนินการหลังหักภาษี -324,560 771,848 990,158 1,008,857 993,918 1,008,013 983,052 956,653 928,969 899,982 907,368 875,607 842,359 807,553 771,115
บวกค่าเสื่อมราคา 1,820,000 364,000 72,800 14,560 2,912 582 116 23 5 1 0 0 0 0 0
กระแสเงินสดสุทธิ -6,070,000 1,495,440 1,135,848 1,062,958 1,023,417 996,830 1,008,596 983,168 956,676 928,973 899,983 907,368 875,607 842,359 807,553 771,115  
NPV    2,324,303.41 บาท 
IRR     16 % 
PB       5.3 ปี 
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