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บทคัดย่อ 
 

อิฐเป็นวัสดุก่อสร้างที่มีวิธีการท าง่ายไม่ซับซ้อนด้วยการน าวัสดุจากธรรมชาติมาขึ้นรูปได้ตาม
ขนาดที่ต้องการ สามารถพักท้ิงตากแดดให้แห้งเพ่ือน าไปใช้งานได้ ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยก าหนดการผลิต
อิฐจากกากข้าวมอลต์ด้วยวิธีการอัดในแม่พิมพ์ส าหรับท ามือ (ขนาด 100 X 200 X 60 มิลลิเมตร) 
เพ่ือหาวิธีการผลิตอิฐและอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับการผลิตอิฐกากข้าวมอลต์ โดยก าหนด
อัตราส่วนการผลิตอิฐทั้งหมด 14 ชุดการทดลอง ผลจากการทดลองสรุปได้ว่า กากข้าวมอลต์สามารถ
น ามาผลิตขึ้นรูปได้ตามอัตราส่วนที่เหมาะสม ขนาดของตัวอิฐกากข้าวมอลต์มีขนาดอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน (มอก. 827-2531) และมีน้ าหนักเบาในทุกอัตราส่วน พบว่า น้ าเป็นตัวแปรส าคัญในการ
ทดลองนี้เนื่องจากกากข้าวมอลต์ดูดซึมน้ าได้ดี ในอัตราส่วนที่มีปริมาณน้ าน้อยส่งผลให้อิฐไม่สามารถ
ขึ้นรูปเป็นก้อนได้ ทั้งนี้ จากการทดสอบปริมาณการสะสมน้ าด้วยเครื่องมือวัดปริมาณสะสมน้ าในวัสดุ 
พบว่าอิฐกากข้าวมอลต์มีปริมาณการสะสมน้ าอยู่ในระดับความแห้งเพ่ือใช้ในการออกแบบส าหรับการ
ก่อสร้างได้ เมื่อน าไปเทียบตามมาตรฐาน DIN 1052-1 ในทุกอัตราส่วน โดยงานวิจัยนี้ยังไม่รวมการ
ทดสอบความแข็งแรง ส าหรับงานก่อที่มีการรับแรง ควรมีการพัฒนาและทดสอบในด้านของความ
แข็งแรงของวัสดุอิฐกากข้าวมอลต์ส าหรับเป็นนวัตกรรมยั่งยืนต่อไป 
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ABSTRACT 
 

A brick is not only an uncomplicated method to create a form in a 
construction material, but also able to apply natural materials to form the desired 
size.  The mixed substance of raw brick can be dried under sunlight. In this research, 
the researcher determines the production of bricks from malt residue by 
compression method for hand-made molds (size 100 X 200 X 60 mm.) to find the 
method of brick production and the suitable ratio for the production of malt residue 
bricks by ratio of 14 set of experiments.  The size of the malt residue brick is within 
the standard (TIS 827-2531).  The brick from malt residue can be produced according 
to the appropriate ratio between substance and water. It is found that water is an 
important parameter in this experiment because the malt is absorbed water well.  
In order to create the brick, an insufficient amount water cannot form into blocks. 
The results show that the handmade brick is lightweight in all ratios.  Furthermore, 
testing the amount of water accumulation by measuring the water accumulation has 
dryness level for using in construction design referring to the standard of DIN 1052-1. 
This research does not include strength testing, for other research of the malt brick 
should be tested for construction work with loads in terms of the strength of 
innovative sustainable materials. 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

งานวิจัยฉบับนี้ประสบความส าเร็จได้ด้วยความกรุณาของทุก ๆ ฝ่าย ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
คณาจารย์ทุกท่านจากมหาวิทยาลัยกรุงเทพและคณาจารย์คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ รวมไปถึง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิจัยหลัก อาจารย์ปอ ที่ปรึกษาร่วม อาจารย์แก่ อาจารย์แบงค์ (จากมหาวิทยาลัย
ลาดกระบัง) และคณะทีมงานมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเซียที่ให้ความสนับสนับสนุนและช่วยเหลือผู้วิจัย
ในการด าเนินงานวิจัยนี้  

ขอขอบพระคุณบุคคลากร บริษัท ไทยเบฟเวอร์เรจ จ ากัด (มหาชน) ทุกท่านที่คอยให้ความ
ช่วยเหลือและสนับสนุนผู้วิจัยมาตลอดจนงานวิจัยนี้แล้วเสร็จ ในด้านของการเป็นที่ปรึกษา คอยชี้แนะ
แนวทางการด าเนินงานวิจัยและที่ส าคัญ สนับสนุนกากข้าวมอลต์ให้แก่ผู้วิจัยในการด าเนินงานวิจัย 
ทดลองขึ้นรูปอิฐจากกากข้าวมอลต์ครั้งนี้ ขอขอบคุณ คุณจีรนันท์ ผู้ผลิตแม่พิมพ์อิฐ สามอาร์ที่คอยให้
ความช่วยเหลือและให้ความห่วงใยผู้วิจัยในช่วงระหว่างด าเนินงานวิจัยครั้งนี้ รวมไปถึงเพ่ือน ๆ ที่คณะ 
โดยเฉพาะคชาและวรัญญา ที่เป็นส่วนคอยผลักดันให้ผู้วิจัยด าเนินงานได้ส าเร็จจนแล้วเสร็จลุล่วงไป
ด้วยดีมาตลอดการท าวิจัย 

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณพ่อ แม่ และครอบครัวที่เป็นส่วนคอยสนับสนุนอยู่เบื้องหลัง
ดูแล และคอยให้ค าปรึกษา ให้ผู้วิจัยมีแรงผลักดันในการท าวิจัยนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ ตลอดช่วงเวลาที่
ด าเนินงานวิจัยมีอุปสรรคมากมาย โดยเฉพาะช่วง โควิด 19 ที่มีปัญาหาในการด าเนินงานวิจัย แต่ก็ได้
ก าลังใจจากทุก ๆ ท่านคอยช่วยเหลือและสนับสนุนให้แล้วเสร็จ ผู้วิจัยขอขอบคุณด้วยความซาบซึ้ง
และจริงใจจากทุก ๆ ท่านอีกครั้ง 
 
 

เบญจพล ศรีสันติสุข 

 

 



ฉ 
 

สารบัญ 
 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ค 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ง 
กิตติกรรมประกาศ   จ 
สารบัญตาราง ซ 
สารบัญภาพ ฌ 
บทที ่1 บทน า   1 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 1 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 2 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 2 
1.4 สมมติฐานงานวิจัย 2 
1.5 ค าถามงานของงานวิจัย 3 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 3 
1.7 วิธีด าเนินงานวิจัย 3 
1.8 ค านิยามศัพท์เฉพาะ 3 

บทที ่2 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 5 
2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับเบียร์ 5 
2.2 อิฐ   9 
2.3 ปูนซีเมนต์  25 
2.4 วัสดุก่อ 43 
2.5 ทราย 55 
2.6 วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 57 

บทที ่3 วิธีการด าเนินการวิจัย 61 
3.1 แนวทางในการด าเนินงานวิจัย 61 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 61 
3.3 วิธีด าเนินการวิจัย 66 

บทที ่4 บทวิเคราะห์ข้อมูล 83 
4.1 การทดลองท าอิฐกากข้าวมอลต์ 83 

 



ช 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
บทที ่4 (ต่อ) บทวิเคราะห์ข้อมูล        

4.2 การตรวจสอบลักษณะความคงตัวของอิฐกากข้าวมอลต์  92 
4.3 การทดสอบขนาดและน  าหนักของอิฐกากข้าวมอลต์ 94 
4.4 การทดสอบปริมาณการสะสมน  าในอิฐกากข้าวมอลต์ 96 
4.5 สรุปผลการทดสอบตัวอย่างอิฐกากข้าวมอลต์ 97 

บทที ่5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ 99 
5.1 สรุปผลการทดลองผลิตอิฐกากข้าวมอลต์ 99 
5.2 ข้อเสนอแนะ 100 

บรรณานุกรม 101 
ภาคผนวก  104 
ภาคผนวก ก  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 105 

คอนกรีตบล็อกประสานปูพื น มอก.827-2531 
ภาคผนวก ข  มาตรฐาน DIN (Deutsches Institut für Normung) 127 

DIN 1052-1 (4/88) Para. 4.2.1. 
ประวัติเจ้าของผลงาน 136
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 



ซ 
 

สารบัญตาราง 
 

หน้า 
ตารางที่ 2.1: ขนาดมาตรฐานของอิฐทนไฟ 24 
ตารางที่ 3.1: สรุปอัตราส่วนที่ใช้ในการทดลองขึ นรูปอิฐ 67 
ตารางที่ 3.2: อัตราส่วนการทดลองท่ี 1-2 68 
ตารางที่ 3.3: อัตราส่วนการทดลองท่ี 3-4 69 
ตารางที่ 3.4: อัตราส่วนการทดลองท่ี 5-7 71 
ตารางที่ 3.5: อัตราส่วนการทดลองท่ี 8-10 73 
ตารางที่ 3.6: อัตราส่วนการทดลองท่ี 11-12 75 
ตารางที่ 3.7: อัตราส่วนการทดลองท่ี 13-14 77 
ตารางที่ 3.8: เกณฑ์มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น (มอก.827-2531) 80 
ตารางที่ 4.1: สรุปการทดลองขึ นรูปอิฐจากกากข้าวมอลต์ 91 
ตารางที่ 4.2: สรุปผลการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพอิฐกากข้าวมอลต์ 93 
ตารางที ่4.3: ทดสอบตัวอย่างอิฐจากกากข้าวมอลต์ 98 
ตารางที่ 5.1: การเปรียบเทียบระหว่างอิฐกากข้าวมอลต์กับอิฐชนิดอื่น 98 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฌ 
 

สารบัญภาพ 
 

หน้า 
ภาพที ่2.1: ภาพขั นตอนการผลิตเบียร์ 6 
ภาพที ่2.2: กากข้าวมอลต์สด 8 
ภาพที่ 2.3: แสดงการวางตากดินให้แห้งเพื่อรอการเผาเป็นก้อนอิฐ 11 
ภาพที่ 2.4: แสดงการกองก้อนดินเพ่ือเตรียมเผา 11 
ภาพที่ 2.5: ตัวอย่างเตาเผาอิฐด้วยน  ามัน 12 
ภาพที่ 2.6: เตาเผาอิฐ บปก. จังหวัดอ่างทอง 14 
ภาพที ่2.7: ตัวอย่างอิฐ บปก. 15 
ภาพที่ 2.8: ตัวอย่างอิฐ บปก. ที่ท าด้วยเครื่องจักร 16 
ภาพที ่2.9: ตัวอย่างอิฐ อปก. ที่ท าด้วยมือ 17 
ภาพที ่2.10: ตัวอย่างอิฐกลวง อิฐโปร่ง อิฐช่องลม 18 
ภาพที่ 2.11: แผนภูมิขั นตอนการท าอิฐขาว ที่ท าจากทรายและปูนขาวผสมกัน 21 
ภาพที่ 2.12: ตัวอย่างลักษณะของอิฐทนไฟ 22 
ภาพที่ 2.13: ปูนซีเมนต์ผง 25 
ภาพที่ 2.14: กรรมวิธีในการผลิตปูนซีเมนต์ (แบบเปียก) 31 
ภาพที่ 2.15: กรรมวิธีในการผลิตปูนซีเมนต์ (แบบแห้ง) 32 
ภาพที่ 2.16: ปูนซีเมนต์ขาว ตราเสือ 34 
ภาพที่ 2.17: ปูนซีเมนต์ ตรางูเห่า 35 
ภาพที่ 2.18: ปูนซีเมนต์ ตรานกอินทรี 36 
ภาพที่ 2.19: ปูนซีเมนต์ ตราทีพีไอ (สีเขียว) 37 
ภาพที่ 2.20: ปูนซีเมนต์ขาว ตราช้าง 38 
ภาพที่ 2.21: ปูนซีเมนต์ ตราพญานาคเขียว 39 
ภาพที่ 2.22: ปูนซีเมนต์ ตราภูเขา 40 
ภาพที่ 2.23: ปูนซีเมนต์ ตราทีพีไอ (แดง) 41 
ภาพที่ 2.24: ปูนซีเมนต์ ตราพญานาคแดง 43 
ภาพที่ 2.25: ขั นตอนการผลิตดินซีเมนต์บล็อก 45 
ภาพที่ 2.26: ตัวอย่างวิธีใช้งานอินเตอร์ล็อกกิ งบล็อก 46 
ภาพที่ 2.27: ตัวอย่างขนาดอินเตอร์ล็อกกิ งบล็อก 47 

 



ญ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

หน้า 
ภาพที่ 2.28: ลักษณะคอนกรีตบล็อกชนิดซีแพค ที่มีการจ าหน่ายในปัจจุบัน 48 
ภาพที่ 2.29: ลักษณะของดีแทคบล็อกชนิดต่าง ๆ 49 
ภาพที่ 2.30: ศิลาแลงบล็อกท่ีน ามาใช้ตกแต่งก่อก าแพงหรือปูพื นจัดสวน 50 
ภาพที่ 2.31: แสดงลักษณะพื นผิวของศิลาแลงบล็อก มีความหยาบและขรุขระ 50 
ภาพที่ 2.32: ตัวอย่างดินบล็อกท่ีมีฟางเป็นส่วนผสม 51 
ภาพที่ 2.33: ตัวอย่างการท าดินบล็อก 52 
ภาพที่ 2.34: คอนกรีตมวลเบา 54 
ภาพที่ 2.35: ตัวอย่างอิฐแก้ว หลายลวดลาย 55 
ภาพที ่3.1: กากข้าวมอลต์แห้งจาก บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จ ากัด (มหาชน) 62 
ภาพที ่3.2: กากข้าวมอลต์ที่ผ่านการขัดแยกขนาด 62 
ภาพที่ 3.3: ปูนซีเมนต์ ตรา ทีพีไอ 63 
ภาพที่ 3.4: น  าประปา 64 
ภาพที่ 3.5: แม่พิมพ์อิฐรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 100 X 200 X 60 มิลลิเมตร 64 
ภาพที่ 3.6: เครื่องมือวัดค่าปริมาณการสะสมน  าในวัสดุ Testo 606-1 65 
ภาพที่ 3.7: เครื่องชั่งดิจิตอล Kassa รุ่น EK-9270-59 ขนาด 5 Kg. 66 
ภาพที ่3.8: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.2 68 
ภาพที ่3.9: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  68 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
ภาพที ่3.10: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูป 69 

โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

ภาพที ่3.11: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.3 70 
ภาพที ่3.12: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  70 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
 
 
 

 



ฎ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

หน้า 
ภาพที ่3.13: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูป  71 

โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

ภาพที ่3.14: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.4 72 
ภาพที ่3.15: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  72 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
ภาพที ่3.16: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูปโดย  73 

ใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

ภาพที ่3.17: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.5 74 
ภาพที ่3.18: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  74 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
ภาพที ่3.19: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูป 75 

โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

ภาพที ่3.20: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.6  76 
ภาพที ่3.21: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  76 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
ภาพที ่3.22: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูป 77 

โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

ภาพที ่3.23: ขั นตอนที่ 1 ช่างเตรียมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 3.7 78 
ภาพที ่3.24: ขั นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันและพักไว้เป็นเวลา 15 นาที  78 

สังเกตให้ปูนและกากข้าวมอลต์จับตัวกันจึงน ามาขึ นรูป 
ภาพที ่3.25: ขั นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกากข้าวมอลต์ผสมเข้ากันดีแล้วจึงน าไปขึ นรูป 79 

โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่เตรียมไว้ และน าไปตากทิ งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมาณ  
1-2 สัปดาห์ 

 



ฏ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

หน้า 
ภาพที ่3.26: แสดงตัวอย่างการวัดขนาดของอิฐ 80 
ภาพที ่3.27: แสดงตัวอย่างการชั่งน  าหนักขอตัวอิฐ  81 
ภาพที ่3.28: แสดงตัวอย่างการทดสอบปริมาณสะสมน  าของวัสดุ 82 
ภาพที่ 4.1: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองที่ 1-2 (หน่วยเป็น กิโลกรัม)   83 
ภาพที่ 4.2: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 1 และ 2  84 
ภาพที่ 4.3: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองที่ 3-4 (หน่วยเป็น กิโลกรัม)   84 
ภาพที่ 4.4: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 3 และ 4 85 
ภาพที่ 4.5: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองที่ 5-7 (หน่วยเป็น กิโลกรัม)   86 
ภาพที่ 4.6: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 5, 6 และ 7 86 
ภาพที่ 4.7: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองที่ 8-10 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 87 
ภาพที่ 4.8: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 8, 9 และ 10 88 
ภาพที่ 4.9: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองที่ 11-12 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 89 
ภาพที่ 4.10: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 11 และ 12 89 
ภาพที่ 4.11: สรุปผลการทดลองผลิตอิฐ ชุดการทดลองท่ี 13-14 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 90 
ภาพที่ 4.12: ผลชุดการทดลองท าอิฐในชุดการทดลองที่ 13 และ 14 90 
ภาพที่ 4.13: ศึกษาขนาดของอิฐกากข้าวมอลต์ ล าดับการทดลองท่ี 10, 11  95 

ตามล าดับ (ก) (ข) (ค) (ง) (จ) (ฉ) (ช) (ซ) 
ภาพที่ 4.14: ศึกษาน  าหนักของอิฐกากข้าวมอลต์ ล าดับการทดลองท่ี 10, 11  96 

ตามล าดับ (ก) (ข) (ค) (ง)   
ภาพที่ 4.15: ศึกษาปริมาณการสะสมน  าของอิฐกากข้าวมอลต์  97 

ชุดล าดับการทดลองที่ 10, 11, 12, 14 ตามล าดับ (ก) (ข) (ค) (ง) 
 

 



บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

กำกข้ำวมอลต์ เป็นวัตถุดิบที่ได้จำกภำคอุตสำหกรรมเบียร์ซึ่งส ำนักงำนสถิติแห่งชำติได้ท ำ
กำรส ำรวจสถำนกำรณ์บริโภคเบียร์ใประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2560 พบว่ำ ในตลำดเครื่องดื่มเบียร์มี
ปริมำณกำรบริโภคมำกถึง 463,813,380 ลิตรต่อปี หรือเทียบเป็นปริมำณกำรบริโภคเบียร์อยู่ท่ี 48.71 
ลิตร/คน/ปี วิทย์ วิชัยดิษฐ (เอ็ดเวิร์ด แม็คแนล, ดำริกำ ใสงำม และสำวิตรี อัษณำงค์กรชัย, 2562)  
ซึ่งในกำรผลิตเบียร์นั้น จะมีผลพลอยได้จำกกำรผลิตเป็นกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นส่วนเหลือทิ้งจำกกำร
ผลิตเบียร์เป็นจ ำนวนมำกหลำยตันต่อปี โดยผู้ประกอบกำรบำงรำยได้มีกำรน ำกำกข้ำวมอลต์ไป
จ ำหน่ำยและน ำไปใช้แปรรูปเป็นอำหำรเลี้ยงสัตว์ ได้ประมำณ 15-25 ตัน/ปี (ชัยธร เกิดล ำเจียก, 
2553) ในกลุ่มท่ีเป็นเจ้ำของธุรกิจเครื่องดื่มแอลกอฮอลล์บำงรำย ได้มีนโยบำยในกำรน ำกำกข้ำวมอลต์
ไปใช้ประโยชน์ในด้ำนอ่ืน ๆ เช่น บริษัท ไทยเบฟเวอร์เรจ จ ำกัด (มหำชน) น ำกำกข้ำวมอลต์ไปพัฒนำ
เป็นเคำน์เตอร์ท็อปครัวที่มีลักษณะคล้ำยเคำน์เตอร์ท็อปหิน น ำกำกข้ำวมอลต์ไปท ำภำชนะใส่สิ่งของ 
(ปิยพร อรุณเกรียงไกร, 2562) นักวิจัยบำงรำยน ำกำกข้ำวมอลต์ไปพัฒนำเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้จำก
กำกข้ำวมอลต์ (คัมภีร์ นนทรำช, 2550) แตถ่ึงกระนั้นก็ไม่สำมำรถที่จะบริหำรจัดกำรกำกข้ำวมอลต์ที่
เหลืองทิ้งเป็นจ ำนวนมำกจำกกำรผลิตเบียร์ได้ทั้งหมด จำกกำรที่กำกข้ำวมอลต์มีจ ำนวนมำกนั้นอำจมี
ผลกระทบที่ไม่ดีต่อสภำพแวดล้อมโดยรอบเนื่องจำกกำกข้ำวมอลต์ที่เหลือทิ้งออกมำจำกสำยกำรผลิต
เบียร์ มีลักษณะเปียกมีควำมชื้นสูง เมื่อทิ้งไว้เป็นเวลำนำน อำจจะเสียส่งผลให้เกิดเชื้อรำ และส่งกลิ่น
ไม่พึงประสงค์ต่อสภำพแวดล้อมโดยรอบ 

ปัญหำกำกข้ำวมอลต์เหลือทิ้งจำกภำคอุตสำหกรรมจ ำนวนมำกส่งผลให้ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึง
คุณประโยชน์ในกำรบริหำรจัดกำรของเหลือทิ้งโดยกำรน ำกลับมำพัฒนำให้เกิดประโยชน์ จึงเกิด
แนวคิดท่ีจะสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมจำกวัสดุเหลือใช้ในภำคอุตสำหกรรมเบียร์ที่ไม่ได้ใช้แล้ว น ำกลับมำใช้ใหม่
ให้เกิดประโยชน์เพื่อมุ่งเน้นกำรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ตำมนโยบำยของสภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศ
ไทยได้มีนโยบำยควำมร่วมมือกันระหว่ำงภำครัฐกับภำคอุตสำหกรรมในกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืนเพื่อ
พัฒนำด้ำนศักยภำพเทคโนโลยีและนวัตกรรมของอุตสำหกรรมไทย กำรอนุรักษ์ดูแลระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อม (สภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย, 2561) ในกำรปลูกสร้ำงอำคำร ไม่ว่ำจะเป็นที่อยู่
อำศัย โรงงำน อำคำรส ำนักงำน เป็นต้น วัสดุที่ใช้ในอุตสำหกรรมก่อสร้ำงในปัจจุบันนั้นมีมำกมำย
หลำยชนิดด้วยกัน ไม่ว่ำจะเป็นวัสดุส ำหรับใช้ในงำนโครงสร้ำง และใช้ในกำรตกแต่งในบริเวณต่ำง ๆ 
ของอำคำรหรือบ้ำนพักอำศัย ซึ่งวัสดุก่อเป็นวัสดุอีกส่วนหนึ่งที่ในงำนก่อสร้ำงนั้นมีให้เลือกใช้งำน
มำกมำยหลำยชนิด เช่น อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบำ ดินบล็อก ผนังส ำเร็จรูปคอนกรีต อิฐบล็อก
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ประสำน อิฐปูพ้ืน เป็นต้น ส่งผลให้มีกำรพัฒนำวัสดุขึ้นมำหลำกหลำยชนิดที่มุ่งเน้นใช้วัตถุดิบจำก
ธรรมชำติหรือวัตถุดิบจำกของเหลือใช้ที่ไม่ได้ใช้งำนแล้วในกำรผลิต ขึ้นมำส ำหรับเป็นวัสดุทดแทน 
เพ่ือช่วยลดปริมำณกำรใช้วัสดุเดิม  

จำกปัญหำกำกข้ำวมอลต์เหลือทิ้งจ ำนวนมำกและนโยบำยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมส่งผลให้ผู้วิจัย 
น ำกำกข้ำวมอลต์ที่เหลือใช้จำกอุตสำหกรรมเบียร์มำศึกษำและพัฒนำเป็นอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์  
โดยมุ่งเน้นศึกษำวิธีกำรผลิตอิฐและอัตรำส่วนที่เหมำะสมมำใช้ในกำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์เป็น
ส่วนผสมในกำรทดลอง เพ่ือช่วยลดปัญหำกำกเบียร์เหลือทิ้งจ ำนวนมำก สร้ำงมูลค่ำเพ่ิมจำกวัสดุ 
เหลือใช้ช่วยสร้ำงสภำพแวดล้อมที่ดีในบริเวณใกล้เคียงโรงงำนผู้ผลิต และเพ่ือช่วยสร้ำงธุรกิจและ
รำยได้ให้แก่ชุมชนส ำหรับเป็นนวัตกรรมยั่งยืนต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษำกำรผลิตอิฐที่สำมำรถน ำกำกข้ำวมอลต์เหลือทิ้งเป็นมำใช้เป็นส่วนผสม 
1.2.2 เพ่ือก ำหนดอัตรำส่วนที่เหมำะสมของปริมำณกำกข้ำวมอลต์ที่ใช้ในกำรผลิตอิฐ 
1.2.3 เพ่ือศึกษำคุณสมบัติทำงกำยภำพของอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 

 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 ศึกษำวิธีกำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์เป็นส่วนผสม 
1.3.2 ก ำหนดอัตรำส่วนผสมที่เหมำะสมของ ปูนซีเมนต์ กำกข้ำวมอลต์ ทรำย และน้ ำที่ใช้ใน

กำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์เป็นส่วนผสม จ ำนวน 14 ชุดกำรทดลอง 
1.3.3 ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่งในกำรทดลอง 
1.3.4 ใช้กำกข้ำวมอลต์อบแห้ง จำกบริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จ ำกัด (มหำชน)  
1.3.5 ศึกษำกำรคงตัว ขนำด และน้ ำหนักของอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
1.3.6 ศึกษำปริมำณกำรสะสมน้ ำในอิฐด้วยเครื่องมือทดสอบยี่ห้อ Testo 606-1  

 
1.4 สมมติฐำนงำนวิจัย 

กำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรผลิตเบียร์ น ำมำใช้เป็นส่วนผสมในกำรผลิตอิฐที่
ปริมำณแตกต่ำงกันไม่ส่งผลต่อกำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์เป็นส่วนผสม 
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1.5 ค ำถำมงำนวิจัย 

1.5.1 ปริมำณวัสดุผสมที่ประกอบไปด้วย ปูนซีเมนต์ ทรำย กำกข้ำวมอลต์ และน้ ำที่
อัตรำส่วนใดมีควำมเหมำะสมส ำหรับกำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์เป็นส่วนผสมที่ได้ผลดีที่สุด 

 
1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.6.1 สำมำรถผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ในสัดส่วนที่เหมำะสม 
1.6.2 สำมำรถลดขยะที่ไม่ได้ใช้แล้วในอุตสำหกรรมเครื่องดื่มได้ 
1.6.3 สำมำรถน ำอิฐกำกข้ำวมอลต์ไปพัฒนำเพ่ือใช้ในธุรกิจเชิงพำณิชย์ได้ 

 
1.7 วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
   ด ำเนินกำรศึกษำหำข้อมูลกำรผลิตอิฐ อัตรำส่วนในกำรผลิตอิฐ หลังจำกนั้นท ำกำรทดลองขึ้น
รูปอิฐโดยใช้แม่พิมพ์ในกำรข้ึนรูปและเก็บรวบรวมผลกำรทดลองท่ีได้ โดยใช้เครื่องมือวัดขนำดของชิ้น
งำนวิจัยด้วยเครื่องมือวัดขนำดแบบหยำบ เครื่องมือวัดขนำดแบบละเอียดเวอร์เนีย เครื่องวัดปริมำณ
กำรสะสมน้ ำในวัสดุยี่ห้อ Testo รุ่น 606-1 และท ำกำรสรุปผล 
 
1.8 ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.8.1 “กำกข้ำวมอลต์” หมำยถึง วัตถุดิบที่เหลือทิ้งจำกกระบวนกำรผลิตเบียร์ 
1.8.2 “วัสดุ” หมำยถึง วัตถุท่ีน ำมำใช้งำนในส่วนต่ำง ๆ ซึ่งมีเวลำกำรใช้งำนไม่มำกนัก 
1.8.3 “วัสดุเหลือใช้” หมำยถึง วัตถุที่เหลือทิง้จำกกำรใช้ในกิจกรรมต่ำง ๆ เช่น กระป๋องจำก

กำรดื่มน้ ำ 
1.8.4 “วัสดุทดแทน” หมำยถึง กำรน ำวัตถุดิบกลับมำใช้ใหม่เพ่ือช่วยลดผลกระทบทำง

สิ่งแวดล้อมใช้ทรัพยำกรน้อยลงในขณะที่คุณภำพของวัสดุไม่ได้ด้อยกว่ำเดิม 
1.8.5 “วัสดุทดแทนไม”้ หมำยถึง กำรใช้วัสดุอ่ืนที่ท ำให้คล้ำยกับไมจ้ริง โดยมีทั้งแบบที่ไม่มี

ส่วนผสมของไม้เลย และแบบที่มีส่วนผสมของไม้อยู่เล็กน้อยมำผลิต จนได้ผิวสัมผัส สีสัน และลักษณะ
รูปร่ำงที่ใกล้เคียงกับไมจ้ริง 

1.8.6 “อิฐ” หมำยถึง วัสดุก่อสร้ำงชนิดหนึ่ง เป็นทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำท ำจำกดินเหนียวกับ
ทรำย หรือทรำย และหินแข็ง มีหลำยชนิด 

1.8.7 “อิฐบล็อก” หมำยถึง อิฐที่มีส่วนผสมระหว่ำงปูนซีเมนต์และทรำยเป็นอิฐ ทีม่ักนิยมใช้
ในงำนก่อสร้ำง มีรำคำถูกและก่อสร้ำงได้สะดวกรวดเร็ว 
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1.8.8 “อิฐมอญ” หมำยถึง เป็นวัสดุที่ผลิตโดยกำรน ำดินเหนียวมำเผำเพื่อให้คงรูปและมี
ควำมแข็งแรง 

1.8.9 “อิฐมวลเบำ” หมำยถึง มีส่วนประกอบหลักในกำรผลิต คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
อะลูมิเนียมที่ใช้ในกำรก่อฟองอำกำศ ยิปซั่ม ปูนขำว ทรำยละเอียด และน้ ำ ผ่ำนกระบวนกำรผลิตที่
ทันสมัยท ำให้อิฐแต่ละก้อนมีขนำดมำตรฐำน มีน้ ำหนักเบำ ช่วยลดกำรสูญเสียในกำรก่อสร้ำง 

1.8.10 “ดินบล็อก” หมำยถึง เป็นวัสดุก่อทีม่ีส่วนผสมของดิน ฟำงหรือแกลบ คลุกเคล้ำกัน
ในปริมำณท่ีเหมำะสม แล้วอัดลงในแบบและน ำไปพักให้แห้งก่อนใช้งำน 

1.8.11 “อิฐบล็อกประสำน” หมำยถึง วัสดุก่อรับน้ ำหนักทีผู่้ผลิตได้ท ำกำรพัฒนำรูปแบบของ
อิฐให้มีรแูละเดือยบนตัวอิฐ โดยเน้นกำรใช้วัตถุดิบในพ้ืนที่น ำมำผสมกับปูนซีเมนต์และน้ ำในสัดส่วนที่
เหมำะสม อัดเป็นก้อนด้วยเครื่องอัด 

1.8.12 “กำรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม” หมำยถึง กำรใช้ทรัพยำกรจำกธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม
โดยใช้ให้น้อย เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

1.8.13 “นวัตกรรม” หมำยถึง กำรน ำสิ่งใหม่ ๆ อำจจะเป็นแนวคิดหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ  
ที่ยังไม่เคยมีมำก่อน มำพัฒนำหรือดัดแปลงให้มีประสิทธิภำพดีกว่ำเดิม 

1.8.14 “นวัตกรรมยั่งยืน” หมำยถึง แนวทำง วิถี วิธีปฏิบัติ เครื่องมือ หรือเทคโนโลยีที่เป็น
นวัตกรรมและมุ่งเน้นกำรสร้ำงควำมยั่งยืน 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
 ในงำนทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับงำนวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษำค้นคว้ำและสืบค้นข้อมูล
เพ่ิมเติมเก่ียวกับอิฐและกำรผลิตอิฐเพื่อน ำมำศึกษำและพัฒนำถึงกำรน ำกำกข้ำวมอลต์มำใช้เป็น
ส่วนผสมในกำรวิจัยพัฒนำกำรผลิตอิฐขึ้น โดยในรำยละเอียดในกำรศึกษำครั้งนี้ ประกอบไปด้วย
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกำรศึกษำที่มำของกำกข้ำวมอลต์ อิฐ กำรผลิตอิฐ วัสดุประสำน ดังนี้ 
 
2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับเบียร์ 

เบียร์ หมำยถึง เป็นดื่มแอลกอฮอล์ที่ได้มำจำกกระบวนกำรในกำรหมักจำกผลิตภัณฑ์ธัญพืช
ซึ่งผ่ำนกระบวนกำรงอกอย่ำงเป็นระบบ กำรท ำเบียร์เกิดขึ้นตั้งแต่สมัย 6,000 ปีก่อนคริสตกำล และ
เบียร์เป็นเครื่องดื่มชนิดแรกของโลกที่มีแอลกอฮอล์ผสมอยู่ ที่ถูกคิดค้นข้ึนและเริ่มต้นขึ้นมำจำกชน
ชำติบำบิโลเนียนเพื่อใช้ในกำรสังเวยเทพเจ้ำของชำวบำบิโลน เบียร์เริ่มเป็นที่นิยมในช่วงสมัยเมโส 
โปเตเมีย และอียิปต์โบรำณ เกิดมำแล้วยำวนำนถึง สี่พันปีก่อนคริสตกำล โดยในกำรหมักเบียร์นั้นจะ
น ำข้ำวบำร์เลย์ เป็นวัตถุดิบในรำว หนึ่งพันปีก่อนคริสตกำล โดยกำรผลิตเบียร์นั้นมีวัตถุดิบส ำคัญที่ใช้
ในกำรผลิต ได้แก่ ข้ำวมอลต์ (Malt) น้ ำ (Water) ดอกฮอพส์ (Hop) และยีสต์ (Yeast) (โชคชัย วนภ,ู 
2558) เบียร์เป็นเครื่องดื่มท่ีผลิตมำจำกวัตถุดิบที่มำจำกธรรมชำติทั้งหมด จึงส่งผลให้เบียร์เป็น
เครื่องดื่มที่มีคุณประโยชน์กระตุ้นกำรเจริญอำหำร อีกท้ังแอลกอฮอล์ยังมีส่วนในกำรช่วยกระตุ้นระบบ
กำรหมุนเวียนของโลหิต จึงเหมำะส ำหรับผู้ป่วยที่มภีำวะควำมดันโลหิตต่ ำ ส่วนประกอบจำกดอกฮ็อพ
และเกลือโพแทสเซียมยังมีส่วนช่วยในกำรขับปัสสำวะและช่วยล้ำงไต เบียร์ยังช่วยให้ผ่อนคลำย
ควำมเครียดทำงระบบประสำท ในเบียร์ยังประกอบด้วยวิตำมินที่มีคุณค่ำหลำยชนิด โดยเฉพำะ
วิตำมินบี 1 และวิตำมินบี 2 นอกจำกนั้นเบียร์ยังมีโปรตีนเป็นส่วนประกอบอยู่ด้วย รวมทั้งเกลือแร่ 
อีกหลำยชนิด เช่น แคลเซียมช่วยป้องกันโรคหัวใจ แมกนีเซียมช่วยในกำรควบคุมระดับคอเลสเตอรอล 
และช่วยในกำรเสริมสร้ำงกำรท ำงำนของกล้ำมเนื้อหัวใจ ฟอสเฟต ซึ่งเป็นส่วนประกอบส ำคัญของ
กระดูกและฟัน เป็นต้น (ชัยธร เกิดล ำเจียก, 2553)  

2.1.1  กรรมวิธีกำรผลิตเบียร์ 
กรรมวิธีกำรผลิตเบียร์สำมำรถแบ่งได้เป็น 4 ขั้นตอนหลัก ๆ ได้แก่ กำรท ำมอลต์ (Malting) 

กำรผลิตเวิร์ท (Wort Production) กำรหมักเบียร์ (Fermentation) และกำรบ่ม (Beer Ageing or 
Maturation) แผนผังกำรผลิตเบียร์ดังภำพที่ 2.1 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B9%8C
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ภำพที ่2.1: ภำพขั้นตอนกำรผลิตเบียร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มำ: วิชำกำรดอดคอม.  (2555).  การผลิตเบียร์.  สืบค้นจำก https://www.bloggang.com/m/ 
viewdiary.php?id=greenpluss&group=24. 

 
2.1.1.1 กำรท ำมอลต์ (Malting) เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติทำงเคมีและทำงกำยภำพ

ของธัญพืชให้เหมำะสมในกำรน ำมำผลิตเป็นเบียร์โดยกำรสร้ำงเอนไซม์ท่ีมีควำมจ ำเป็นต่อกำรผลิต 
น้ ำเวิร์ทในขั้นตอนต่อไป  
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2.1.1.2 กำรผลิตเวิร์ท (Wort Production) กำรผลิตน้ ำเวิร์ทเป็นกำรผลิตน้ ำหมัก
เบียร์เพื่อช่วยในกำรสร้ำงแอลกอฮอล์ กลิ่นและรสเฉพำะตัวของเบียร์ 

2.1.1.3 กำรหมกัเบียร์ (Beer Fermentation) จุดประสงค์หลักของกำรหมักเบียร์
คือ กำรผลิตเอทำนอลจำกน้ ำตำลและกรดอะมิโนโดยยีสต์  

2.1.1.4 กำรบ่มเบียร์ (Aging and Maturation) เป็นขั้นตอนกำรปรับกลิ่นและรส
ของเบียร์ให้มีรสชำติที่เหมำะสมและรสละมุนมำกยิ่งขึ้นอีกทั้งยังสำมำรถก ำจัดกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์
ออกไปได้ด้วยกำรบ่มเบียร์อีกด้วย (โชคชัย วนภู, 2558) 

กำรผลิตเบียร์เริ่มแรกจะน ำข้ำวมอลต์มำบด หลังจำกนั้นใส่น้ ำผสมลงไปในถังผสม ถังผสมท ำ
ด้วยทองแดงที่นิยมในสมัยก่อนนั้น เนื่องจำกทองแดงสำมำรถน ำควำมร้อนไดด้ี ท ำให้ควำมร้อนแผ่
กระจำยไปที่ส่วนผสมในถังผสมได้ทัว่ถังผสม ในปัจจุบันได้มีกำรน ำถังสแตนเลสมำใช้ทดแทน เพรำะ
ทองแดงมีรำคำค่อนข้ำงสูงกว่ำ เมื่อผสมข้ำวและน้ ำลงไปในถังผสมแล้วจะต้มในควำมร้อนที่เหมำะสม 
เพ่ือให้เอนไซม์ที่อยู่ในข้ำวมอลต์เปลี่ยนแป้งเป็นน้ ำตำลมอลโตสหลังจำกนั้นจึงแยกเอำของเหลวออก
จำกกำกข้ำวหรือเรียกว่ำเวิร์ท จำกนั้นจึงต้มเวิร์ทให้เดือดพร้อมทั้งใส่ดอกฮ็อพ เมื่อต้มเวิร์ทจนได้ที่
แล้วจะปล่อยให้ตกตะกอน หลังจำกนั้นจึงท ำให้เย็นลงพร้อมทั้งใส่ยีสต์และเติมลมเพ่ือช่วยให้ยีสต์
สำมำรถเจริญเติบโตได้ดีขึ้น แล้วจึงน ำไปหมักในถังหมัก อุณหภูมิของกำรหมักข้ึนอยู่กับชนิดของเบียร์
และชนิดของยีสต์ที่ใช้ โดยทั่วไป ถ้ำใช้ท็อปยีสต์จะหมักที่ประมำณ 20-22 องศำเซลเซียสและถ้ำใช้ 
บ็อททอมยีสต์ จะหมักที่อุณหภูมิประมำณ 8-13 องศำเซลเซียส กำรหมักจะใช้เวลำประมำณ 5 วัน
ส ำหรับท็อปยีสต์ ส่วนบ็อททอมยีสต์ใช้เวลำ 7-10 วัน หลังจำกหมักเสร็จเรียบร้อยแล้วจะย้ำยเบียร์
จำกถังหมักแรกและน ำมำหมักต่อในอีกถังหนึ่ง โดยกำรควบคุมควำมเย็นและแรงดันภำยในถังบ่ม  
เพ่ือเก็บบ่มเบียร์ให้สุกเพ่ือให้มีรสชำติที่กลมกล่อมหลังจำกกำรบ่มแล้ว เมื่อเบียร์ที่หมักมีอำยุ
พอเหมำะ เบียร์จะถูกน ำมำกรองเพ่ือแยกเอำตะกอนและยีสต์ที่ตกค้ำงออก ถึงจะได้เบียร์ที่พร้อมดื่ม
และน ำไปบรรจุในขวด บำร์เรล หรือกระป๋อง เป็นต้น (คัมภีร์ นนทรำช, 2550) 

2.1.2  กำกข้ำวมอลต์ 
กำกข้ำวมอลต์ เป็นส่วนที่เหลือจำกขั้นตอนแรกของกำรท ำเบียร์ จำกกำรบ่มข้ำวบำร์เลย์หรือ

ข้ำวมอลต์ที่สเปรย์น้ ำเพ่ือบ่มให้เมล็ดงอกรวมไปถึงกำรย่อยแป้งให้เป็นน้ ำตำล จำกนั้นจะผ่ำนกำรต้ม
คั้นน้ ำ จะได้แป้งและน้ ำตำลเพ่ือน ำไปผลิตเบียร์ ส่วนกำกที่เหลือจำกกำรกรองคือ กำกข้ำวมอลต์สดมี
ลักษณะเป็นกำกอ่อนนุ่ม กำกเบียร์สดจะมีควำมชื้นอยู่ที่ประมำณ 70-80% กำกข้ำวมอลต์สดนั้นจะไม่
สำมำรถเก็บไว้ใช้ได้นำน มักบูด เน่ำมีเชื้อรำง่ำย อำจสร้ำงมลภำวะที่ไม่ดีต่อสภำพแวดล้อมโดยรอบ  
เมื่อน ำไประเหยน้ ำออกจะได้กำกข้ำวมอลต์แห้ง เก็บไว้ใช้เป็นอำหำรสัตว์ได้ (คัมภีร์ นนทรำช, 2550) 
เนื่องจำกในกำกข้ำวมอลต์ มีโภชนำกำรอยู่ที่ โปรตีน 8.5% ไขมัน 1.5% เยื่อใย 2.8% และ
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คำร์โบไฮเดรต 11.5% แต่ก็มีข้อเสียในกำรที่ต้องน ำมำรีดน้ ำออกให้อยู่สภำวะแห้งอีกท้ังถ้ำให้สัตว์กิน
ในปริมำณท่ีมำกอำจเป็นอันตรำยต่อระบบกระเพำะอำหำรของสัตว์ได้ (ปรำโมทย์ แพงค ำ, สำทิสรัตน์ 
พรหมขันธ์, สหัส นุชนำรถ และวิโรจน์ สินตะละ, 2543) จำกกำรที่กำกข้ำวมอลต์ถูกน ำไปจ ำหน่ำยเป็น
อำหำรสัตว์นั้นก็ยังไม่เพียงพอต่อกำรลดกำกข้ำวมอลต์ที่เหลือจำกกำรผลิตเบียร์ได้ทั้งหมดเพรำะในกำร
ผลิตเบียร์นั้นมีกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นของเสียจำกกำรผลิตมำกถึง 85% นอกจำกกำรน ำกำกข้ำวมอลต์ไป
จ ำหน่ำยเป็นอำหำรสัตว์แล้วนั้นได้มีกำรน ำกำกข้ำวมอลต์ไปใช้แปรรูปในกำรสร้ำงประโยชน์ในส่วนอื่น 
เช่น กระถำงต้นไม้จำกจำกกำกข้ำวมอลต์ที่สำมำรถย่อยสลำยเองได้ (จิตวรรณ เครือค ำ, 2555) และใน
ส่วนของผู้ประกอบกำรผลิตเบียร์รำยใหญ่อย่ำง กรรมกำรผู้จัดกำร บริษัท อำหำรเสริม จ ำกัด ภำยใต้
กลุ่มบริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จ ำกัด (มหำชน) คุณอัญชลี อัจจิมำธร ก็เป็นอีกหนึ่งบุคคลส ำคัญเช่นกันที่มี
แนวคิดในกำรสนับสนุนที่จะแปรรูปกำกข้ำวมอลต์มำพัฒนำให้เกิดประโยชน์ เพ่ือด ำเนินเป้ำหมำยใน
กำรจัดกำรวัตถุดิบที่เหลือทิ้งจำกกระบวนกำรผลิตเบียร์ ให้สำมำรถน ำกำกข้ำวมอลต์เหลือทิ้งกลับมำ
ใช้ประโยชน์และสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมได้โดยคุณอัญชลี อัจจิมำธร และทีมงำนได้ศึกษำและวิจัยน ำกำกข้ำว
มอลต์มำแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์มำกมำย เช่น อ่ำงล้ำงมือกับท้อปเคำน์เตอร์ ซึ่งมีคุณสมบัติแข็งแรงและ
กันน้ ำได ้และพัฒนำบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตจำกกำกเบียร์ (ปิยพร อรุณเกรียงไกร, 2562) คุณอัญชลียังได้
กล่ำวไว้อีกว่ำ ถึงแม้ทำงกลุ่มบริษัท อำหำรเสริม จ ำกัด จะได้มกีำรน ำกำกข้ำวมอลต์บำงส่วนมำแปรรูป
และน ำไปใช้ประโยชน์ในหลำยด้ำนก็ตำมแต่ก็ยังไม่เพียงต่อกำรก ำจัดกำกเบียร์ที่เหลือทิ้งทั้งหมดใน
สำยพำนกำรผลิตเบียร์ของ บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จ ำกัด (มหำชน) 

 
ภำพที ่2.2: กำกข้ำวมอลต์สด 
 

 
 
 
 
 

 
 
ที่มำ: ทะนุพงศ์ กุสุมำ ณ อยุธยำ.  (2564).  สองหมอฟาร์ม ที่อุดรฯ จ าหน่ายกากมอลต์เบียร์ ลด

ต้นทุนค่าอาหารสัตว์ ก าไรเพ่ิมอย่างเห็นชัด.  สืบค้นจำก https://www.technology 
chaoban.com/thai-local-wisdom/article_92491. 
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2.2 อิฐ  
 วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ (2556) อธิบำยข้อมูลเกี่ยวกับอิฐไว้ว่ำ อิฐ 
เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่มนุษย์ไดน้ ำวัสดุจำกธรรมชำติมำท ำให้เป็นก้อนเพ่ือใช้ในกำรก่อสร้ำงเป็นเวลำนับ 
1,000 ปีมำแล้ว ในกำรใช้อฐินั้นเริ่มใช้ครั้งแรกในสมัยอียิปต์โบรำณ เมื่อนำนมำแล้วใช้ดินโคลนใน
แม่น้ ำไนล์มำย่ ำและปั้นให้ได้ขนำดตำมที่ต้องกำรแล้วน ำไปพักตำกแดดไว้ให้แห้งโดยไม่ได้มีกำรเผำ
ด้วยควำมร้อน อิฐชนิดที่ไม่ได้เผำนี้ ใช้ในกำรก่อก ำแพงของอำคำรบำงประเภท และเนื่องจำกภูมิ
ประเทศในแถบนั้นใน มีปริมำณฝนค่อนข้ำงน้อยมำกหรือบำงครั้งในหนี่งปีไม่มีฝนตกเลย จึงไม่มี
ปัญหำในเรื่องอิฐจะโดนน้ ำและท ำให้อิฐละลำย เพรำะน้ ำฝนชะล้ำงออก จำกกำรค้นคว้ำทำง
ประวัติศำสตร์ยังพบว่ำ ในสถำนที่ฝังศพของกษัตริย์ในประเทศอียิปต์ในพีระมิดนั้น มีกำรใช้อิฐเผำ
เคลือบสีกรุผนังบำงตอน  
 ในกลุ่มชนชำติบำบิโลเนียซึ่งอยู่ในลุ่มแม่น้ ำไทกริสและยูเฟรติสซึ่งเป็นพื้นที่ มีปริมำณฝนตก
ค่อนข้ำงมำก ก็จะนิยมท ำอิฐที่เผำไฟสุก ใช้ในกำรก่อสร้ำงอำคำร ในสมัยต่อมำก็มีกำรใช้อิฐเป็นวัสดุ
ก่อสร้ำงมำกข้ึนทั้งในทวีปยุโรป อเมริกำ และเอเชีย ซึ่งรวมทั้งประเทศไทยด้วย 
 ก ำแพงที่พบเห็นได้ทั่วไปส่วนใหญ่นิยม ใช้อิฐในกำรก่อสร้ำงเพรำะ อิฐมีรำคำไม่สูงมำกนัก  
มีควำมแข็งแรงทนทำนดี หำวัสดุที่มจีำกธรรมชำติ มำใช้ท ำอิฐไดง้่ำย และเมื่อน ำไปเผำเสร็จแล้วมี
ลักษณะเป็นสีแดง ประหยัดในกำรท ำสีได้อีกส่วนหนึ่ง 
 2.2.1 ชนิดของอิฐ 
 ชนิดของอิฐ ในทีน่ี้เป็นกำรแบ่งตำมขั้นตอนกำรผลิต ดังนี้ 
  2.2.1.1 อิฐที่ท ำด้วยมือ 
  ขนำดของอิฐที่ท ำด้วยมือนั้นจะมีขนำดที่ไม่เท่ำกัน ขนำดของอิฐอำจมีกำรคำด
เคลื่อนได้ซึ่งกำรคลำดเคลื่อนอำจเกิดจำกสำเหตุหลำยประกำร เช่น ขนำดแม่พิมพ์ที่ไม่เท่ำกัน กำรใส่
ปริมำณดินอัดเข้ำในแบบไม่สม่ ำเสมอ เกิดจำกกำรหดตัวของโคลนที่ใช้ท ำอิฐไม่เท่ำกันเพรำะส่วนผสม
ที่ใส่ลงไปไม่สม่ ำเสมอ แต่ก็สำมำรถน ำไปใช้ในกำรก่อสร้ำงได้เป็นอย่ำงดี และปัจจุบันยังสำมำรถพบ
เห็นกำรใช้งำนอิฐชนิดนี้ได้ในปัจจุบัน สถำนที่ท ำอิฐในประเทศไทยสำมำรถพบได้ที่จังหวัด เชียงใหม่ 
พระนครศรีอยุธยำ อ่ำงทอง สิงห์บุรี เป็นต้น 
  โดยกรรมวิธีในกำรผลิตนั้นมีขั้นตอนดังนี้ 
  - กำรคัดเลือกดิน ดินที่จะน ำมำผลิตอิฐ ต้องไม่มีทรำยเจือปนในปริมำณทีม่ำกเกินไป
หรือไม่ควรเป็นดินเหนียวเกินไป เนื่องจำกปริมำณทรำยที่มีมำกส่งผลให้ อิฐจะเกิดกำรร่อน และใน
ส่วนที่ดินเหนียวมำกเกินไปเมื่อพักตำกแดดทิ้งไว้ อิฐจะเกิดกำรแตกร้ำวมำก จึงควรท ำตัวอย่ำงใน  
ไว้ดูก่อน บำงครั้งอำจผสมแกลบลงไป ซึ่งจะช่วยให้ดินหำยเหนียวและอิฐเผำไหม้ได้ดีอีกด้วย 
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  - กำรขุดดินและย่ ำ ดินที่จะน ำมำใช้ท ำอิฐนั้นยิ่งมีควำมชื้นมำกยิ่งดี บำงครั้งใช้ดิน
โคลนที่ที่ริมฝั่งแม่น้ ำ เลือกเอำเศษผงและสิ่งอื่น ๆ ที่ปนอยู่ออกให้หมด แล้วน ำดินมำย่ ำให้ละเอียด
และดูลักษณะให้เนื้อผสมเข้ำกันดี โดยใส่แกลบป่นลงไป 10 เปอรเ์ซ็นต์โดยปริมำตร ถ้ำเนื้อดินมี
ลักษณะแห้งเกินให้ใส่น้ ำลงไปเล็กน้อยเพ่ือช่วยให้ท ำงำนไดง้่ำย มีควำมเหลวพอที่จะเทลงใน แบบไม้
ได้สะดวก กำรผสมแกลบท ำให้เนื้อในของอิฐมีรูพรุนเมื่อแกลบถูกควำมร้อนไหม้ไป ช่วยให้อิฐมี
น้ ำหนักเบำขึ้นมีคุณสมบัติควำมเป็นฉนวนกันควำมร้อน เมื่อน ำมำใช้ในงำนก่อ ประโยชน์จำกกำรที่มี
แกลบเป็นส่วนผสมลงไป อีกประกำรหนึ่งก็คือ ช่วยไม่ให้อิฐแตกในเวลำตำกแดดและไม่ให้เนื้อดิน 
ติดพิมพ์ 
  - กำรท ำให้เป็นรูปแบบที่ต้องกำร แบบที่ใช้หล่อเป็นอิฐนั้นเป็นกรอบไม้ ไมป่ิด
ส่วนบนและส่วนล่ำง ไม้ที่ใช้ท ำแบบ ควรเป็นไม้ที่มีคุณลักษณะ เมื่อถูกน้ ำหรือควำมชื้นแล้วไม่บิดเบี้ยว 
แข็งแรง ด้ำนในของแบบมีผิวเรียบ ขนำดของไม้แบบจ ำเป็นต้องมีขนำดโตกว่ำขนำดของอิฐที่ต้องกำร
เล็กน้อย เพรำะเมื่อเอำดินเทลงในแบบและพักทิ้งไว้ให้แห้งแล้ว ดินที่ตำกแดดก็จะหดตัวลงเล็กน้อย 
  เมื่อเตรียมแบบพิมพ์เสร็จแล้ว น ำโคลนที่ผสมแล้วมำเตรียมไว้ใกล้ ๆ แบบชุบน้ ำที่ไม้
แบบเพ่ือกันวัสดุติดแบบ แล้ววำงลง ตักส่วนผสมเทลงไปในแบบ ใช้ไม้ตบ ให้โคลนไหลลงไปในแบบ
โดยทั่ว แล้วปำดส่วนบนให้เรยีบเสมอส่วนบนของไมแ้บบแล้วยกไม้แบบออก  
  - กำรตำกแดดให้แห้ง เมื่อถอดแบบออกแล้วต้องพักท้ิงไว้ให้แห้งสนิท กำรก ำหนด
ระยะเวลำในกำรตำกแดดนั้นขึ้นอยู่สภำพของอำกำศในฤดูกำลที่ท ำ ถ้ำท ำในหน้ำแล้งอำจใช้เวลำ
ประมำณ 3-5 วัน ในฤดูอ่ืน ๆ เฉลี่ยโดยทั่ว ๆ ไปประมำณ 1 สัปดำห์ แต่ในช่วงฤดูฝนจะไม่เหมำะที่จะ
ท ำอิฐ เพรำะน้ ำฝนที่ตกลงมำ ท ำให้อิฐที่พักทิ้งไว้อยู่เกิดควำมเสียหำย หรือควรหำผ้ำคลุมแบบพิมพ์ใน
เวลำที่ฝนตก 
  - กำรถำกแต่งอิฐ ดินที่อัดลงในแบบเมื่อนน ำไปตำกแดดจนแห้งจะสังเกตเห็นได้ว่ำที่
ส่วนข้ำง ๆ ของก้อนดินจะไม่เรียบเสมอกัน เพรำะดินที่อัดลงไปในแบบจะล้นเกินออกมำจึงต้องใช้มีด
ถำกแต่งให้เรียบร้อย ก่อนที่จะน ำเข้ำเตำเผำเพ่ือให้ได้รูปร่ำงของก้อนดินที่เรียบเสมอกันทั้งก้อน  
  - กำรเผำอิฐ เมื่อแดดแห้งพอที่จะเผำอิฐได้แล้ว จะน ำมำวำงกองเป็นแถว แถวหนึ่ง
กว้ำงเท่ำกับควำมยำวของแผ่นดินที่จะเผำเป็นอิฐ โดยเว้นระยะเรียงระหว่ำงแถวไว้เท่ำ ๆ กันเพื่อใส่
แกลบลงไปในระหว่ำงแถว กำรเรียงขนำดของกองทั้งหมดจะมีขนำดเท่ำใดนั้นแล้วแต่ปริมำณของแท่ง
ดินที่จะเผำในครั้ง ๆ หนึ่ง ขนำดที่ปฏิบัติกันทั่วไปคือ กองกว้ำงประมำณ 4 เมตร ยำวประมำณ 6-7 
เมตร ควำมสูงของกองประมำณ 1.6 เมตร เมื่อกองเสร็จเรียบร้อยแล้วที่ด้ำนนอกท้ัง 4 ด้ำนใช้อิฐที่เผำ
สุกแล้วกองล้อมรอบไว้ส ำหรับกันควำมร้อนไม่ให้กระจำยออกไป ควำมห่ำงระหว่ำงแถวที่กองไว้ ให้น ำ
แกลบใส่ลงไปให้เต็มทุกช่อง ด้ำนบนของกองโรยแกลบให้ทั่วหนำประมำณ 7-10 เซนติเมตร แล้วจุด
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ไฟให้แกลบไหม้โดยทั่วไป แกลบจะค่อย ๆ ลำมไปทั่วกอง เมื่อแกลบไหม้ให้หมั่นเติมแกลบให้เต็มตำม
ระดับเดิมอยู่เสมอ ให้ท ำแบบนี้ประมำณ 2 สัปดำห์ หลังจำกนั้นปล่อยให้ไฟมอดเอง พักทิ้งไว้ให้ควำม
ร้อนหมดไปก็จะได้อิฐที่น ำไปใช้งำนได้ 
  ในภำพที่ 2.3 แสดงกำรตำกดินให้แห้งพอสมควรเพ่ือรอกำรน ำเอำไปเผำเป็นก้อนอิฐ 
และภำพที ่2.4 แสดงกำรกองก้อนดินเพื่อเผำเป็นก้อนอิฐ 
 
ภำพที่ 2.3: แสดงกำรวำงตำกดินให้แห้งเพื่อรอกำรเผำเป็นก้อนอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
 
ภำพที่ 2.4: แสดงกำรกองก้อนดินเพ่ือเตรียมเผำ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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  ขนำดของอิฐที่ผลิตด้วยมือนี้มีต่ำงๆกันไปแล้วแต่ควำมนิยม ควำมสะดวกในกำรเผำ
ให้สุกทั่วและควำมสะดวกในกำรหยิบยกมำก่อเป็นฝำผนัง เป็นต้น ในสมัยอยุธยำหรือก่อนนั้นจะเห็น
ว่ำอิฐที่ใช้มีขนำดใหญ่กว่ำในปัจจุบันมำก อิฐที่น ำมำเผำกนัในปัจจุบัน มีควำมกว้ำง ประมำณ 7 
เซนติเมตร ควำมยำวประมำณ 15-15.5 เซนติเมตร ควำมหนำประมำณ 3.5-4 เซนติเมตร ขนำดของ
อิฐ จะต้องมีควำมยำวเป็นสองเท่ำของควำมกว้ำงบวกด้วยระยะปูนก่อ (คือ 1 เซนติเมตร) เพื่อที่เวลำ
ก่อก ำแพงหนำ 1 แผ่นอิฐแล้ว จะได้เสมอเป็นแนวเดียวกันทั้งก ำแพง  
  กำรเผำอิฐนี้นอกจำกจะเผำด้วยแกลบหรือฟืนแล้ว ในบำงประเทศที่มีน้ ำมันอุดม
สมบูรณ์ เช่น อินโดนีเซียใช้กำรเผำด้วยกำกน้ ำมัน แต่ไม่ได้เผำกลำงแจ้งแบบเผำด้วยแกลบ กำรเผำ
ด้วยน้ ำมันจะต้องก่อเตำเผำด้วยอิฐที่สุกแล้วโดยรอบและมีหลังคำคุมอีกชั้นหนึ่งเพ่ือป้องกันฝน ตัวเตำ
ก่อด้วยอิฐเป็นอุโมงค์ยำว ภำยใต้กองอิฐมีรูเพ่ือน ำควำมร้อนเข้ำมำและข้ำงๆ ผนังเตำยังมีท่อส ำหรับ
น ำควำมร้อนออกมำทั้ง 2 ด้ำน ส่วนตัวเตำน้ ำมันนั้นอยู่แยกออกไปประมำณ 5 เมตร มีปล่องท ำด้วย
ดินเผำขนำด 20 เซนติเมตร ควำมกว้ำงของโรงงำนประมำณ 10 เมตร ภำพที่ 2.5 
 
ภำพที่ 2.5: ตัวอย่ำงเตำเผำอิฐด้วยน้ ำมัน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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  2.2.1.2 อิฐที่อัดด้วยเครื่อง 
  อิฐที่ท ำโดยกำรอัดด้วยเครื่องมือกลเป็นกรรมวิธีกำรผลิตที่ได้อิฐที่มีคุณภำพดี ขนำด
เท่ำกันสม่ ำเสมอ เรียกในวงกำรก่อสร้ำงว่ำอิฐมอญ แบบแม่พิมพ์ของอิฐชนิดนี้ท ำด้วยเหล็ก ท ำให้อิฐมี
ขนำดสม่ ำเสมอแรงอัดที่ใช้อัดสม่ ำเสมอท ำให้มีควำมหนำแน่นเสมอกันดีทั้งก้อน 
  วัสดุที่ใช้ในกำรผลิตเป็นดินเหนียว ดินซึ่งมีเหมำะสมในกำรท ำอิฐชนิดนี้พบได้ที่ภำค
กลำง จังหวัดอยุธยำฯ และจังหวัดอ่ำงทอง จะสังเกตเห็นโรงงำนท ำอิฐชนิดนี้อยู่มำกมำย สังเกตได้
จำกสัญลักษณ์ทะเบียนกำรค้ำต่ำง ๆ เช่น บปก. ปปภ. บบก. อปท. อปว. มอท. อิฐ บปก. เป็นต้น  
โดยกรรมวิธีกำรผลิตอิฐชนิดนี้ มีรำยละเอียดดังนี้ 
  - น ำเอำดินมำผสมกับน้ ำทิ้งไว้ให้ดินละลำยรวมตัวกันประมำณ 2 วัน 
  - กลับดินอีกด้ำนขึ้นมำ แล้วน ำเอำไปพักท้ิงไว้อีกประมำณ 2-3 วัน 
  - เอำขี้เถ้ำแกลบผสมกับดินที่ผึ่งไว้แล้วย่ ำและกลับให้เข้ำกันเป็นเนื้อเดียวกัน 
  - น ำดินที่ผสมและย่ ำแล้วเข้ำเครื่องบดและรีดออกมำเป็นเส้นโดยเครื่องรัด เส้นดินที่
รีดออกมำนั้นมีขนำดหน้ำตัดเท่ำกับขนำดของอิฐที่ต้องกำร จำกขนำดของเส้นดินนี้ถ้ำต้องกำรอิฐ
ขนำดใดก็สำมำรถเปลี่ยนหัวแบบได้ตำมต้องกำร ขณะที่เครื่องรีดดินออกมำนั้น จะมีเครื่องตัดให้ขำด
ออกไปเป็นก้อน ๆ   
  - น ำดินที่ตัดเป็นก้อนแล้วน ำไปพักในที่ร่มซึ่งมีหลังคำกัน โดยวำงเป็นชั้น ๆ อย่ำให้
ทับกัน ระยะเวลำที่ผึ่งประมำณ สำมวัน 
  - น ำเอำดินท่ีผึ่งแล้วไปเข้ำเครื่องอัดไฮดรอลิกส์ แบบที่ใช้อัดดินเป็นแบบเหล็ก 
แข็งแรง ขนำดมีควำมสม่ ำเสมอกัน 
  - น ำเอำอิฐพักทิ้งไว้อีก ประมำณ 1-2 สัปดำห์ในที่ร่ม หรือที่มีหลังคำคลุม 
  - น ำก้อนดิน ไปวำงเข้ำเตำเผำดังภำพที่ 2.6 โดยเรียงให้มีพ้ืนที่ว่ำงเพื่อที่ควำมร้อน
จะสำมำรถกระจำยไปได้ทั่ว ระยะเวลำที่ใช้ในในกำรเผำประมำณ 6 วัน  
  - เมื่อฟืนหมดแล้วทิ้งไว้ให้ระอุอีกประมำณ สี่ถึงห้ำวัน 
  - น ำอิฐออกจำกเตำเผำ และน ำไปเก็บ 
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ภำพที่ 2.6: เตำเผำอิฐ บปก. จังหวัดอ่ำงทอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มำ: ศูนย์ผลิตภัณฑ์อิฐ บ.ป.ก. (กรุงเทพฯ).  (ม.ป.ป. ก).  ความเป็นมาของเรา บ.ป.ก.  สืบค้นจำก 
https://bpk.in.th/about-us/. 

 
  รำยละเอียดอ่ืน ๆ ในกำรเผำอิฐ มีดังนี้ 
  - 900-1,000 องศำเซลเซียส (ควำมร้อนที่ใช้ในกำรเผำ)  
  - มูลค่ำในกำรผลิตอิฐเมื่อน ำไปเปรียบเทียบระหว่ำง วัสดุและเชื้อเพลิง (ฟืน) แล้วมี
อัตรำส่วน ทีด่ิน 30 เปอร์เซ็นต์และ ฟืน 70 เปอร์เซ็นต์ 
  - ฟืนไม้เนื้อแข็งเป็นส่วนที่ใช้ท ำเชื้อเพลิง 
  - หนึ่งรอบของกำรเผำ บรรจุอิฐได้ประมำณ สำมหมื่นก้อน ในหนี่งรอบของกำรเผำ
นั้นจะมีอิฐเสียประมำณ 1 เปอร์เซ็นต์ 
  - ฟืนที่ใช้เผำนั้นต้องมีกำรเติมตลอดระยะเวลำที่เผำ 6 วัน 6 คืน โดยฟืนที่บรรจุใส่
รถเข็น 1 คัน เผำได้ประมำณ 20 นำที 
  - ขนำดอิฐ บปก. มำตรำฐำนส ำหรับก่อสร้ำงทั่วไปผลิตจำกเครื่องออกมำ มิติเป็นนิ้ว 
ยำว 9 นิ้ว กว้ำง 4 นิ้ว หนำ 3 นิ้ว ขนำดอื่น ๆ อำจมีตำมเอกสำรของผู้ผลิต 
  - รถบรรทุกสิบล้อ (ปริมำตรประมำณ 10 ลูกบำศก์เมตร) บรรทุกอิฐได้ 4,800-
5,000 ก้อน 
  - มวลน้ ำหนักของอิฐ บปก. ขนำด 9 X 4 X 3 นิ้ว ก้อนละ 0.25 กิโลกรัม 
  - ระยะเวลำผลิตตั้งแต่ย่ ำดินจนออกมำเป็นอิฐประมำณ 30 วัน 
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ภำพที ่2.7: ตัวอย่ำงอิฐ บปก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
ที่มำ: ศูนย์ผลิตภัณฑ์อิฐ บ.ป.ก. (กรุงเทพฯ).  (ม.ป.ป. ข).  ผลิตภัณฑ์.  สืบค้นจำก 

http://www.bpkbrick.co.th/product.html. 
 
 
 
 
 
 
 

 



16 
 
ภำพที่ 2.8: ตัวอย่ำงอิฐ บปก. ที่ท ำด้วยเครื่องจักร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ที่มำ: ศูนย์ผลิตภัณฑ์อิฐ บ.ป.ก. (กรุงเทพฯ).  (ม.ป.ป. ข).  ผลิตภัณฑ์.  สืบค้นจำก 
http://www.bpkbrick.co.th/product.html. 
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ภำพที ่2.9: ตัวอย่ำงอิฐ อปก. ที่ท ำด้วยมือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ที่มำ: ศูนย์ผลิตภัณฑ์อิฐ บ.ป.ก. (กรุงเทพฯ).  (ม.ป.ป. ข).  ผลิตภัณฑ์.  สืบค้นจำก 
http://www.bpkbrick.co.th/product.html. 
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ภำพที่ 2.10: ตัวอย่ำงอิฐกลวง อิฐโปร่ง อิฐช่องลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
ที่มำ: ศูนย์ผลิตภัณฑ์อิฐ บ.ป.ก. (กรุงเทพฯ).  (ม.ป.ป. ข).  ผลิตภัณฑ์.  สืบค้นจำก 

http://www.bpkbrick.co.th/product.html. 
 
 2.2.2 ลักษณะของเตำและกำรเผำ 
 ลักษณะของเตำเผำจะเป็นรูปทรงกลมเรียวจำกส่วนล่ำงข้ึนไปส่วนยอด ขนำดเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำงของเตำภำยในประมำณ 5 เมตร เตำแบบนี้เรียกว่ำ เตำทรงเจดีย์ ควำมหนำของผนังเตำ
ประมำณ 1-1.5 เมตร ผนังด้ำนในก่อด้วยอิฐทนไฟ ผนังภำยนอกก่อบังอีกครั้งด้วยอิฐ ซึ่งโรงงำนเผำ
ขึ้นเองเป็นนขนำดพิเศษ ด้ำนบนของเตำเป็นรูกลมเพ่ือระบำยอำกำศ ด้ำนข้ำงของเตำมีปล่องระบำย
อำกำศประมำณ 3-4 ปล่อง 
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 เตำมีประตูทำงเข้ำ 1 ประตูส ำหรับขนดินเข้ำไปเรียงเพ่ือท ำกำรเผำ และเป็นทำงล ำเลียงอิฐที่
เผำสุกแล้วออกมำ ที่ตรงประตูนี้เมื่อเรียงดินที่จะเผำเต็มเตำแล้ว วำงฟืนบนตะแกรงส ำหรับวำงฟืนซึ่ง
เป็นตะแกรงเหล็กสี่เหลี่ยมขนำดประมำณ 15 มิลลิเมตร วำงห่ำงกัน 25 มิลลิเมตร 
 กำรวำงก้อนดินที่จะเผำเนอิฐนั้นจะต้องวำงให้โปร่ง เพ่ือให้มีช่องท่ีควำมร้อนจะกระจำยไปได้
ทั่วเตำ เมื่อใส่ฟืนเสร็จแล้วจุดไฟ เมื่อไฟเริ่มลุกติดดีแล้ว ให้ปิดประตูเตำซึ่งท ำด้วยเหล็กและมีช่องดู
เป็นรูเล็ก ๆ ที่บำนประตู กำรเผำนั้นจะต้องเติมฟืนทุก ๆ 20 นำที โดยประมำณ ตลอดระยะเวลำ  
6 วัน 6 คืน เมื่อครบระยะเวลำดังกล่ำวแล้วจึงหยุดเติมฟืนให้ไฟมอดไปเอง จำกนั้นทิ้งไว้ให้เย็นละระอุ
อีกประมำณ 3-4 วันจึงล ำเลียงอิฐออกมำ กำรล ำเลียงอิฐออกจำกเตำหรือกำรเอำดินเข้ำไปเรียงในเตำ
นั้นใช้สำยพำนล ำเลียงเข้ำช่วย 
 2.2.3 อิฐที่ท ำจำกกำรผสมระหว่ำงทรำยกับปูนขำว 
 เกิดขึ้นมำจำกทรำยผสมกับปูนขำวและน้ ำ โดยน ำไปเข้ำเครื่องอัดหลังจำกนั้นน ำไปอบด้วย 
ไอน้ ำ กำรอบไอน้ ำของทรำยทีร่วมกับปูนขำวแล้ว เกิดไฮเดรตแคลเซียมซิลิเกต ซึ่งเป็นสำรที่ท ำให้กำร
เกำะตัวระหว่ำงทรำยกับปูนขำวมีควำมแน่น แข็งแรง ทนทำน ท ำให้เชื่อมเม็ดทรำยเข้ำด้วยกันเป็น
เนื้อเดียว อิฐแบบนี้นอกจำกจะมีควำมแข็งแรงแล้ว สะท้อนควำมร้อนได้ดี มีสีขำวสะอำด น ำไปก่อ
ก ำแพงได้โดยไม่ต้องฉำบตกแต่ง  
 ในกำรผลิตอิฐที่ท ำจำกกำรผสมระหว่ำงทรำยกับปูนขำว แวน เดอเบิคร ์ได้จดทะเบียน
ลิขสิทธิ์ไว้ที่ประเทศอังกฤษในปี พ.ศ. 2309 ต่อมำ ได้ปรับปรุงแก้ไขวิธีกำรและได้จดทะเบียนลิขสิทธิ์
ใหม่ที่ประเทศเยอรมนีโดยดับเบิลยู. มิชำลิสเมื่อปี พ.ศ. 2323 ได้ผลิตออกมำเป็นสินค้ำครั้งแรกใน
เยอรมนี เมื่อปี พ.ศ. 2441 หลังจำกนั้นก็ได้แพร่หลำยเป็นที่นิยมเนื่องจำกสะดวกรวดเร็วต่อกำร
ก่อสร้ำงอย่ำง จำกสถิติพบว่ำในปี พ.ศ. 2471 ได้มีกำรผลิตมำกถึง 1,000,000,000 ก้อน ในประเทศ
สวิตเซอร์แลนด์ก็ผลิตอิฐชนิดนี้มำใช้มำกถึงปีละ 100,000,000 ก้อนในปี พ.ศ. 2476 ประเทศ
เนเธอร์แลนด์ผลิตได้ 600 ล้ำนก้อน ในสหรัฐอเมริกำโรงงำนผลิตได้ตั้งข้ึนครั้งแรกในปี พ.ศ. 2446  
ซึ่งได้มีกำรใช้อิฐชนิดนี้แพร่หลำยไปอย่ำงรวดเร็วในปี พ.ศ. 2470 มำกถึง 320,000,000 ก้อน 
  - วัสดุที่ใช้ในกำรผลิต 
  ส่วนผสมทีใ่ช้ในกำรผลิต คือ ทรำย ซิลิกำ ปูนขำว น้ ำ และอำจมีกำรเติมส่วนผสม
อ่ืน ๆ ลงไปได้อีกตำมควำมเหมำะสมในกำรน ำไปใช้ ซึ่งกำรผสมวัสดุอื่นลงไปนั้นต้องค ำนึงไม่ให้เสีย
ควำมแข็งแรง หรือควำมทนทำน เช่น กำรเติมสีลงไปเผื่อให้ได้ผิวสีตำมต้องกำร 
  ทรำยเป็นส่วนส ำคัญของอิฐแบบนี้ซึ่งมีถึง 90 เปอร์เซ็นต์ กำรผลิตอิฐ หนึ่งพันก้อน
จะต้องใช้ทรำยมำกถึง 2-3 ตัน ฉะนั้นที่ตั้งของโรงงำนจึงควรใกล้แหล่งทรำยให้มำกเพ่ือลดต้นทุนค่ำ
ขนส่ง ส ำหรับตัวปูนขำวนั้นใช้น้อยกว่ำจึงอำจคัดสรรจำกแหล่งอ่ืนโดยควบคุมค่ำใช้จ่ำยได้ไมม่ำก
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เหมือนกับกำรล ำเลียงทรำยมำ กำรเลือกทรำยที่จะน ำมำใช้ผลิตจะต้องค ำนึงถึงสีและขนำดของทรำย 
และวัตถเุจือปนที่ปนอยู่ในทรำย เนื่องจำกมีสำรอ่ืนเคลือบเม็ดทรำยปนอยู่ หรืออำจมีแร่ธำตุอ่ืน
นอกจำกซิลิกำ เช่น ธำตุเกลือ อินทรียวัตถุอ่ืน ๆ 
  กำรที่มีสำรอ่ืนเคลือบเม็ดทรำยอยู่ส่งผลให้กำรเชื่อมตัวติดกันของเม็ดทรำยเมื่ออบ
ด้วยไอน้ ำ คุณภำพนั้นลดลง ซึ่งท ำให้อิฐมีควำมแข็งแรงลดลง กำรที่มีโคลนปนอยู่ก็อำจจะท ำให้ควำม
ทนทำนของอิฐลดลง สำรอ่ืน ๆ ที่ปนอยู่ในทรำยนอกจำกซิลิกำแล้ว อำจมีเฟลด์สปำร์ ไมกำ และ
แมกนีไทต์ ถึงแม้จะจ ำนวนไม่มำกก็สำมำรถท ำให้เกิดควำมเสียหำย แต่สีของอิฐอำจเปลี่ยนแปลงไป 
ได้เล็กน้อย 
  กำรทีส่ำรเหลือปนอยู่ด้วยในทรำยนั้นไม่ดี เพรำะจะท ำให้อิฐไม่มีควำมทนทำนและ
ในเนื้อผิวของอิฐอำจมีรอยด่ำงได้ 
  ขนำดของเม็ดทรำยเป็นสิ่งที่ส ำคัญมำกอีกส่วนหนึ่งในกำรท ำอิฐชนิดนี้ ขนำดของ
เม็ดทรำยที่ใหญ่และขนำดที่ไม่สม่ ำเสมอกันจะท ำให้ลักษณะของอิฐแปลกไป และเกิดปัญหำในกำรอัด
เข้ำเป็นก้อนเพรำะขนำดขอบริมของก้อนอิฐอำจไม่คมสวยงำม 
  ปูนขำวที่ใช้ในกำรผลิตนั้นส่วนใหญ่มีขำยอยู่ทั่วไป ประกอบไปด้วยเปอร์เซ็นต์ต่ำง ๆ 
กันของแคลเซียมคำร์บอเนต อะลูมินำ แมกนีเซียม ซิลิกำ แอลกำไลน์ และซิลิเกต ส ำหรับปูนขำวที่ใช้
ในกำรผลิตอิฐชนิดนี้ ใช้ในอัตรำส่วนปูนขำว 130 กิโลกรัม ต่อทรำย 1,000 กิโลกรัม 
  - กรรมวิธีในกำรผลิต 
  แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนคือ กำรผสมวัตถุดบิ กำรอัดเข้ำแม่พิมพ์ และกำรอบให้แข็งตัว 
โดยน ำปูนขำวมำบดให้ละเอียดแล้วร่อน อินทรียวัตถุต่ำง ๆ ออกทิ้ง แล้วน ำปูนขำวมำผสมรวมกับ
ทรำยตำมอัตรำส่วนที่ต้องกำร โดยใช้เครื่องมือผสมโดยใช้น้ ำผสม ตำมควำมเหมำะสม แล้วน ำ
ส่วนผสมเข้ำไปพักท้ิงไว้ในไซโลประมำณ 24 ชั่วโมง หลังจำกนั้นน ำวัสดุจำกไซโลมำผสมอีกครั้งหนึ่ง
โดยเพิ่มน้ ำเข้ำไปให้เหลวพอที่จะไหลเข้ำแม่พิมพ์อัดไดง้่ำย แล้วน ำเข้ำเครื่องอัดเป็นก้อน กำรส่งใช้
สำยพำนเครื่องอัดมีแรงกด 1,000 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร เมื่ออัดออกมำเป็นก้อนแล้วน ำไปใส่
รถเข็นล ำเลียงเข้ำไปวำงในเตำอบไอน้ ำ 
  เตำอบไอน้ ำโดยทั่วไปมีขนำดรอบวงประมำณ 1.5-2 เมตร ควำมยำวประมำณ 10 
เมตร หรือมำกกว่ำนั้น ทรงกระบอก ท ำด้วยเหล็ก มีประตูอัดแน่นเมื่อได้เรียงอิฐที่จะอบเต็มเตำแล้ว 
เมื่อปิดประตูเรียบร้อยแล้วเริ่มเปิดไอน้ ำให้ไหลเขำ้มำในเตำ โดยเพิ่มแรงดันในเตำขึ้นทีละน้อย ภำยใน
ระยะเวลำ 1 ชั่วโมง จนได้แรงดันทีต่้องกำรแล้ว ปล่อยไอน้ ำทิ้งไว้ 8 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 200 องศำ
เซลเซียส เมื่อครบแปดชั่วโมงแล้วปิดวำว์ล ไม่ต้องเติมไอน้ ำเข้ำไป พักทิ้งไว้ให้เย็นแล้วเปิดเตำ น ำออก
จำกเตำแล้วน ำไปเก็บ โดยอิฐชนิดนี้ คือ อิฐขำว 
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ภำพที่ 2.11: แผนภูมิข้ันตอนกำรท ำอิฐขำว ที่ท ำจำกทรำยและปูนขำวผสมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 

 
 2.2.4 อิฐทนไฟ 
 เป็นอิฐก่อส ำหรับป้องกันไฟ คือ ใช้ในกำรก่อสร้ำงส่วนของอำคำรบริเวณท่ีต้องทนควำมร้อนสูง
ได้โดยไม่เสียหำย เช่น กำรก่อเตำเผำอิฐ ก่อเมรุเผำศพ ก่อปล่องไฟ ก่อเตำหลอมโลหะ บริเวณทีถู่ก
ควำมร้อนสูง ซึ่งในบำงครั้งมีควำมร้อนสูงตั้งแต่ 1,000 องศำเซลเซียสขึ้นไป ถ้ำใช้อิฐทั่วไปก่อ เมื่อเจอ
ควำมร้อนสูง อิฐก็จะแตกร้ำวท ำให้เกิดควำมเสียหำยได้ อีกประกำรหนึ่งคือ อิฐธรรมดำมักท ำรูปร่ำงเป็น
เหลี่ยมซึ่งมีมุมเป็นมุมฉำก แต่กำรก่อเตำหรือปล่องไฟต้องกำรอิฐที่เป็นรูปโค้ง ซึ่งอิฐทนไฟผลิตออกมำ
เพ่ือใช้ในกำรก่อส่วนนี้อยู่แล้วโดยผลิตเป็นรูปต่ำง ๆ ให้เลือกหลำกหลำยส ำหรับกำรใช้งำนก่อเตำ 
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อิฐทนไฟท ำจำกดินที่มีอะลูมินำสูง ยิ่งมีอะลูมีนำสูงยิ่งมีควำมสำมำรถทนไฟได้ดี ดินทนไฟ
ส่วนใหญ่ ที่มีในประเทศส่วนมำกมีอะลูมีนำไม่เกิน 40 เปอร์เซ็นต์ ท ำให้ไม่สำมำรถทนควำมร้อนสูงได้ 
ฉะนั้น จึงต้องเติมอะลูมินำเข้ำไปให้ได้ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ หรือมำกกว่ำนั้นตำมควำมเหมำะสมในกำรใช้
งำน ดินที่จะท ำอิฐทนไฟต้องเลือกที่ ปรำศจำกเหล็กหรือซิลิกำเจือปนหรือจะมีปนบ้ำงก็ให้เป็นส่วน
น้อย ดินที่มีเหล็กปนจะท ำให้คุณภำพในกำรต้ำนทำนไฟของอิฐทนไฟลดลง ถ้ำดินมีซิลิกำและ
แคลเซียมผสมอยู่อย่ำงไม่มีสัดส่วนที่เหมำะสม เมื่อถูกเผำอำจท ำให้อิฐแตกร้ำวได้ 
 
ภำพที่ 2.12: ตัวอย่ำงลักษณะของอิฐทนไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ที่มำ: บริษัท โซลิดสตำร์ จ ำกัด.  (ม.ป.ป.).  อิฐทนไฟ.  สืบค้นจำก https://apk.co.th/collections/

อิฐทนไฟ/. 
 
 อิฐทนไฟที่บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด (มหำชน) ผลิตออกมำนั้นแบ่งตำมประเภทอะลูมินำ 
ที่มีอยู่ อิฐทนไฟที่มีปริมำณอะลูมินำสูงขึ้นจะท ำให้เปอร์เซ็นต์กับสภำพของงำนที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นเป็น
ล ำดับ ปกติจะให้อะลูมินำสูงระหว่ำง 30-50 เปอร์เซ็นต์ และคุณภำพของอิฐทนไฟแต่ละประเภท
สำมำรถจ ำแนกตำมลักษณะกำรใช้งำนได้ตั้งแต่ ทำนควำมเปลี่ยนแปลงระดับกลำงจนถึงทำนควำม
ร้อนสูงและสูงพิเศษ 
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 อิฐทนไฟที่บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด (มหำชน) ผลิตออกมำจ ำหน่ำยนั้น แบ่งชั้นคุณภำพ
ออกต่ำง ๆ กัน เช่น K-30, K-35 และ K-38 ซึ่งมีคุณลักษณะและควำมเหมำะสม ในกำรใช้งำนต่ำงกัน
ดังนี้ 
  - K-30 เหมำะส ำหรับกำรใช้งำนที่มีอุณหภูมิไม่สูงมำกนัก เช่น ก่อภำยในปล่องไฟ
หรือท่อลมร้อนทุกชนิด เตำเผำและเตำหลอมโลหะทนไฟได้ 1,680 องศำเซลเซียส 
  - K-35 ใช้ส ำหรับงำนทั่ว ๆ ไปที่ต้องกำรคุณสมบัติด้ำนอุณหภูมิเปลี่ยนแปลง
ฉับพลันทนกำรสึกกร่อน เหมำะส ำหรับท ำหม้อเผำปูนซีเมนต์และปูนขำว เตำถลุงแร่ เตำหลอมโลหะ 
จุดรับน้ ำเหล็ก และเตำเผำอ่ืน ๆ ทนไฟได้ 1,710 องศำเซลเซียส 
  - K-38 เป็นอิฐทนไฟคุณภำพดี มีควำมหนำแน่นสูง และอยู่ในจ ำพวกอิฐที่สำมำรถ
ทนควำมร้อนไดสู้ง มีกำรต้ำนทำนอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงฉับพลัน ทนกำรสึกหรอ จำกกำรเสียดสี และมี
กำรหดขยำยตัวน้อยเหมำะส ำหรับกำรก่อปล่องไฟเตำเผำชนิดใช้น้ ำมันเตำเป็นเชื้อเพลิง โรงรีดโลหะ
ผนังและหลังคำเตำอบควำมร้อน หม้อเผำปูนซีเมนต์เตำอบเหล็กแท่ง และปูนขำว ทนไฟได้ 1,730 
องศำเซลเซียส 
 อิฐทนไฟที่มีปริมำณอะลูมินำนั้นมีปริมำณตั้งแต่ 50 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป โดยจ ำแนกออกเป็น  
2 ประเภท คือ ประเภทผลิตจำกไคยำไนท์ (Kyanite) และผลิตจำกบอกไซต์ (Bauxite)  
  - แร่ไคยำไนท์ มีสูตรทำงเคมีว่ำ AI2O3.SiO2 เป็นแร่ที่เกิดข้ึนตำมธรรมชำติ ใช้ส ำหรับ
อิฐทนไฟที่ต้องกำรควบคุมกำรทนควำมร้อนสูงกว่ำอิฐทนไฟอย่ำงธรรมดำ ในกำรผลิตนั้น แร่ไคยำไนท์
จะต้องถูกน ำไปเผำมำก่อน ทั้งนี้เนื่องจำกท่ีอุณหภูมิ 1,350 องศเซลเซียส แร่ไคยำไนท์จะเปลี่ยน
สภำพเป็น แร่มูลไลต์ (Mullite) ที่ทนควำมร้อนได้สูงมำกและมีภำวะอยู่ตัว มีควำมต้ำนทำนอุณหภูมิ
ซึ่งเปลี่ยนแปลงรวดเร็วไดค้่อนข้ำงดี และมีควำมทนไฟภำยใต้น้ ำหนักบรรทุกได้ดีในช่วงที่อุณหภูมิสูง 
  - แร่บอกไซต์ น ำมำใช้ผลิตอิฐทนไฟทีมี่อะลูมินำสูงมำกถึง 80 เปอร์เซ็นต์ โดยมี 
สำรอ่ืน ๆ เจือปนอยู่ปริมำณค่อนข้ำงน้อยมำก กำรผสมกับวัตถปุระสำนที่มีคุณภำพสูงในอัตรำส่วนที่ 
เท่ำ ๆ กัน ท ำให้ผลิตภัณฑ์นี้มีปริมำณอะลูมินำสูงตั้งแต่ 50-80 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณอะลูมินำที่สูงขึ้น
จะส่งผลให้ควำมทนไฟภำยใต้น้ ำหนักบรรทุกที่อุณหภูมิสูงเพ่ิมข้ึนตำมไปด้วย 
 อิฐทนไฟอะลูมินำที่บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด (มหำชน) ผลิตออกมำจ ำหน่ำยแบ่งชั้น
คุณภำพออกต่ำง ๆ กันตำมลักษณะ ควำมเหมำะสมในกำรน ำไปใช้งำน ดังนี้ 
  - KB-50 เป็นอิฐทนไฟอะลูมินำสูง ท ำจำกแร่บอกไซต์และดินทนไฟที่มีแร่เหล็กปน
อยู่น้อยมำก ท ำให้มีควำมสำมำรถในกำรทนไฟภำยใต้น้ ำหนักบรรทุกสูงและทนต่อกำรกัดกร่อนของ  
ขี้โลหะด ีเหมำะกับกำรน ำไปใช้งำนที่มีอุณหภูมิสูง เช่น ส่วนด้ำนในของหม้อเผำปูนซีเมนต์และ 
เตำเผำชนิดต่ำง ๆ ที่ใช้น้ ำมันเตำเป็นเชื้อเพลิงทนไฟได้ 17,800 องศำเซลเซียส 
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ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 

  - KB-60 ปริมำณอะลูมินำสูงถึง 60 เปอร์เซ็นต ์ผลิตจำกแร่บอกไซต์ อิฐชนิดนี้จะมี
ปริมำณคงที่ มีก ำลังต้ำนแรงอัดสูง มีควำมต้ำนกำรแตกร้ำวสูงเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงอย่ำงรวดเร็ว และ
ทำนกำรกัดกร่อนของขี้เหล็กได้ค่อนข้ำงดีเหมำะส ำหรับเตำเผำปูนซีเมนต์และปูนขำว หลังคำเตำหลอม
โลหะด้วยไฟฟ้ำ เตำอบโลหะ เตำหม้อน้ ำ เบ้ำรับน้ ำหนัก และอ่ืน ๆ ทนไฟได้ 1,805 องศำเซลเซียส 
  - B-80 เป็นอิฐทนไฟที่มีคุณภำพสูงเป็นพิเศษ โดยใช้สำรเคมีเป็นตัวประสำน ซึ่ง
หลังจำกใช้งำนไปแล้วไม่มีกำรหดตัว มีควำมต้ำนทำนอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงรวดเร็วได้ดีมำก มีควำม
ทนไฟภำยใต้น้ ำหนักบรรทุกสูง และทำนกัดกร่อนของขี้โลหะได้ดี เหมำะส ำหรับก่อในบริเวณท่ีเผำไหม้
ของเตำเผำปูนซีเมนต์และปูนขำว หลังคำเตำหลอมโลหะด้วยไฟฟ้ำ บริเวณห้องเผำไหม้ของเตำเผำ
เป็นแบบอุโมงค์ รูของเตำหลอมพ้นเตำอบโลหะ เตำถลุง เตำหลอมเหล็กหล่อที่มีอุณหภูมิค่อนข้ำงสูง
และต้ำนทำนไฟได้ 1,855 องศำเซลเซียส  
 

ตำรำงที่ 2.1: ขนำดมำตรฐำนของอิฐทนไฟ 
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2.3 ปูนซีเมนต์     
 กวี หวังนิเวศน์กุล (2552) ให้ควำมหมำยของปูนซีเมนต์ไว้ว่ำ ปูนซีเมนต์ หมำยถึง 
สำรประกอบที่ผสมเข้ำกับน้ ำ ในอัตรำส่วนหนึ่ง พักท้ิงไว้เป็นเวลำซักระยะหนึ่งจะเกิดกำรแข็งตัว 
ปูนซีเมนต์ตำมธรรมชำตินั้นเป็นหินพอซโซลำนำ ซึ่งได้ค้นพบโดยชำวโรมันและเริ่มน ำมำใช้ในงำนผสม
คอนกรีต สำมำรถสร้ำงอำคำรที่มีโครงสร้ำงขนำดใหญ่ หรือช่วงอำคำรที่กว้ำงได้แข็งแรงและมีควำม
คงทน ถำวร ปูนซีเมนต์ในปัจจุบันท ำจำกธำตุที่ผสมไปด้วย ธำตุซิลิกำและอะลูมินำ ได้แก่ ศิลำแลง 
ดินขำว และดินด ำ ซึ่งมีธำตุเหล็กมำรวมกัน ในประเทศไทยมีโรงงำนผลิตปูนซีเมนต์ ก่อตั้งขึ้นครั้งแรก
เมื่อปี พ.ศ. 2546 
 
ภำพที ่2.13: ปูนซีเมนต์ผง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด.  (ม.ป.ป.).  ชนิดของปูนซีเมนต์.  สืบค้นจำก 

www.scghome.com. 
  

2.3.1 ชนิดของปูนซีเมนต์ 
  สำมำรถแบ่งออกเป็นชนิดต่ำง ๆ ได้ดังต่อไปนี้ 
  2.3.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) 
  เป็นวัตถุท่ีถูกค้นพบครั้งแรกในประเทศอังกฤษที่เมืองปอร์ตแลนด์ หินปูนที่มีปรอ
มำณดินปะปนอยู่เป็นจ ำนวนมำก เมื่อน ำดินไปเผำจะท ำให้ได้ปูนปอร์ตแลนด์ในทันที โดยปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์สำมำรถแข็งตัวในน้ ำได้ มีเหล็กออกไซด์ อะลูมินำ และซิลิกำ ปูนซีเมนต์ชนิดนี้ท ำโดยเอำ
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ปูนขำวและดินเหนียวตำมสัดส่วนมำผสมเข้ำด้วยกันแล้วน ำไปเผำในอุณหภูมิที่สูงมำกจันกลำนเป็น 
ก้อน ๆ และจึงน้ ำเอำมำบดให้ละเอียดจนเปลี่ยนลักษณะกลำยเป็นผง โดยไม่ต้องเติมวัสดุใด ๆ เข้ำไป
อีก ยกเว้นน้ ำและผงยิปซั่ม จะเป็นกำรใช้เฉพำะ ช่วยชะลอให้ปูนซีเมนต์แข็งตัวได้ช้ำลง ท ำให้สะดวก
ต่อกำรเทหล่อคอนกรีต  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ สำมำรถแบ่งเป็นชนิดต่ำง ๆ ได้ดังนี้ 
  - ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดแข็งตัวเร็ว (Rapid Hardening Portland Cement) 
  ปูนชนิดนี้ท ำด้วยควำมประณีตเป็นพิเศษ บดเป็นผงละเอียดกว่ำปูนซีเมนต์ธรรมดำ
มำก และมีก ำลังสูงกว่ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดำด้วย ปูนซีเมนต์ชนิดนี้เมื่อน ำไปผสมคอนกรีตใน
อัตรำส่วน 1:2:4 จะต้ำนแรงกดได้ 140 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตรเมื่อหล่อได้หนึ่งวัน และรับแรง
กดได้ 350 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร เมื่อหล่อได้หนึ่งสัปดำห์ ซึ่งหมำยควำมว่ำคอนกรีตซึ่งหล่อ
ด้วยปูนซีเมนต์นี้เพียง สำมวัน จะมีก ำลังรับแรงเท่ำกับคอนกรีตที่ผสมด้วยปูนปอร์ตแลนด์ธรรมดำที่
หล่อแล้วได้ สองสัปดำห์ ปูนซีเมนต์ชนิดนี้มีประโยชน์มำกส ำหรับหล่อคอนกรีตที่ต้องกำรใช้ควำมเร็ว
หรือรื้อแบบหล่อคอนกรีตโดยเร็ว เช่น งำนหล่อคำน ฐำนรำก หรือเทพ้ืนเร่งด่วน เป็นต้น 
  - ปูนซีเมนต์ขำว  
  มีคุณภำพเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ แต่มีสีขำวและมูลค่ำสูงกว่ำปูนซีเมนต์ธรรมดำ 
ใช้ส ำหรับงำนท ำหินขัด ทรำยล้ำง ยำแนวกระเบื้องเคลือบที่ใช้กรุฝำ ฯลฯ 
  - ปูนซีเมนต์สี 
  ผสมคอนกรีตและปูนฉำบให้เป็นสีต่ำง ๆ เนื่องกำรใช้ปูนซีเมนต์ธรรมดำผสมสีเอง 
หรือสีฝุ่นลงไปให้เป็นตำมต้องกำร สีในเนื้อปูนอำจไม่สม่ ำเสมอกัน ในบำงรำยในต่ำงประเทศได้มีกำร
ผลิตปูนซีเมนต์สี ขึ้นมำใช้งำนโดยเฉพำะ โดยใช้ชื่อทำงกำรว่ำ คัลเลอร์ครีต 
  2.3.1.2 ปูนซีเมนต์ธรรมชำติ (Natural Cement) 
  ปูนซีเมนต์ชนิดนี้ท ำจำกหินที่ขุดได้ในดินคล้ำย ๆ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์อยู่แล้ว  
โดยกำรเผำหิน ด้วยกำรใช้ควำมร้อนสูงแบบเผำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ หลังจำกนั้นน ำมำบดให้เป็นผง 
ปูนซีเมนต์ชนิดนี้มีสำมำรถเซตตัวในน้ ำได้เหมือนกัน แต่มีก ำลังรับแรงต่ ำกว่ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
มำก ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของหินนั้น ๆ ที่ได้จำกธรรมชำติ 
  2.3.1.3 ปูนซีเมนต์พอซโซลำนำ (Pozzolana Cement) 
  ปูนซีเมนต์พอซโซลำนำ หรือปูนซีเมนต์สแล็ก (Slag Cement) ท ำขึ้นโดยกำรน ำกำก
จำกเตำเผำและปูนขำวเหล็กหรือพอซโซลำนำและพวกหินภูเขำไฟมำผสมเข้ำด้วยกันแล้วน ำไปบดให้
ละเอียด ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แข็งกว่ำปูนชนิดนี้ แต่ถ้ำน ำไปใช้เป็นปูนก่อหรือคอนกรีตจะมีควำม
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เหนียวและแตกร้ำวได้ที่ผสมด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เหมำะส ำหรับงำนเทบริเวณน้ ำทะเลหรือในที่
ชื้น เช่น ฐำนรำก ท่อน้ ำ และงำนใต้ดิน 
  2.3.1.4 ปูนซีเมนต์อลูมินัส (Aluminous Cement) 
  ปูนชนิดเอำ บอกไซด์ ซึ่งเป็นแร่ที่มีอะลูมินำมำกมำผสมกับปูนขำวแล้วเผำ หลังจำก
นั้นน ำมำบดเช่นเดียวกันกับ กำรท ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ให้ก ำลังเร็ว คอนกรีตที่ผสมด้วยปูนซีเมนต์
ชนิดนี้เมื่อครบ 24 ชั่วโมงมีก ำลังเท่ำกับ คอนกรีตซึ่งหล่อด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ สำมเดือน  
งำนเสำเข็มคอนกรีตส ำเร็จรูปที่หล่อด้วยปูนซีเมนต์ชนิดนี้อำจน ำมำใช้ได้เมื่อหล่อได้เพียง 24 ชั่วโมง 
  ปูนซีเมนต์ชนิดนี้เมื่อน ำเอำไปใช้ในที่มีอำกำศหนำวมำกก็สำมำรถ เมื่อปูนซีเมนต์
ชนิดนี้ผสมน้ ำจะส่งผลให้เกิดควำมร้อน ซึ่งเป็นกำรป้องกันไม่ให้คอนกรีตแข็งเร็วด้วยควำมเย็นจำก
อุณหภูมิเสียก่อน คอนกรีตที่ผสมด้วยปูนซีเมนต์ชนิดนี้เมื่อแข็งตัวในระหว่ำง 4-6 ชั่วโมง ต้องพรมน้ ำ
ให้มคีวำมชื้นอยู่เสมอจนครบ 24 ชั่วโมง เพ่ือเป็นกำรชดเชยน้ ำที่ระเหยไปโดยควำมร้อนจำกปฏิกิริยำ
ของปูน ในขณะก ำลังแข็งตัวของคอนกรีต  
  2.3.1.5 ปูนซีเมนต์ซิลิกำ (Silica Cement) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ซึ่งน ำมำผสมกับทรำย โดยบดปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิด
เม็ด 70 เปอร์เซ็นต์ ผสมทรำย 30 เปอร์เซ็นต์และผสมยิปซั่มลงไปด้วยเล็กน้อยเพ่ือให้รำคำถูกลง ใน
ประเทศในแถบยุโรปส่วนมำกก็ผลิตขึ้นมำใช้กันมำกมำย ในประเทศที่ไม่สำมำรถหำเชื้อเพลิงที่ได้มำ
จำกธรรมชำติ มักนิยมใช้ปูนซีเมนต์ชนิดนี้มำก เพรำะปูนซีเมนต์ชนิดนี้ใช้เชื้อเพลิงในกำรผลิตน้อยมำก 
มำตรำฐำนของปูนซีเมนต์ซิลิกำก ำหนดส่วนต่ ำสุดของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ซึ่งใช้ก ำหนดไว้ เพ่ิงแค่ 
ห้ำสิบเปอร์เซ็นต์ ปูนซิลิกำของประเทศไทย คือ ปูนตรำเสือของ บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด 
(มหำชน) ปูนตรำนกอินทรีย์ของบริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จ ำกัด (มหำชน) 
 2.3.2 สำรประกอบในปูนซีเมนต์  
  ปูนซีเมนต์ประกอบไปด้วยสำรประกอบที่ส ำคัญ คือ 
  2.3.2.1 ไตรแคลเซียมซิลิเกต (Tricalcium Silicate) C3S 

สูตรทำงเคม ีคือ 3CaO.SiO2 ซึ่งท ำให้ปูนซีเมนต์สร้ำงก ำลังได้เร็ว 
2.3.2.2 ไดแคลเซียมซิลิเกต (Dicalcium Silicate) C2S 
สูตรทำงเคม ีคือ 2CaO.SiO2 ซึ่งท ำให้ปูนซีเมนต์สร้ำงก ำลังได้ช้ำ  
2.3.2.3 ไตรแคลเซยีมอลูมิเนต (Tricalcium Aluminate) C3A 
สูตรทำงเคม ีคือ 3CaO.AI2O3 ซึ่งท ำให้ปูนซีเมนต์เกิดปฏิกิริยำแข็งตัวตำมควำม

ต้องกำร โดยมียิปซั่มเป็นตัวถ่วง 
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2.3.2.4 เตตระแคลเซียมอะลูมิโนเฟอร์ไรต์ (Tetra - Calcium Alumino Ferrite) C4AF 
สูตรทำงเคม ีคือ 4CaOA2O.Fe2O3  

  ในทำงวิชำกำรได้มีกำรปรับปรุงค้นคว้ำเกี่ยวกับกรรมวิธีกำรผลิตปูนซีเมนต์เสมอมำ
ได้มีกำรจ ำกัดขั้นลักษณะคุณภำพ เช่น จ ำกัดส่วนผสมทำงเคมี คุณสมบัติเกี่ยวกับเวลำแข็งตัว ควำมไม่
เปลี่ยนแปลงในทำงเสื่อมคุณภำพ ตลอดจนกำรจ ำกัดขีดต่ ำของก ำลังปูนซีเมนต์ทั้งแรงดึงและแรงกด 
  ผลกำรทดลองลักษณะและคุณภำพของปูนซีเมนต์ได้ส่งผลท ำให้เกิดมำตรำฐำนของ
ปูนซีเมนต์ขึ้น โดยมำตรำฐำนที่รู้จักกันโดยทั่วไปคือ มำตรำฐำนอังกฤษหรือ BSS (British Standard 
Specification) มำตรำฐำนอเมริกันหรือ ASTM (American Society for Testing Material 
Standard) และมำตรำฐำนของเยอรมันหรือ DIN (Deutsche Industie Norm)  
  มำตรำฐำนอังกฤษแบ่งปูนซีเมนต์ออกเป็น 3 ประเภท คือ ธรรมดำ แข็งตัว และ
ควำมร้อนต่ ำ 
  มำตรำฐำนอเมริกันแบ่งออกเป็น 5 ประเภทคือ ระดับ 1,2,3,4,5 ส ำหรับงำนชนิด
ต่ำง ๆ กัน 
  มำตรำฐำนเยอรมันแบ่งปูนซีเมนต์เป็นขีดขั้นตำมก ำลัง เช่น Z-225, Z-325 และ Z-425   
 2.3.3 ควำมหมำยเกี่ยวกับปูนซีเมนต์ชนิดต่ำง ๆ 
 เนื่องจำกบริษัทผู้ผลิตได้ผลิตปูนซีเมนต์ชนิดต่ำง ๆ มำกมำยหลำยชนิด เพ่ือให้เกิดควำม
เข้ำใจ จึงมีชื่อตำมประมวลศัพท์เก่ียวกับคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก ดังต่อไปนี้ 
  2.3.3.1 ปูนซีเมนต์ (Cement) หมำยถึง ผงที่บดละเอียด ซึ่งเมื่อน ำไปผสมกับน้ ำ
ด้วยปริมำตรหนึ่งจะจับตัวแข็งและเกำะแน่นกับวัสดุผสมที่เหมำะสม ท ำให้รวมตัวกันเป็นก้อนแข็ง 
เรียกว่ำ คอนกรีตหรือปูนก่อ 
  ค ำว่ำ วัสดุผสม หมำยถึง วัสดุจ ำพวกหิน กรวด และทรำย ซึ่งเป็นส่วนใหญ่ของ
คอนกรีต 
  2.3.3.2 ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulics Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ซึ่ง
สำมำรถยึดเหนี่ยววัสดุผสมที่เหมำะสมด้วยกันเป็นคอนกรีต แข็งตัวในน้ ำได้ 
  2.3.3.3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดำ (Ordinary Portland Cement) หมำยถึง 
ปูนไฮดรอลิกส์ชนิดหนึ่งซึ่งท ำขึ้นโดยกำรเผำส่วนผสมของสำรจ ำพวกหินปูนกับดินเหนียวในอุณหภูมิ
สูงจนกลำยเป็นเม็ด แล้วน ำเม็ดที่ได้ไปบดให้ละเอียดเป็นผง 
  2.3.3.4 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แข็งเร็ว (Rapid - Hardenind Portland Cement) 
หมำยถึง ปูนชนิดหนึ่งซึ่งไม่เหมือนปูนซีเมนต์ธรรมดำในข้อที่ว่ำมีเนื้อที่ละเอียดกว่ำ ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ธรรมดำและหลังกำรก่อตัวแล้วจะแข็งตัวเร็วกว่ำในระยะแรก ๆ 
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  2.3.3.5 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ก่อตัวเร็ว (Quick - Setting Portland Cement) 
หมำยถึง ปูนปอร์ตแลนด์ชนิดหนึ่ง ซึ่งระยะเวลำก่อตัวเร็วมำกกว่ำปูนปอร์ตแลนด์ธรรมดำ 
  2.3.3.6 ปูนซีเมนต์ควำมร้อนต่ ำ (Low - Heat Portland Cement) หมำยถึง 
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกส์ชนิดหนึ่งซึ่งเกิดควำมร้อนขึ้นจำกกำรผสมน้ ำมีน้อยกว่ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ธรรมดำ 
  2.3.3.7 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ทนซัลเฟต (Sulphate - Resisting Portland 
Cement) หมำยถึง ปูนปอร์ตแลนด์ซึ่งมีควำมต้ำนทำนต่อปฏิกิริยำของพวกซัลเฟต ได้ดีกว่ำปูนปอร์ต
แลนด์ธรรมดำ 
  2.3.3.8 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เตำถลุง (Portland Blast Furnance Cement) 
หมำยถึง ปูนไฮดรอลิกส์ ทีท่ ำขึ้นโดยกำรบดเม็ดตะกรันเตำถลุงกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เข้ำด้วยกัน
จนเป็นผงละเอียด โดยจะแยกกันบดหรือบดรวมกันไปก็ได้ 
  2.3.3.9 ปูนซีเมนต์พอซโซลำนำ (Pozzolana Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ไฮดรอ
ลิกส์ชนิดหนึ่ง ท ำขึ้นจำกส่วนผสมของปูนซีเมนต์ธรรมดำกับสำรจ ำพวกพอซโซลำนิก กำรแข็งตัว
ระยะแรกของปูนชนิดนี้ช้ำกว่ำปูนปอร์ตแลนด์ธรรมดำ จะมีก ำลังตำมปกติเมื่อแข็งตัวแล้ว 
  2.3.3.10 ปูนซีเมนต์แข็งเร็วพิเศษ (Extra Rapid - Hardening Cement) หมำยถึง 
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกส์ชนิดหนึ่ง ซึ่งโดยปกติประกอบด้วย ปูนซีเมนต์แข่งเร็วกว่ำสำรเดิมที่เป็นตัวเร่ง
กำรแข็งบดเข้ำด้วยกัน 
  2.3.3.11 ปูนซีเมนต์ซัลเฟตสูง (Super - Sulphate Cement) หมำยถึง 
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกส์ชนิดหนึ่ง ซึ่งท ำข้ึนโดยกำรบดของส่วนผสมของเม็ดตะกรันเตำถลุง แคลเซียม
ซัลเฟตปูนขำวและปุนซีเมนต์หรือปูนเม็ดเข้ำด้วยกัน ปูนซีเมนต์ชนิดนี้ได้ชื่อดังกล่ำวเพรำะมีซัลฟูริก 
ไฮไดรด์มำกกว่ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เตำถลุง 
  2.3.3.12 ปูนซีเมนต์อลูมินำสูง (High Alumina Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ไฮ
ดรอลิก์ชนิดแข็งตัวเร็วอย่ำงหนึ่งซึ่งท ำข้ึนโดยกำรหลอมส่วนผสมของหินปูนหรือหินซอลต์ กับสำรที่
มีอลูมินำมำกจนกลำยเป้นปูนเม็ดแล้วบดให้ละเอียด 
  2.3.3.13 ปูนซีเมนต์ขยำยตัว (Expanding Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ไฮดรอ
ลิกส์ซึ่งท ำขึ้นโดยกำรบดส่วนผสมของปูนเม็ด ยิปซั่ม และเม็ดตะกรันเตำถลุง ให้เข้ำกันทั่วถึงและเป็น
ผงละเอียด 
  2.3.3.14 ปูนซีเมนต์บ่อน้ ำมัน (Oil - Well Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ไฮดรอ
ลิกส์ซึ่งไม่เหมือนกับปูนปอร์ตแลนด์ธรรมดำ มีกำรก่อตัวค่อนข้ำงช้ำมำกในช่วงควำมร้อนสูง เช่น ที่อยู่
ตำมบ่อลึก ๆ 
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  2.3.3.15 ปูนซีเมนต์ขับน้ ำ (Water Repellent Cement) หมำยถึง ปูนซีเมนต์ไฮ
ดรอลิกส์ชนิดหนึ่งซึ่งผสมสำรกันน้ ำเข้ำไปในระหว่ำงกำรผลิตโดยมีวัตถุประสงค์ ที่จะต้ำนไม่ให้น้ ำเข้ำ
ไปในคอนกรีต 
 2.3.4 กำรผลิตปูนซีเมนต์ 
 กำรผลิตปูนมีแบบเผำแห้ง (Semi - Dry Process) และแบบเผำเปียก (Wet Process) กำร
ผลิตปูนนั้นจะเหมือนกันแต่กรรมวิธีกำรผลิตจะต่ำงกัน ในขั้นตอนที่ 2 ดังภำพที่ 2.15 ซึ่งขั้นตอนกำร
ผลิตมีรำยละเอียด ดังนี้ 
 ปูนซีเมนต์เผำแห้งมี คือน ำอลูมินำและซิลิกำ ในดินด ำกับเหล็กบดให้ละเอียดและผสมเข้ำกัน
ตำมอัตรำส่วน หลังจำกนั้นน ำมำตีกับน้ ำจนเป็นดิน แล้วน ำไปเผำในหม้อเผำ (Cement Kiln) จนเกิด 
ปฏิกิริยำจับกันเป็นเม็ดเล็ก ๆ เป็น ปูนเม็ด (Clinker) เมื่อน ำปูนเม็ดไปรวมกับยิปซั่มก็จะได้ปูนซีเมนต์
ตำมต้องกำร 
 วัตถุดิบตำมวิธีนี้ ได้แก่ ดินขำว ดินด ำ และศิลำแลงมำวิเครำะห์หำส่วนประกอบเพ่ือค ำนวน
หำมำตรำส่วนที่จะใช้ในกำรผลิตปูนซีเมนต์ผสมกับวัตถุดิบดังกล่ำวแล้วจึงน ำไปตีกับน้ ำรวมกันในบ่อ
เตรียมดิน (Wash Milk) ให้ละเอียดจนเป็นน้ ำดิน (Slurry) วัตถุประสงค์ของกรรมวิธีขั้นนี้ก็เพ่ือย่อย
ดินขำวส่วนที่แข็งมำกให้แหลกลง แล้วกรองผลิตผลที่ดีแล้วเพ่ือกันเอำส่วนละเอียดไปใช้และควบคุม
ปริมำณของน้ ำไม่ให้มีมำกเกินไป เพรำะจะท ำให้หมดเปลืองเชื้อเพลิงโดยเปล่ำประโยชน์ ส่วนกำกของ
ดินน ำไปบดให้ละเอียดใหม่ในหม้อบดดิน (Tube Mill) แล้วน ำมำกรองใหม่ ถึงกระนั้นก็ตำม กำร
เตรียมวัตถุดิบดังกล่ำวอำจจะมีกำรคลำดเคลื่อนไปได้บ้ำง เนื่องจำกปัจจัยหลำยอย่ำงที่อำจเกิดข้ึน 
เช่นควำมชื้นในดินตลอดจนส่วนผสมของดินอีกเล็กน้อย จึงต้องมีกำรกวนน้ ำดินที่ได้บรรจุเก็บไปไว้ใน
ถังไซโล โดยอัดลมลงไปเป่ำในถึงเป็นเวลำ 1 คืน หลังจำกนั้นน ำมำวิเครำะห์ทำงเคมีเป็นครั้งที่สอง 
หำกเกิดข้อผิดพลำดก็สำมำรถจะจัดกำรผสมน้ ำดินให้ถูกตำมอัตรำส่วนที่ต้องกำรต่อไป แล้วสูบน้ ำดิน
นี้ไปเก็บลงถังพัก ซึ่งมีพำยและลมส ำหรับกวนน้ ำดิน เพ่ือป้องกันตะกอนและให้เกิดควำมสม่ ำเสมอ
มำกที่สุด 
 ต่อไปเอำหินปูนแห้งมำบดกับดินด ำแห้งให้ละเอียดและมีส่วนผสมทำงเคมีผสมรวมเข้ำกับน้ ำ
ดิน เอำน้ ำดินผสมกับดินผงแล้วน ำมำปั้นเป็นเม็ด เม็ดดินนี้จะคงควำมชื้นประมำณ ยี่สิบห้ำ เปอร์เซ็นต์ 
ในกรณีกำรผลิตแบบกรรมวิธีเผำเปียก (Wet Process) ต้องมีควำมชื้นมำกถึง สี่สิบ เปอร์เซ็นต์ น ำเข้ำ
หม้อเผำ เพ่ิมตะกรันเผำเม็ดดินเข้ำไป กำรใช้ควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงจะเป็นไปในอัตรำต่ ำและมี
ประสิทธิภำพดีกว่ำแบบเผำเปียก ท ำให้เชื้อเพลิงที่ป้อนเข้ำไปในหม้อเผำปริมำณเดียวกันสำมำรถเผำ
ปูนเม็ดได้เพ่ิมขึ้นอีก 50 เปอร์เซ็นต์ หรือจะกล่ำวได้อีกนัยหนึ่งว่ำ วิธีเผำเปียกใช้ควำมร้อนประมำณ 
1,500 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม เมื่อใช้วิธีเผำแห้งใช้ควำมร้อนลดลงเหลือประมำณ 1,000 กิโลแคลอรี่
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ต่อกิโลกรัม น ำน้ ำดินดังกล่ำวไปเผำในหม้อเผำ (Cement Rotary Kiln) ซึ่งวำงนอนอยู่บนแท่น
คอนกรีตและหมุนรอบตัวเองอยู่บนลูกกลิ้งประมำณนำทีละ 1 รอบ และน้ ำมันเตำเป็นเชื้อเพลิง 
 
ภำพที่ 2.14: กรรมวิธีในกำรผลิตปูนซีเมนต์ (แบบเปียก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทีม่ำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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ภำพที่ 2.15: กรรมวิธีในกำรผลิตปูนซีเมนต์ (แบบแห้ง) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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 ภำยในหม้อเผำจะมีอิฐทนไฟ เพ่ือใช้ในกำรกักเก็บควำมร้อนไว้ภำยในเตำ และโซ่ชุบน้ ำดินที่
ไหลผ่ำน แล้วพบลมร้อนที่จะผ่ำนทำงปล่อง ส่งผลให้น้ ำระเหยออกจำกน้ ำดิน ปั้นดินในส่วนทีก่ำรท ำ
ให้น้ ำระเหยออกไปบ้ำงแล้วให้เป็นเม็ดกลม เท่ำปลำยนิ้วมือหรือใกล้เคียงกัน เม็ดดินที่ผ่ำนโซ่เป็น 
ชุด ๆ จะถูกเผำให้ร้อนขึ้น เมื่อควำมร้อนถึงที่อุณหภูมิถึง 800-1,000 องศำเซลเซียส เม็ดดินจะมีกำร
ปล่อยคำร์บอนไดออกไซด์ออก เมื่อเม็ดดินที่มีควำมร้อนถึง 1,450 องศำเซลเซียสจะถูกปล่อยลงไปใน
ยุ้งลดควำมเย็น อันเป็นท ำเลที่จะพ่นลมเข้ำไปให้ปูนเม็ดเย็นตัวลงเพื่อให้เกิดไตรแคลเซียมซิลิเกตมำก
ที่สุด ในขณะที่ปูนเม็ดเริ่มแข็งตัวแล้วจึงเก็บปูนเม็ดนี้เอำไว้ในยุ้ง  
 ต่อไปก็น ำยิปซั่มผสมผงลงไปใน ปูนเม็ดนี้ไปบดให้เป็นปูนซีเมนต์ผงในหม้อบดปูนซีเมนต์ 
(Cement Mill) โดยหม้อบดนี้มีเครื่องมือที่ตั้งให้จ ำนวนปูนเม็ดที่บดเป็นปูนซีเมนต์แล้วมีควำม
ละเอียดและมีควำมแข็งตัวตำมที่ต้องกำรด้วยในทุก ๆ ชั่วโมง ซึ่งจะน ำตัวอย่ำงปูนซีเมนต์ที่บดนี้ 
ไปทดลองหำระยะเวลำเซตตัวและควำมละเอียด ตลอดจนเก็บไว้ส่วนหนึ่งเพ่ือรวมกันประกอบเป็น
ตัวอย่ำงส ำหรับทดลองก ำลังกำรยืดตัวและส่วนผสมทำงเคมีของปูนซีเมนต์ที่บดแต่ละตัวด้วย
ปูนซีเมนต์ที่บดแล้วนี้น ำไปเก็บไว้ในยุ้งเก็บปูนซีเมนต์ (Cement Silo) โดยอำศัยก ำลังลมอัดไปแล้วจะ
น ำมำบรรจุถุงจ ำหน่ำยได้ต่อไป 
 กำรอุ่นดินผงใช้วิธีโปรยดินผงลงทำงยอดหอคอย มีถังดักแบบไซโคลนขนำดใหญ่เรียงอยู่เป็น
ชั้น ๆ เพื่อน ำลมร้อนที่ออกจำกหม้อเผำมำอุ่นดินผงให้ร้อนจัด เป็นกำรประหยัดควำมร้อนอย่ำงดีที่สุด
ในกรรมวิธีกำรเผำปูนในปัจจุบันนี้ 
 ควำมร้อนท่ีแผ่ออกจำกไซโคลนนี้ยังจะแผ่ไปโดยท่อขนำดใหญ่ไปทีว่ัตถุดิบที่มีควำมชื้นให้มี
ควำมชื้นน้อยลงจนแห้ง ก่อนน ำไปเก็บไว้ในยุ้งแบบไซโลอีกด้วย 
 2.3.5 ชนิดและคุณสมบัติของปูนซีเมนต์ในประเทศไทย 
 ปูนที่ผลิตในประเทศไทยมีมำกมำยหลำยชนิด ปูนชนิดต่ำง ๆ ก็มีคุณสมบัติที่แตกต่ำงกันไป ดังนี้ 
  2.3.5.1 ปูนซีเมนต์ผสมหรือปูนซีเมนต์ซิลิกำ 
  ตัวอย่ำงปูนประเภทนี้ได้แก่ ปูนซีเมนต์ตรำเสือ งูเห่ำ นกอินทรี และทีพีไอ 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำเสือ)  
  คือ ปูนซีเมนต์ชนิดพิเศษ มีทรำยประมำณ ยี่สิบห้ำเปอร์เซ็นต์ มีกำรทดสอบคุณภำพ
กำรรับแรง (Ordinary Portland Cement BS 12 - 1958) ตำมมำตรำฐำนอังกฤษ 
  ปูนซีเมนต์ตรำเสือนี้ส่วนใหญ่จะใช้ในงำนทั่วไปไม่ส ำคัญมำกนัก รำคำไม่สูงมำก และ
ไม่ยืดหดมำกเม่ือท ำคอนกรีต มักใช้ใน งำนอุตสำหกรรมท ำกระเบื้องมุงหลังคำ ท ำสุขภัณฑ์ ตอม่อ ฯลฯ 
ตลอดจนงำนสร้ำงบ้ำน 2-3 ชั้น หรืองำนท ำถนนลำนจอดรถในบริเวณบ้ำนมักนิยมใช้ปูนซีเมนต์นี้ 
นอกจำกนั้นเมื่อผสมเป็นคอนกรีตแล้ว ถึงแม้ว่ำจะบ่มได้ระยะเวลำไม่เต็มทีเ่ท่ำที่ควรท ำในกำรใช้
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ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดำสำมำรถแข็งตัวไดเ้ร็ว ไม่มีปัญหำส ำหรับเรื่องท่ีจะเกิดรอยร้ำว เพรำะ
ปูนซีเมนต์นี้มีควำมยืดหดน้อย 
  ปูนซีเมนต์ขำวตรำเสือ จัดจ ำหน่ำยโดยบริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด (มหำชน)  
ปูนชนิดนี้เป็นปูนซีเมนต์ขำวพิเศษ เหมำะส ำหรับงำนปูกระเบื้องพ้ืนและงำนกรุกระเบื้องผนังหรือ 
งำนยำแนวเซรำมิก รวมทั้งใช้ในงำนตกแต่ง  มีคุณสมบัติดังนี้ 
  - เนื้อซีเมนต์ละเอียด คุณภำพเท่ำปูนซีเมนต์เทำตรำเสือ ยึดเกำะได้ดี เหนียวนุ่ม  
  - เหมำะกับงำนตกแต่งที่ต้องใช้เวลำ ระยะเวลำแข็งตัวช้ำ  
  - มีควำมไหลในตัวค่อนข้ำงดี ท ำงำนง่ำย 
  - ให้ผิวงำนที่เรียบร้อย ยืดหรือหดตัวน้อย ไม่แตกลำยงำ  
  - เหมำะส ำหรับกำรปูกระเบื้องเซรำมิก มีสำรอัลคำไลน์ผสมน้อยมำก  
  ปูนซีเมนต์ขำวตรำเสือ 1 ถุง บรรจุซีเมนต์หนัก 20 กิโลกรัม ใช้ยำแนวกระเบื้องเซรำ
มิกได้ประมำณ 80 ตำรำงเมตร ใช้ปูกระเบื้องได้ประมำณ 5-6 ตำรำงเมตร 
 
ภำพที ่2.16: ปูนซีเมนต์ขำว ตรำเสือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มำ: บริษัท บ้ำนฉำงสำมเจริญ จ ำกัด.  (ม.ป.ป.).  ปูนซีเมนต์ขาว ตราเสือ.  สืบค้นจำก https://bc-

samcharoen.com/product/tiger-decor-color-render-white-wh01-2mm-scratch. 
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  - ปูนซีเมนต์ (ตรำงูเห่ำ) 
  เป็นปูนซีเมนต์ทีผ่ลิตขึ้นให้มีผลในทำงประหยัดและเหมำะส ำหรับใช้ทั่ว ๆ ไป สร้ำง
อำคำรคอนกรีต ตึกแถว งำนท ำกระเบื้อง หล่อท่อ เทพื้นคอนกรีต และ มีมำตรฐำน ASTM 
C340.58T และ Federal Specification SS-C-208b  
  ปูนซีเมนต์ตรำงูเห่ำ กำรใช้ปูนซีเมนต์นี้มีส่วนผสมที่ท ำให้เกิดควำมเละ ง่ำยในกำรเท
ลงแบบ เหมำะส ำหรับเป็นปูนก่อ ปูนถือ พร้อมกับปูนซีเมนต์ชนิดนี้มีคุณภำพท ำให้คอนกรีตรับ
น้ ำหนักได้มำกและมีก ำลังสูงดีที่สุด ส ำหรับใช้ในกำรเทพ้ืนคอนกรีต ก่อสร้ำงตึกแถว ท ำกระเบื้อง  
งำนหล่อถัง และก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีไม่ต้องกำรก ำลังสูงพิเศษ ปูนซีเมนต์ชนิดนี้ใช้ได้
โดยทั่วไป มีรำคำค่อนข้ำงถูกกว่ำชนิดอื่น ช่ำงผู้รับเหมำนิยมใช้ 
 
ภำพที่ 2.17: ปูนซีเมนต์ ตรำงูเห่ำ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ที่มำ: สิทธิพร แจ่มสุวรรณ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง [เอกสำรประกอบกำรศึกษำ].  สืบค้นจำก 
https://www.attc.ac.th/page/db/Unit3.pdf. 

 
  - ปูนซีเมนต์ตรำนกอินทรี  
  ผลิตขึ้นด้วยส่วนผสมจ ำพวกปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ผสมกับซิลิกำบดละเอียด เมื่อใช้
ท ำคอนกรีตจะมีกำรยืดหดตัวน้อยส ำหรับงำนปูนก่อหรือปูนฉำบ กำรแข็งตัวในระยะแรก ช้ำกว่ำ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตรำเพชร แต่เมื่อแข็งตัวแล้ว จะมีก ำลังรับแรงตำมเกณฑ์ปกติ เหมำะส ำหรับ
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งำนก่อสร้ำงที่ไม่เร่งรัดและงำนผลิตภัณฑ์คอนกรีตโดยทั่วไป เช่น ท ำถนนหรือทำงลำดกรีตในบ้ำน 
กำรสร้ำงบ้ำนพักอำศัย ท ำกระเบื้องคอนกรีตทั่วไป เทเสำตอม่อ เป็นต้น เมื่อใช้ปูนซีเมนต์ตรำนก
อินทรีท ำคอนกรีตแล้ว ในช่วงระหว่ำงกำรบ่มถึงแม้จะไม่ได้มีกำรบ่มน้ ำเท่ำท่ีควร ก็ไมส่่งผลให้เกิด 
รอยร้ำวลำยงำเกิดขึ้นเพรำะปูนซีเมนต์นอกจำกนี้ยังเกิดควำมร้อนน้อย ยืดหดตัวน้อย เป็นต้น 
 
ภำพที ่2.18: ปูนซีเมนต์ ตรำนกอินทรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มำ: บริษัท นครหลวงคอนกรีต จ ำกัด.  (ม.ป.ป.).  ปูนซีเมนต์ ตรานกอินทรี.  สืบค้นจำก 

https://inseeconcrete.siamcitycement.com. 
 

  - ปูน (ตรำทีพีไอ) 
  เป็นปูนซีเมนต์ที่ได้จำกกำรผสม ทรำย หรือหินปูนและอ่ืน ๆ คล้ำยคลึงกับ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง ผลิตขึ้นโดยให้คุณภำพของปูนซีเมนต์มีคุณสมบัติ เป็นไปตำม
เกณฑ์ที่ก ำหนดในมำตรฐำนอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ผสม (มอก.80-2550) เป็นปูนที่มีคุณลักษณะง่ำย
ต่อกำรใช้งำน และเหมำะสมแก่กำรน ำไปผลิตซีเมนต์บล็อก แผ่นกระเบื้องมุงหลังคำ แผ่นกระเบื้อง
คอนกรีต เสำ โอ่ง ตอม่อ ถนนทำงเท้ำ บ้ำนพักขนำด 2-3 ชั้น ฯลฯ ปูนซีเมนต์ผสมตรำทีพีไอ (สีเขียว) 
ยังมคีวำมยืดหดตัวไดน้้อย ไม่ส่งผลให้เกิดรอยแตกร้ำวไปถึงตัวอำคำรที่ใช้ สำมำรถที่จะน ำมำใช้ในงำน
ก่อและฉำบได้ดี 
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ภำพที ่2.19: ปูนซีเมนต์ ตรำทีพีไอ (สีเขียว) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ที่มำ: บริษัท ทีพีไอ โพลีน จ ำกัด (มหำชน).  (ม.ป.ป.).  ปูนซีเมนต์ ตราทีพีไอ.  สืบค้นจำก 

https://www.tpipolene.co.th/en/cement-en/masonry/item/336-green. 
 
  2.3.5.2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
  ตัวอย่ำงปูนชนิดนี้ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ตรำช้ำง พญำนำคเศียรเดียว เพชร พญำนำคเจ็ด 
เศียร และ ปลำฉลำม 
  - ปูนซีเมนต์ตรำช้ำง  
  คือปูนซีเมนต์ธรรมดำ ผลิตขึ้นตำมมำตรำฐำนของประเทศอังกฤษ คือ Ordinary 
Portland Cement BS 14:1058 และตำมมำตรฐำนอเมริกัน คือ ASTM C150-63 Type I เหมำะ
กับใช้ในงำนก่อสร้ำงทั่วไป ตำมผู้ออกแบบ เพรำะแรงที่เกิดขึ้นโดยปูนซีเมนต์ชนิดนี้มีควำมสม่ ำเสมอ
ไม่เปลี่ยนแปลง แรงมำกขึ้นตำมอัตรำส่วนของน้ ำและปูนซีเมนต์ที่ผสมลงในคอนกรีตหรือปูนทรำย 
  ในกรณีที่ใช้คอนกรีตที่มีปูนซีเมนต์ไม่น้อยกว่ำ 350 กิโลกรัมต่อ 1 ลูกบำศ์กเมตร
ของคอนกรีตแรงที่เกิดขึ้นใน 14 วัน ทีใ่นระยะบ่มไว้ดีจะข้ึนถึง เจ็ดสิบห้ำเปอร์เซ็นต์ของแรงทั้งหมด 
เมื่ออำยเุก้ำสิบวัน 
  ปูนซีเมนต์สีขำวตรำช้ำงของบริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด (มหำชน) มีคุณสมบัติ
เทยีบเท่ำกับปูนซีเมนต์สีเทำตรำช้ำง วัตถุดิบในกำรผลิตมีหินสบู่ ทรำยแก้ว และหินปูน โดยน ำวัตถุท้ัง 
สำมชนิดมำผสมรวมกันตำมอัตรำส่วนแล้วบดให้ละเอียด หลังจำกนั้นน ำไปเผำที่อุณหภูมิ 1,500 องศำ
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เซลเซียส จนละลำยเข้ำด้วยกันและจับเป็นเม็ดเรียกว่ำปูนเม็ด ต่อจำกนั้นน ำไปบดให้ละเอียดอีกครั้ง
หนึ่งจนละเอียดเป็นแป้ง ก็จะได้ปูนซีเมนต์ขำวตำมต้องกำร 
  ปูนซีเมนต์ขำวมักใช้ในกำรท ำหินขัด ปูกระเบื้องพ้ืนห้องน้ ำ หรือ ยำแนวกระเบื้อง
ห้องน้ ำ กรุกระเบื้องฝำผนัง เป็นต้น 
 
ภำพที่ 2.20: ปูนซีเมนต์ขำว ตรำช้ำง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ที่มำ: สิทธิพร แจ่มสุวรรณ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง [เอกสำรประกอบกำรศึกษำ].  สืบค้นจำก 

https://www.attc.ac.th/page/db/Unit3.pdf. 
 
  - ปูนซีมเนต์ (ตรำพญำนำคเขียว) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่งตำมมำตรำฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 
มอก. 15 เล่ม 1-2547 และมำตรำฐำน ASTM C150 เกณฑข์องประเทศสหรัฐอเมริกำ ใช้ท ำงำน
คอนกรีตทั่วไปและงำนคอนกรีตที่มขีนำดใหญ่ทุกชนิดที่ต้องกำรควำมแข็งแรงและควำมคงทนถำวร
เช่น อำคำร สนำมบิน สะพำน ถนน และผลิตภัณฑ์คอนกรีตต่ำง ๆ  
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ภำพที่ 2.21: ปูนซีเมนต์ ตรำพญำนำคเขียว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มำ: สิทธิพร แจ่มสุวรรณ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง [เอกสำรประกอบกำรศึกษำ].  สืบค้นจำก 

https://www.attc.ac.th/page/db/Unit3.pdf. 
 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำภูเขำ) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่งผลิตตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 
มอก. 15 เล่ม 1-2547 และมำตรำฐำน ASTM C150 ของประเทศสหรัฐอเมริกำ ใช้กับงำนคอนกรีต
ทั่วไปและงำนคอนกรีตขนำดใหญ่ทุกชนิดที่ต้องกำรควำมแข็งแรงและควำมคงทนถำวร เช่น อำคำร 
สนำมบิน สะพำน ถนน และผลิตภัณฑ์คอนกรีตต่ำง ๆ   
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ภำพที่ 2.22: ปูนซีเมนต์ ตรำภูเขำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มำ: สิทธิพร แจ่มสุวรรณ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง [เอกสำรประกอบกำรศึกษำ].  สืบค้นจำก 

https://www.attc.ac.th/page/db/Unit3.pdf. 
 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำพญำนำค 7 เศียร) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ Type I ถูกผลิตขึ้นเป็นพิเศษโดยมีปฏิกิริยำควำมร้อน
ค่อนข้ำงต่ ำกว่ำปูนชนิดอ่ืนในระหว่ำงกำรผสม (Moderate Heat Cement) มีมำตรำฐำน ASTM 
C130-60 และ BS 1370:1958  
  กำรใช้ปูนซีเมนต์ชนิดนี้ มีคุณภำพเหมือนกับแบบ 1 แต่ผลิตพิเศษในเชิงเคมีเพ่ือให้
ปูนเกิดปฏิกิริยำควำมร้อนอย่ำงช้ำ ๆ เพียงปำนกลำงในเมื่อผสมเข้ำเป็นคอนกรีตแล้ว ปูนซีเมนต์แบบ
นี้จึงเหมำะส ำหรับงำนที่ต้องเทคอนกรีตในทลีะมำก ๆ และก ำแพงหนำ ๆ โดยมิท ำให้เกิดกำรแตกร้ำว 
เช่น ก ำแพงกันดินคอนกรีต เขื่อนภูมิพลที่จังหวัดตำก และถังน้ ำประปำ 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำปลำฉลำม) 
  เป็นปูนซีเมนต์ที่ผลิตขึ้นเพ่ือใช้ผสมคอนกรีตแล้วจะท ำให้ปูนมีควำมแกร่ง ไม่
สลำยตัวหรือสึกกร่อนเมื่อคอนกรีตนี้ท ำปฏิกิริยำกับน้ ำเกลือ เหมำะส ำหรับน ำไปใช้เทลงในดินหรือใน
บริเวณท่ีมีส่วนผสมของน้ ำเกลืออยู่ด้วย มีระบบมำตรำฐำนของ Federal Specification SS.C.-192b 
และ ASTM C150-60  
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  กำรใช้ปูนซีเมนต์ชนิดนี้เหมำะอย่ำงยิ่งส ำหรับใช้ในที่อยู่กับดินเค็ม เช่น งำนอัดฉีด
ปูนเข้ำไปในชั้นหินเป็นกำรประสำนและรอยร้ำวหำยไป ช่วยเพิ่มก ำลังของหินฐำนรำก งำนชำยทะเล 
(Fountion Grouting) เข้ำไปในฐำนรำกหิน 
  - ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง (ตรำทีพีไอ สีแดง) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง (Ordinary Portland Cemnet Type I ) 
ผลิตขึ้นโดยให้คุณภำพของปูนซีเมนต์เป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีก ำหนด ตำมมำตรำฐำนอเมริกัน ASTM 
C150 Type I และ มำตรฐำนอุตสำหกรรม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มอก.15-2532 ประเภทหนึ่ง 
ส ำหรับงำนคอนกรีตหรือผลิตภัณฑ์ใดที่ไม่ต้องกำรคุณภำพพิเศษและส ำหรับใช้ในงำนก่อสร้ำง
ตำมปกติทั่วไปที่ไม่อยู่ในสภำพอำกำศรุนแรงหรือในที่มีอันตรำยจำกซัลเฟตหรือบริเวณที่มีควำมร้อนที่
เกิดจำกปฏิกิริยำกำรรวมตัวกับน้ ำจะไม่ท ำให้อุณหภูมิสูงขึ้นจนไปถึงขั้นอันตรำย เป็นปูนซีเมนต์ที่มี
คุณภำพส ำหรับรับแรงสูงส ำหรับงำนคอนกรีตลักษณะใหญ่ เช่น อำคำรขนำดใหญ่ สนำมบิน สะพำน 
และถนน เม็ดปูนมีควำมละเอียดมำกกว่ำงำนเสำเข็ม สะพำนคอนกรีต งำนตอม่อ และงำนพื้น
ส ำเร็จรูป 
 
ภำพที่ 2.23: ปูนซีเมนต์ ตรำทีพีไอ (แดง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที่มำ: บริษัท ทีพีไอ โพลีน จ ำกัด (มหำชน).  (ม.ป.ป.).  ปูนซีเมนต์ ตราทีพีไอ.  สืบค้นจำก 
https://www.tpipolene.co.th/en/cement-en/masonry/item/336-green. 
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2.3.5.3 ปูนซีเมนต์แข็งตัวเร็ว 
  ตัวอย่ำงปูนซีเมนต์ชนิดนี้ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ตรำเอรำวัณ พญำนำคเศียรเดียวแดง 
และสำมเพชร 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำเอรำวัณ) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดรับแรงและแข็งตัวได้เร็ว ผลิตขึ้นตำมมำตรำฐำนของ
ประเทศอังกฤษ คือ Rapid Hardening Portland Cement BS 12:1958 และเกณฑม์ำตรฐำน
อเมริกันคือ ASTM C150-63 Type III  
  ปูนซีเมนต์นี้เหมำะส ำหรับใช้ในงำนปูนทรำยหรือคอนกรีตที่จะให้รับแรงได้เร็วขึ้น 
ประหยัดเวลำในกำรถอดแบบ รับก ำลังได้ดี แตร่ะยะเวลำในกำรบ่มต้องดีด้วย มักน ำไปใช้ในงำน
ก่อสร้ำงที่ท ำงำนแข่งกับเวลำต้องกำรให้คอนกรีตรับแรงได้เร็ว เช่น ท ำเข็มคอนกรีตให้ใช้ไหลลงดินได้
เร็ว ท ำเป็นคำนหรือเสำ เพ่ือใช้ถอดแบบได้เร็วและรับน้ ำหนักได้ เพ่ือประหยัดเวลำแทนที่จะรอให้
คอนกรีตได้ก ำลังภำยหลังกำรเท ยี่สิบเอ็ดวัน กรณีใช้ปูนซีเมนต์ตรำเสือ ต้องรอสิบสี่วันส ำหรับกรณีใช้
ปูนซีเมนต์ตรำช้ำง แต่ปูนซีเมนต์ตรำเอรำวัณลดเวลำเหลือเพียงแค่ เจ็ดวันส ำหรับใช้เข็ม และคำน
เหลือ สำมวัน ส ำหรับถอดแบบเสำ 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำพญำนำคเศียรเดียวสีแดงชนิดแข็งตัวเร็ว) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่ผลิตขึ้นใช้กับงำนคอนกรีตประเภทที่ต้องกำรให้แข็งตัว
เร็วและรับน้ ำหนักได้รวดเร็วกว่ำปูนแบบอื่น มีมำตรำฐำน ASTM C150-50 และ BS 12:1958  
  ปูนซีเมนต์ตรำพญำนำคเศียรเดียวสีแดงชนิดแข็งตัวเร็วนี้ มีส่วนผสมในปูนซีเมนต์ 
ซึ่งเมื่อน ำไปใช้ผสมในคอนกรีตแล้วจะท ำให้ปูนแข็งตัวและสำมำรถรับน้ ำหนักได้เร็วกว่ำใช้ปูนซีเมนต์
ชนิดอื่น ๆ ปูนชนิดนี้เหมำะส ำหรับใช้ในงำนเทฐำนรำกที่มีน้ ำซึม งำนคอนกรีตที่เทในน้ ำ งำนเท
เสำเข็มคอนกรีต และงำนหล่อเสำไฟฟ้ำคอนกรีตแรงสูง เป็นต้น เพรำะสำมำรถช่วยให้ถอดแบบได้เร็ว
กว่ำปูนซีเมนต์ชนิดอ่ืน ๆ 
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ภำพที่ 2.24: ปูนซีเมนต์ ตรำพญำนำคแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ที่มำ: สิทธิพร แจ่มสุวรรณ.  (2556).  วัสดุก่อสร้าง [เอกสำรประกอบกำรศึกษำ].  สืบค้นจำก 
https://www.attc.ac.th/page/db/Unit3.pdf. 

 
  - ปูนซีเมนต์ (ตรำสำมเพชร) 
  เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่เกิดแรงสูงเร็ว ผลิตตำมก ำหนดรำยกำรมำตรำฐำน
อเมริกัน ASTM C150 Type III ลักษณะมีเนื้อที่ค่อนข้ำงละเอียดกว่ำปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดำ 
จึงเกิดกำรรับแรงไดสู้งและเร็วกว่ำ มักน ำใช้ในงำนก่อสร้ำงที่ต้องกำรกระท ำอย่ำงเร่งรีบและก ำลังสูง 
เช่น ใช้หล่อคำนหรือเสำให้ถอดแบบได้ง่ำย ท ำเสำเข็มคอนกรีตให้ใช้ตอกลงดินได้เร็ว และใช้ในงำนท ำ
สิ่งก่อสร้ำงเพ่ือให้สำมำรถเข้ำไปใช้งำนได้รวดเร็ว เป็นต้น 
 
2.4 วัสดุก่อ  
 วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ (2556) อธิบำยถึงวัสดุก่อว่ำ วัสดุก่อ 
หมำยถึง วัตถทุี่ใช้ก่อก ำแพง เช่น ดินทีน่ ำมำเผำและไม่เผำเป็นอิฐ อำจเป็นปูนซีเมนต์กับน้ ำกับทรำย 
หินกับทรำยเล็ก ๆ กับปูนซีเมนต์และน้ ำ ดินผสมน้ ำ ดินที่ผสมกับปูนซีเมนต์และน้ ำ ฯลฯ กำรรวมตัว
ของวัสดุผสมต่ำง ๆ ดังกล่ำว เกิดจำกปฏิกิริยำทำงเคมีของปูนซีเมนต์ซึ่งเป็นวัสดุที่ใช่วยในกำรผสำน
ร่วมกับแรงอัด วัสดุก่อที่ถูกเลือกใช้กันในงำนก่อสร้ำง มีมำกมำยหลำยแบบ ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่มีอยู่
หรือสรรหำได้ในบริเวณนั้น ๆ 
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 วัสดุก่อนั้นมีหลำยประเภท โดยทั่วไป ดังนี้ 
 2.4.1 ดินซีเมนต์บล็อก 
 ผลิตขึ้นจำกกำรผสมศิลำแลง ดินลูกรัง หรือหินชนวนผุกับ ปูนซีเมต ์และน้ ำให้เข้ำกันตำม
อัตรำส่วนแล้วน ำเข้ำเครื่องมืออัด ก ำหนดขนำดได้ตำมผู้ผลิตเลือกผลิต 
 ดินที่น ำมำผลิตนั้น เป็นดินลูกรังแดงที่มีทรำยปนอยู่เกินกว่ำ แปดสิบเปอร์เซ็นต์ มีสนิมเหล็ก
ปนอยู่ประมำณ 8-10 เปอร์เซ็นต์ และมีดินเหนียวปนอยู่ไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ดินชนิดนี้เมื่อแห้งจะ
ร่วนและสมำรถท ำให้แตกเป็นก้อนเล็ก ๆ ได้ง่ำย ใช้บีบด้วยมือก็แตกตัวได้ แต่เมื่อถูกน้ ำจะจับตัวกัน
เป็นก้อน เมื่อจับดูจะไม่เหนียวติดมือ ดินชนิดนี้มีสีแดงคล้ ำหรือแดงปนน้ ำตำลหรือแดงแก่ เมื่อ
น ำมำใช้ผลิตต้องน ำไปคัดแยกขนำดผ่ำนตะแกรงขนำด 4-5 มิลลิเมตร 
 หินชนวนผุก็สำมำรถใช้แทนดินลูกรังแดงได้ หินชนวนผุเป็นหินชนิดเล็ก ๆ สีเทำ ไม่แข็งมำก
เวลำทุบจะแตกได้ง่ำย เมื่อจะน ำมำใช้ต้องบดให้มีขนำดคละกัน และเม่ือน ำมำท ำเป็นบล็อกแล้วต้อง
แข็งแรงพอที่จะรับน้ ำหนักได้ดี แต่กำรดูดซึมน้ ำจะมำกกว่ำบล็อกท่ีใช้ดินลูกรังแดงเป็นส่วนผสม 
 ศิลำแลงสลำยตัวเป็นวัสดุอีกชนิดหนึ่งที่เหมำะในกำรน ำมำท ำดินซีเมนต์ ศิลำแลงสลำยตัวมี
ลักษณะเป็นเม็ดสีน้ ำตำลค่อนข้ำงโต เมื่อน ำมำใช้ต้องบดและร้อนผ่ำนตะแกรงเบอร์สี่ วัสดุชนิดนี้มี
ปริมำณธำตุเหล็กสูงถึง 15 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นเหตุให้กำรจับตัวของปูนซีเมนต์กับตัวเม็ดไม่ดีเท่ำดิน
ลูกรังแดง ฉะนั้นในกำรท ำบล็อกจ ำเป็นที่จะต้องเพ่ิมปูนซีเมนต์ขึ้นอีกเล็กน้อยเป็น 1:7 คือใช้
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ศิลำแลง 7 ส่วน ซึ่งกับวัสดุประเภทหินชนวนผุและดินลูกรังแดง ซึ่งใช้อัตรำส่วน 
1:8 โดยปริมำตรน้ ำหนัก 
  2.4.1.1 วิธีผลิต ดินซีเมนต์บลอ็กนั้น เมื่อเตรียมวัสดุผสมที่กล่ำวเรียบร้อยแล้วน้ ำ 
และเครื่องมืออัดไว้ แล้วท ำตำมข้ันตอนกำรผลิต ตำมขั้นตอนดังนี้ ภำพที่ 2.25 
  - น ำดินมำร่อนผ่ำนตะแกรง เพ่ือคัดแยกสิ่งเจือปนออก  
  - น ำปูนซีเมนต์ธรรมดำผสมกับดินตำม ในอัตรำส่วน 1:8 โดยน้ ำหนัก ผสมให้เข้ำกัน
เป็นเนื้อเดียวกัน ต่อมำเติมน้ ำลงไปที่ละนิด ผสมกลับไปมำสังเกตควำมเหลวจะไม่มำกนัก พอหมำด ๆ 
พอเหมำะ พอจับปั้นเป็นก้อนได้ และน ำไปใส่ในเครื่องอัดได้โดยสะดวก 
  - น ำดินที่ผสมกับปูนซีเมนต์แล้ว อัดตำมกรรมวิธีของผู้ผลิตเครื่องอัดนั้น ๆ 
  - น ำดินที่อัดแล้วออกจำกเครื่องอัด น ำดินไปพักทิ้งไว้ในที่ปิดมิดชิด ประมำณ สอง
สัปดำห์ เพ่ือพักให้ปูนซีเมนต์แข็งตัวประสำนวัสดุต่ำง ๆ เข้ำด้วยกันพอที่จะน ำไปใช้ได้  
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ภำพที่ 2.25: ขั้นตอนกำรผลิตดินซีเมนต์บล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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2.4.2 อินเตอร์ล็อกกลิ้งบล็อก 
 อินเตอร์ล็อกกิ้งบล็อก (Inter Locking Block) คือบล็อกที่ออกแบบพัฒนำให้มีเดือยด้ำนบน 
หรือลักษณะพิเศษ ตำมลักษณะ ภำพที่ 2.26 ซึ่งกำรใช้งำนมี 4 ลักษณะดังนี้ 
  - จำกภำพที่ 2.27 (ก) มีรูขนำด 2.5 X 2.5 มิลลิเมตรอยู่ตรงกลำงส ำหรับหยอดน้ ำ
ปูนทรำยเชื่อมระหว่ำงก้อนบนและล่ำงตำมแนวดิ่ง และใช้เหล็กเสริมช่วยยึด 
  - จำกภำพที่ 2.27 (ข) มีกำกบำทนูนสูง 4 มิลลิเมตรที่ดำนบน 2 จุด และมีกำกบำท
เว้ำลึก 8 มิลลิเมตรที่ด้ำนล่ำง 2 จุด เมื่อน ำมำวำงซ้อนทับเป้นแนวตรงหรือแนวสลับจะมีรอยต่อที่
ครอบกันได้สนิท (Locked Block) ไม่สำมำรถเคลื่อนทำงแนวนอนได้ 
  - จำกภำพที่ 2.27 (ค) มีร่องทำงแนวตั้งได้ 6 ร่อง ขนำดร่องละ 12.5 X 25 มิลลิเมตร
ส ำหรับวำงบล็อกและหยอดน้ ำปูนทรำยเชื่อมตำมแนวนอน ร่องแต่ละร่องสำมำรถถอดออกได้ 
  - จำกภำพที่ 2.27 (ง) สำมำรถท ำครึ่งก้อนได้ เพ่ือส ำหรับกำรก่อแบบแนวสลับให้ได้
ตรงทำงแนวดิ่งตรงหัวท้ำยผนังหรือตรงมุม 
 
ภำพที่ 2.26: ตัวอย่ำงวิธีใช้งำนอินเตอร์ล็อกกิ้งบล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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ภำพที่ 2.27: ตัวอย่ำงขนำดอินเตอร์ล็อกก้ิงบล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 

 
 2.4.3 คอนกรีตบล็อก 
 เป็นวัสดุก่อที่ท ำจำกปูนซีเมนต์ผสมกับหินเล็ก ๆ ทรำย และน้ ำ น ำมำผสมใหเ้ข้ำกันหลัง
จำกนั้นน ำไปใส่ลงในเครื่องอัดแบบเหล็กให้แน่น แล้วน ำออกจำกแบบไปพักท้ิงไว้ในที่ร่มประมำณ 
หนึ่งถึงสองสัปดำห์ จึงจะเซตตัวมีควำมแข็งแรงพอที่จะน ำไปใช้ในกำรก่อได้ คอนกรีตบล็อกมีทั้งแบบ 
ไมร่ับน้ ำหนักและรับน้ ำหนัก ซึ่งมำตรฐำนของกระทรวงอุตสำหกรรม ส ำนักงำนมำตรำฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม ดังนี้ 
  - มำตรฐำนคอนกรีตบล็อกรับน้ ำหนัก (มอก. 57-2516) 
  - มำตรฐำนคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ ำหนัก (มอก. 58-2516)  
  - มำตรฐำนอิฐคอนกรีต (มอก. 59-2516)  
  - มำตรฐำนคอนกรีตบล็อกเชิงตันรับน้ ำหนัก (มอก. 60-2516)  
  ซึ่งคอนกรีตบล็อกมีบริษัทผลิตออกมำจ ำหน่ำย โดยใช้ชื่อสินค้ำต่ำง ๆ กัน เช่น  
ซีแพคบล็อก ดีแทคบล็อก ตัวอย่ำงตำมภำพที่ 2.28 และ ภำพที่ 2.29 ตำมล ำดับ 
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ภำพที่ 2.28: ลักษณะคอนกรีตบล็อกชนิดซีแพค ที่มีกำรจ ำหน่ำยในปัจจุบัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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ภำพที่ 2.29: ลักษณะของดีแทคบล็อกชนิดต่ำง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
 

 2.4.4 ศิลำแลงบล็อก  
 ท ำโดยตัดศิลำแลงออกเป็นแท่งส ำหรับก่อตำมขนำดที่ต้องกำร เมื่อยังอยู่ในดินศิลำแลงตำม
ธรรมชำตินั้นไม่มีควำมแข็งมำก สำมำรถหำได้ง่ำย เมื่อขุดขึ้นมำจะมีลักษณะเป็นก้อนใหญ่ ๆ แล้ว
น ำมำเลื่อยด้วยเลื่อยไม้ธรรมดำออกมำเป็นก้อนขนำดที่ต้องกำรเพ่ือให้ง่ำยต่อกำรก่อก ำแพง บล็อก
ศิลำแลงมลีักษณะพ้ืนผิวค่อนข้ำงขรุขระ เมื่อตัดออกเป็นก้อน ๆ แล้วถูกอำกำศนำน ๆ จะท ำปฏิกิริยำ
กับอำกำศจนเกิดควำมแข็งตัว โดยในประเทศไทยนิยมน ำมำใช้ในกำรก่อก ำแพงหิน งำนตกแต่งสวน 
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ภำพที่ 2.30: ศิลำแลงบล็อกท่ีน ำมำใช้ตกแต่งก่อก ำแพงหรือปูพื้นจัดสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.).  (2563).  ศิลาแลง.  สืบค้นจำก 

https://www.scimath.org/image-earthscience/item/11255-2020-01-03-01-34-26. 
 
ภำพที่ 2.31: แสดงลักษณะพื้นผิวของศิลำแลงบล็อก มีควำมหยำบและขรุขระ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ที่มำ: สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.).  (2563).  ศิลาแลง.  สืบค้นจำก 
https://www.scimath.org/image-earthscience/item/11255-2020-01-03-01-34-26. 
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 2.4.5 ดินบล็อก 
 ดินที่มำท ำเป็นแท่งส ำหรับก่อก ำแพงนั้น ได้มีกำรใช้ก่อมำนำนแล้วซึ่งใช้ดินปั้นเป็นก้อนแล้ว
ตำกแดดใหแ้ห้ง แล้วน ำมำก่อเป็นก ำแพง ในตัวอย่ำงประเทศออสเตรเลีย จะน ำดินมำย่ ำให้ละเอียด
แล้วผสมกับฟำงตำมปริมำณท่ีเหมำะสม หลังจำกนั้นน ำไปเทเข้ำในแบบ เมื่อพักท้ิงไว้ให้แห้งแล้วน ำมำ
ก่อเป็นก ำแพงบ้ำนซึ่งมีควำมแข็งแรงทนทำนมำก กำรที่ใส่ฟำงเข้ำไปเป็นกำรช่วยยึดเหนี่ยวดินไม่ให้
แตกเมื่อแห้งแล้ว แต่ในกรณีถ้ำใส่ฟำงมำกเกินไปแท่งดินก็อำจจะไม่มีควำมหนำแน่นพอและไม่
แข็งแรง ภำพที่ 2.32 บำงพ้ืนทีห่ำกดินในพ้ืนที่นั้น ๆ มีคุณภำพดีก็ไม่จ ำเป็นต้องผสมฟำงเข้ำไป  
ดินบล็อกแบบนี้ท ำได้ทั้งหล่อเข้ำในแบบหรืออัดในเครื่องอัดก็ได้ 
 
ภำพที่ 2.32: ตัวอย่ำงดินบล็อกท่ีมีฟำงเป็นส่วนผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
 

 



52 
 
ภำพที่ 2.33: ตัวอย่ำงกำรท ำดินบล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: วรพงศ์ วรสุนทโรสถ และพงศ์พัน วรสุนทโรสถ.  (2556).  วัสดุก่อสร้ำง.  กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
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 2.4.6 อิฐมวลเบำ 
 คือ คอนกรีตมวลเบำหรืออิฐมวลเบำ เป็นวัสดุก่อผนังส ำหรับอำคำรสูงหรือบ้ำนที่อยู่อำศัย
เป็นวัสดุก่อที่มีทั้งแบบตันและกลวง มีขนำดใหญ่แต่มีน้ ำหนักเบำมำกกว่ำคอนกรีตบล็อกมำกเนื่องจำก
มีรูพรุนขนำดเล็กกระจำยอยู่อย่ำงสม่ ำเสมอในมวล อิฐมวลเบำมีขนำดมำตรำฐำน กว้ำง 20 X 60 
เซนติเมตร และมีควำมหนำตั้งแต่ 7.5, 10, 12.5, 15, 20, 25 เซนติเมตร มี สองชั้นคุณภำพ คือ 
  - ชั้นคุณภำพ 2 ตำมมำตรำฐำน มอก.1505-2541 ชนิด 0.5 จะมีควำมหนำแน่น 
(Dry Density) ไม่เกิน 500 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และค่ำก ำลังแรงอัด (Compressive 
Strength, fc) ไม่น้อยกว่ำ 30 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร 
  - ชั้นคุณภำพ 4 ตำมมำตรำฐำน มอก.1505-2541 ชนิด 0.7 จะมีควำมหนำแน่น 
(Dry Density) ไม่เกิน 700 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และค่ำก ำลังแรงอัด (Compressive 
Strength, fc) ไม่น้อยกว่ำ 50 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร 
  2.4.6.1 คุณสมบัติเด่นของอิฐมวลเบำ 
  - มีน้ ำหนักเบำกว่ำอิฐมอญ 2-3 เท่ำ และเบำกว่ำคอนกรีต 4-5 เท่ำ 
  - เป็นฉนวนทำงควำมร้อนและสมำรถทนไฟได้นำน 2-4 ชั่วโมง 

- กันเสียงและดูดซับได้ดี สำมำรถกันเสียงได้ดีกว่ำอิฐมอญ ช่วยลดทอนควำมดังของ   
เสียงจำกภำยนอกอำคำรและระหว่ำงห้อง 

  - รองรับน้ ำหนักได้ดี 
  - ทนต่อสภำวะอำกำศ 
  2.4.6.2 ประเภทของอิฐมวลเบำ 
  - คอนกรีตมวลเบำชนิดไร้มวลรวมละเอียด (No-Fines Concrete) คอนกรีตที่ไม่มี
มวลรวมละเอียดผสมอยู่ (ทรำย) ท ำให้มีช่องว่ำงระหว่ำงมวลรวมทรำยหยำบที่ยึดเกำะติดกัน 
  - คอนกรีตพรุน (Aerated Concrete) หรือโฟมคอนกรีต (Foam Concrete) หรือ
คอนกรีตมวลเบำ (Autoclaved Aerated Concrete; AAC) หรือคอนกรีตมวลเบำเซลลูล่ำร์ 
(Cellular Lightweight Concrete) ถูกประดิษฐ์ขึ้นในช่วง ค.ศ. 1920 โดยสถำปนิกชำวสวีเดน 
คอนกรีตชนิดนี้มีน้ ำหนักเบำและเป็นวัสดุหล่อข้ึนมำที่เป็นทั้งโครงสร้ำงและฉนวนกันควำมร้อนในตัว
เดียวกัน จำกคุณสมบัติควำมเป็นฉนวนกันควำมร้อนที่ดีจึงถูกน ำไปใช้ในกำรก่อสร้ำงทั้งภำยในและ
ภำยนอก นอกจำกนี้กำรที่ถูกขึ้นรูปได้ด้วยเลื่อยหรือสว่ำนจึงถูกน ำไปใช้งำนได้อย่ำงกว้ำงขวำงอีกด้วย 
  คุณสมบัติที่ดีของคอนกรีตพรุน คือ 
  - มีน้ ำหนักเบำ 
  - เป็นฉนวนกันควำมร้อนที่ดี สำมำรถใช้งำนได้ทั้งภำยนอกและภำยใน 
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  - มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมต่ ำ ทั้งข้ันตอนกำรผลิตและกำรใช้งำน 
  - สำมำรถขึ้นรูปและปรับแต่งได้โดยง่ำย ท ำให้น ำไปใช้งำนได้สะดวกรวดเร็ว 
  คอนกรีตมวลเบำนี้ ผลิตโดยกำรผสมผงอะลูมิเนียมหรือสำรก่อฟองอำกำศและอบ
ด้วยไอน้ ำควำมดันสูงขณะหล่อเพ่ือให้เกิดฟองอำกำศและควำมพรุนในเนื้อคอนกรีต จึงท ำให้มีน้ ำหนัก
เบำกว่ำคอนกรีตทั่ว ๆ ไป 
 
ภำพที่ 2.34: คอนกรีตมวลเบำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: บริษัท ควอลิตี้คอนสตรัคชั่นโปรดัคส์ จ ำกัด (มหำชน).  (ม.ป.ป.).  อิฐมวลเบาคิวคอน.  สืบค้นจำก 

https://qcon.co.th/th/products/qcon-block. 
 

 2.4.7 อิฐแก้ว 
 ผลิตจำกแก้วซึ่งมีวัตถุประสงค์ท่ีจะใช้ก่อก ำแพงโดยต้องกำรให้แสงลอดผ่ำนเพียงอย่ำงเดียว 
มีชื่อทำงกำรค้ำต่ำง ๆ กัน เช่น โซลำลิส ซึ่งมีลวดลำยทีต่่ำง ๆ กัน ขนำดที่ใช้โดยทั่วไปนั้น มีขนำด
กว้ำง 10 เซนติเมตร ยำว 19 เซนติเมตร และหนำ 8 เซนติเมตร ปูนก่อส ำหรับอิฐแก้วนั้นใช้
ปูนซีเมนต์ธรรมดำ 1 ส่วน ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 ส่วน ทรำย 2-3 ส่วนผสม กับน้ ำให้มีควำมเหลว
พอเหมำะ ดังภำพที่ 2.35 
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ภำพที่ 2.35: ตัวอย่ำงอิฐแก้ว หลำยลวดลำย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: บริษัท บุญชัยค้ำวัตถุก่อสร้ำง จ ำกัด.  (ม.ป.ป.).  อิฐแก้ว.  สืบค้นจำก 

https://www.scghomebuild.com. 
 

 2.4.8 หินใหญ่ 
 หินขนำดใหญ่จะมีขนำดก้อนประมำณ 30-40 เซนติเมตร ใช้ส ำหรับก่อเป็นก ำแพงได้ตำม
ขนำดทีต่้องกำร เช่น ก ำแพงหินตกแต่งบริเวณสวนหรือบริเวณทีต่้องกำรภูมิทัศน์ที่เป็นธรรมชำติ  
โดยให้มีช่องปูนก่อน้อยที่สุด  
   
2.5 ทรำย  
 กวี หวังนิเวศน์กุล (2552) กล่ำวไว้ว่ำ ทรำยเป็นวัสดุที่ใช้ในงำนก่อสร้ำงได้หลำกหลำย
ประเภทงำน เช่น ผสมกับคอนกรีต ปรับระดับพ้ืน ปรับพื้นที่จัดสวน ผสมปูนส ำหรับก่ออิฐละฉำบผนัง 
ใช้เป็นส่วนผสมในกำรท ำอิฐ ใช้ผสมในพวกงำนตกแต่ง เช่น งำนหินขัด งำนกรวดล้ำง เป็นต้น ทรำยที่
ใช้ส ำหรับในงำนก่อสร้ำงโดยทั่วไปจะมีขนำดเม็ดระหว่ำง 1/16" ถึง 2 มิลลิเมตร น้ ำหนักเม่ืออยู่ใน
สภำพไร้ควำมชื้นจะมีน้ ำหนักประมำณ 1,400-1,650 กิโลกรัม/ลูกบำศ์กเมตร และหนัก 1,800- 
2,000 กิโลกรัม/ลูกบำศ์กเมตร เมื่ออยู่ในสภำพเปียก โดยแหล่งก ำเนิดของทรำยแบ่งออกตำม
แหล่งที่มำได้ 2 ชนิด คือ 
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2.5.1 ทรำยแม่น้ ำ 
 เป็นทรำยที่เกิดจำกกระแสน้ ำกัดเซำะพัดพำไหลไปตำมแหล่งน้ ำ โดยทรำยที่มีลักษณะใหญ่
จะตกเป็นตะกอนอยู่บริเวณต้นน้ ำ ส่วนทรำยที่มีขนำดเป็นโมเลกุลเล็กจะถูกน้ ำพัดไปบริเวณท้ำยน้ ำ 
ทรำยแม่น้ ำเป็นทรำยที่ค่อนข้ำงสะอำดเนื่องจำกมีกำรขัดสีไปตลอดกำรเดินทำง แต่มีข้อเสียตรงที่
ขนำดรูปร่ำงของตัวเม็ดทรำยจะกลมไม่มีเหลี่ยมคม กำรเกำะยึดในงำนคอนกรีตท ำได้ไม่ค่อยดีนัก  
กำรจะน ำทรำยแม่น้ ำมำใช้จะต้องใช้เรือล ำเรียงทรำย ดูดทรำยดูดขึ้นมำตำมแนวท่อ แล้วเทลงบนเรือ
บรรทุกน ำไปส่งยังท่ำทรำยเพื่อจ ำหน่ำยต่อไป โดยทรำยที่มีสิ่งเจือปนพวกเศษดินโคลนปะปนอยู่  
จะเรียกว่ำ ทรำยขี้เป็ด หรือทรำยถม ใช้ในกำรปรับระดับ 
 2.5.2 ทรำยบก 
 เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพของหินทรำยที่ถูกทับถมฝังอยู่ใต้ดิน หรือ จำกกำรเปลี่ยนแปลง
ทำงธรรมชำติ คือแม่น้ ำแห้งขอดแล้วเกิดกำรแปรสภำพกลำยเป็นพื้นดิน ในกำรน ำทรำยบกมำใช้งำน
จะต้องท ำกำรเปิดหน้ำดินให้มีควำมลึกประมำณ 2-10 เมตร เสียก่อน เนื่องจำกบริเวณหน้ำดินจะมี 
ซำกพืชซำกสัตว์ที่ตำยทับถมกันอยู่ ท ำให้ทรำยไม่สะอำด หลังจำกขุดลึกลงไปถึงระดับชั้นทรำย ก็จะพบ
น้ ำใต้ดิน ซึ่งวิธีกำรในกำรน ำทรำยบกขึ้นมำนั้น ก็ใช้เรือดูดทรำยเช่นเดียวกัน  
 2.5.3 คุณสมบัติของทรำย 
 กำรทีม่ีกำรน ำทรำยมำใช้ในงำนก่อสร้ำง เช่น งำนก่ออิฐ ผสมคอนกรีต ท ำอิฐ ฉำบปูน  
เป็นต้น นั้นมีเหตุผลหลำยประกำร ดังต่อไปนี้ 
 - ช่วยบรรเทำกำรยืดหดและกำรแตกร้ำวในปูนฉำบได้ดี 
 - ทรำยสำมำรถเข้ำไปแทรกอุดช่องว่ำงของหินในคอนกรีตได้ดี ท ำให้คอนกรีตแน่น 
 - ช่วยเพิ่มปริมำณของส่วนผสม ท ำให้มูลค่ำของคอนกรีต ปูนก่อลดลง หรือ ปูนฉำบ  
เพรำะทรำยสำมำรถหำได้ง่ำยและมีรำคำถูก 
  ทรำย ที่พบเห็นได้ทั่วไป แบ่งได้ 3 ประเภท คือ 
  - ทรำยหยำบ เป็นทรำยที่นิยมใช้ในงำนผสมคอนกรีตงำนโครงสร้ำง มีเหลี่ยมมุมและ
แข็งแรง ลักษณะของเม็ดทรำยจะมีขนำดใหญ่ ขนำดของเม็ดทรำยประมำณ 2-4.5 มิลลิเมตร แหล่ง
ของทรำยหยำบส่วนใหญ่จะมำจำก จังหวัดสิงห์บุรี รำชบุรี และปทุมธำนี 
  - ทรำยหยำบปำนกลำง เป็นทรำยที่มักใช้ในงำนคอนกรีตที่ไมร่ับน้ ำหนักและงำน 
ปูนก่อ ลักษณะของเม็ดทรำยจะมีขนำดเล็กกว่ำทรำยหยำบเล็กน้อย มีเหลี่ยมมุมน้อยลง ขนำดของ
เม็ดทรำยประมำณ 1.5-2 มิลลิเมตร แหล่งของทรำยหยำบปำนกลำงจะพบในจังหวัดอ่ำงทอง 
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  - ทรำยละเอียด เป็นทรำยที่นิยมใช้ในงำนปูนฉำบผนัง งำนบัวปูนปั้น งำนท ำอิฐ  
เป็นต้น ลักษณะของเม็ดทรำยจะมีขนำดค่อนข้ำงเล็ก ไม่เหมำะกับงำนที่ต้องแบกรับน้ ำหนักมำก 
ขนำดของเม็ดทรำยละเอียดจะมีขนำดประมำณ 0.05-1.5 มิลลิเมตร พบมำกในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยำ 
 
2.6 วรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.6.1 อำทร ชูพลสัตย์ และณิชำภำ มินำบูลย์ (2556) ท ำกำรวิจัยกำรศึกษำบล็อกประสำน
จำกขยะคอนกรีต ว่ำมีควำมเหมำะสมในกำรใช้งำนก่อสร้ำงหรือไม่ โดยท ำกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน 
ที่อัตรำส่วนส่วนผสมของปูนซีเมนต์กับฝุ่นหินที่อัตรำส่วน 1:5 1:7 และ 1:8 โดยน้ ำหนัก ผลจำกกำร
ทดลองบล็อกประสำนมีค่ำอยู่ในเกณฑ์ที่สำมำรถยอมรับได้เมื่อเทียบกับบล็อกประสำนทั่วไป ตำม
เกณฑ์มำตรำฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชนบล็อกประสำน มผช.602-2547 กระทรวงอุตสำหกรรม สรุปได้ว่ำ 
ฝุ่นหินสำมำรถน ำมำใช้ผลินอิฐบล็อกประสำนได้ ส่งผลให้สำมำรถเพ่ิมมูลค่ำจำกวัสดุเหลือทิ้งรวมถึง
ลดผลกระทบขยะที่เป็นผลไม่ดีต่อสิ่งแวดล้อมได้อีกด้วย 
 2.6.2 ศุภกิจ ศรีเรือง (2562) ได้น ำเสนอวิธีกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน โดยเน้นกำรใช้วัสดุใน
พ้ืนที่มำผสมกับปูนซีเมนต์และน้ ำในสัดส่วนที่เหมำะสม น ำมำอัดเป็นก้อนด้วยเครื่องอัด หลังจำกนั้น
น ำมำบ่ม ให้บล็อกแข็งตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ วัตถุดิบที่ใช้น ำมำเป็นส่วนผสมในกำรทดลอง ได้แก่ 
ดินลูกรัง ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในอัตรำส่วน 1:6 และ 1:8 โดยน้ ำหนัก ผลคือได้อิฐบล็อกประสำนที่
มีควำมแข็งแรงและสำมำรถน ำไปใช้ในกำรก่อสร้ำงได้ 
 2.6.3 กิตติชำติ เผ่ำพงศ์ไพบูลย์, กรกนก บุญเสริม, วีระ หอสกุลไท และปริญญำ จินดำประเสริฐ 
(2562) ท ำกำรวิจัยศึกษำคุณสมบัติด้ำนกำรน ำควำมร้อนของอิฐบล็อกประสำนผสมเถ้ำชีวมวล โดยใช้
อันตรำส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อดินทรำยต่อดินลูกรังท่ีอัตรำส่วน 1:5.8:1.6 โดยท ำกำรแทนที่ทรำยด้วยเถ้ำ
ชีวมวลในอัตรำส่วนร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยน้ ำหนักของดินทรำย ผลกำรทดลองอิฐบล็อกประสำน
ผสมเถ้ำชีวมวลในทุกอัตรำส่วนผสมสำมำรถน ำไปใช้งำนได้จริงเช่นเดียวกับอิฐบล็อกประสำนทำงกำรค้ำ
รวมไปถึงมีค่ำกำรน ำควำมร้อนต่ ำเหมำะที่จะน ำไปใช้ในกำรก่อสร้ำงในตัวอำคำรได้ 
 2.6.4 อรวรรณ จันทสุทโธ (2563) ได้ท ำกำรศึกษำแนวทำงกำรพัฒนำอิฐบล็อกประสำนรักษ์
โลก ซึ่งในกำรศึกษำครั้งที่ท ำกำรเลือกวัสดุที่เหลือใช้หรือเหลือทิ้งกลับมำใช้เป็นส่วนผสมในกำรผลิต 
อิฐบล็อกประสำนรักษ์โลก ได้แก่ เศษก้ำนใบยำสูบ ใยมะพร้ำว กำกมะพร้ำว ขี้เลื่อย เถ้ำยำงพำรำ เยื่อ
กระดำษ ฉลำก เถ้ำลอย ดินตะกอนประปำ เถ้ำกะลำ ฯลฯ  เพ่ือเป็นกำรเพ่ิมมูลค่ำให้กับวัสดุที่ไม่ได้ใช้
งำนแล้วและสำมำรถน ำไปต่อยอดในเชิงพำณิชย์ได้ ผลกำรศึกษำกำรพัฒนำอิฐบล็อกประสำนรักษ์โลก
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จำกวัสดุที่ไม่ได้ใช้แล้วปรำกฏว่ำ กำรน ำวัสดุเหลือทิ้งหรือเหลือใช้มำผลิตอิฐบล็อกประสำนนั้นสำมำรถ
ท ำได้จริงแต่ต้อง มีอัตรำส่วนในกำรผลิตที่เหมำะสมกับวัตถุนั้น ๆ 
 2.6.5 บ้ำนสวนลุงแผน (2561) ได้ท ำกำรทดลองและน ำเสนอกำรสร้ำงบ้ำนด้วยบล็อกดินท ำ
เองที่ไม่ต้องใช้ทุนในกำรท ำสูง โดยใช้ดินผสมกับแกลบหรือฟำง และน้ ำ และน ำมำเข้ำแม่พิมพ์อัด และ
น ำไปตำกแดดทิ้งไว้ให้แห้ง ผลที่ได้สำมำรถน ำมำก่อสร้ำงบ้ำนได้จริง แต่ต้องมีอัตรำส่วนระหว่ำงดินกับ
วัสดุผสมที่เหมำะสมไม่งั้นจะส่งผลให้บล็อกดินมีควำมร่วนและไม่สำมำรถน ำมำใช้ในงำนก่อสร้ำงบ้ำน
ได้จริง รวมไปถึงขนำดของก้อนอิฐต้องไม่ควรบำงเกินไปต้องมีขนำดสม่ ำเสมอกัน เพรำะจะส่งผลต่อ
กำรรับน้ ำหนักตอนก่อสร้ำงบ้ำนได้ 
 2.6.6 สุกรี เง๊ำะยีเละ, อำรีฟร์ มำเละ และโซฟีลำน มะดำแฮ (2562) ท ำกำรศึกษำ
กระบวนกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนที่น ำเอำเถ้ำกะลำมะพร้ำวมำเป็นส่วนผสมในกำรผลิตด้วยเครื่อง 
อัดบล็อกประสำนแบบมือโยก ก ำหนดอัตรำส่วนปูนซีเมนต์ : ทรำย : ดินลูกรัง : เถ้ำกะลำมะพร้ำว 
เท่ำกับ 1:2:2:1, 1:2:1:2 และ 1:2:0:3 โดยปริมำตร ผลกำรศึกษำพบว่ำ เถ้ำกะลำมะพร้ำวสำมำรถ
เป็นส่วนผสมในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนได้ เมื่อเพ่ิมปริมำณเถ้ำกะลำมะพร้ำวมำกมีผลท ำให้กำรรับ
แรงอัดลดลง โดยในชุดกำรทดลองอัตรำส่วนที่มีผลดีที่สุดคือ ชุดที่ 1 อัตรำส่วนปูนซีเมนต์ : ทรำย : 
ดินลูกรัง : เถ้ำกะลำมะพร้ำว เท่ำกับ 1:2:2:1 
 2.6.7 กนกเนตร เพ็ชรทองช่วย และโสภำ วิศิษฏ์ศักดิ์ (2561) วิจัยและพัฒนำคอนกรีตบล็อก
ที่มีฟำงข้ำวมำเป็นส่วนผสมโดยกำรท ำก้อนตัวอย่ำงขนำด 5 X 5 X 5 เซนติเมตร ที่มีส่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น ฟำงข้ำว (ควำมยำว 12 ซม.) และน้ ำในอัตรำส่วนที่ต่ำงกัน จ ำนวน 4 ตัวอย่ำง  
ผลกำรทดลองพบว่ำ ตัวอย่ำงกำรทดลองที่มีผลกำรทดสอบผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน มอก.58 2533 คือ 
อัตรำส่วนในช่วงที่ ปูนซีเมนต์ (600 กรัม) หินฝุ่น (2,400 และ 3,000 กรัม) ฟำงข้ำว (50 กรัม) และ
น้ ำ 40% ของน้ ำหนักปูนซีเมนต์ อีกท้ังยังพบว่ำ น้ ำที่มำกหรือน้อยเกินไปมีผลท ำให้กำรรับแรงลดลง 
ในขณะที่กำรเพิ่มปูนซีเมนต์และหินฝุ่นมีแนวโน้มกำรรับแรงได้เพ่ิมข้ึนและในขณะเดียวกันกำรที่เพ่ิม
ฟำงข้ำวเข้ำไปมำกอำจมีผลให้น้ ำหนักของอิฐลดลงแต่ก็ส่งผลกระทบให้ควำมแข็งแรงของอิฐลดลงด้วย 
 2.6.8 สัญญำ บุรำ, สุภำพ เดชค ำภู และจักรพงษ์ ศิริชัยรำวรรณ์ (2562) ได้ท ำกำรศึกษำวิจัย
กำรประยุกต์ใช้ขี้เลื่อยในกำรผลิตบล็อกประสำนซีเมนต์ผสม โดยน ำ ขี้เลื่อย ใยมะพร้ำว และกำก
มะพร้ำว มำเป็นวัสดุในงำนวิจัยเพื่อลดกำรใช้วัสดุผสมเดิม ก ำหนดอัตรำส่วนในกำรทดลองที่ 
ปูนซีเมนต์ : ทรำย : ขี้เลื่อย ใยมะพร้ำว และกำกมะพร้ำว ในอัตรำส่วน 1:2:0.1, 1:2:0.2, 1:2:0.3 
ระยะเวลำในกำรบ่ม 1-3 สัปดำห์ จำกผลกำรทดลองพบว่ำ อัตรำส่วนที่ได้ผลดีที่สุด คือ 1:2:0.1 
เนื่องจำกในอัตรำส่วนที่มีกำรเพ่ิมปริมำณวัสดุเหลือใช้มำกข้ึน จะส่งผลให้กำรต้ำนทำนกำรรับก ำลังอัด
ลดลงและอัตรำส่วนผสมวัสดุเหลือใช้มำกขึ้น พบว่ำมีอัตรำกำรดูดซึมน้ ำมำกข้ึนด้วย กำรพัฒนำบล็อก
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ประสำนผสมวัสดุเหลือใช้ สำมำรถน ำมำผลิตและใช้เป็นวัสดุก่อสร้ำงได้จริง ช่วยในกำรลดขยะใน
ชุมชนได้จริงและสำมำรถสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมให้กับวัสดุเหลือใช้ได้อีกด้วย 
 2.6.9 ประชุม ค ำพุฒ (2562) ศึกษำกำรใช้เศษก้ำนใบยำสูบในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน 
ก ำหนดอัตรำส่วนผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่ง : ดินลูกรัง : เศษก้ำนใบยำสูบบดย่อย
เท่ำกับ 1:7:0, 1:6:1, 1:5.5:1.5, 1:5:2, 1:4.5:2.5 และ 1:4:3 โดยปริมำตร อัตรำส่วนน้ ำต่อปูนซีเมนต์
เท่ำกับ 0.5 โดยน้ ำหนัก ท ำกำรอัดข้ึนรูปอิฐบล็อกประสำนโดยใช้เครื่องอัดแบบมือโยก ผลกำรทดลอง
พบว่ำ เมื่อผสมด้วยเศษก้ำนใบยำสูบในปริมำณที่มำกส่งผลให้ควำมต้ำนทำนแรงอัดและควำม
หนำแน่นลดลง ส่วนควำมชื้นและกำรดูดซึมน้ ำเพ่ิมขึ้น โดยที่ในอัตรำส่วนที่ 1:5.5:1.5 ได้ผลลัพธ์ที่ดี
ที่สุด จัดเป็นอิฐบล็อกประสำนชนิดไม่รับแรง สำมำรถน ำไปพัฒนำในเชิงพำณิชย์ได้ 
 2.6.10 สมคเณ เกียรติก้อง (2556) ศึกษำวิจัยควำมหนำแน่น ก ำลังรับแรงอัด และกำรดูดซึม
น้ ำของบล็อกคอนกรีตที่ท ำจำกปูนซีเมนต์ผสมกับดินเซรำมิกและเศษใบไม้ เพ่ือหำอัตรำส่วนของ
ปูนซีเมนต์ ดินเซรำมิกและเศษใบไม้ เพื่อใช้ทดลองท ำบล็อกขนำ 5 X 5 X 5 เซนติเมตร จำกอัตรำ
ส่วนผสมทั้งหมด 3 อัตรำส่วน ผลกำรวิจัยพบว่ำเมื่อเพ่ิมอัตรำส่วนของดินเซรำมิกมำกข้ึนจะท ำให้
บล็อกคอนกรีตมีควำมหนำแน่นและก ำลังอัดลดลง แต่ได้อัตรำกำรดูดซึมน้ ำเพ่ิมข้ึน ดังนั้นผลกำรวิจัย
แสดงให้เห็นว่ำ ดินเซรำมิกไม่เหมำะส ำหรับท ำบล็อกคอนกรีตที่ต้องกำรรับแรงสูงแต่เหมำะส ำหรับ
งำนตกแต่ง 

2.6.11 ณฐพงศ์ จันทร์เพ็ชร์ (2562) ศึกษำกำรผลิตอิฐมอญก่อสร้ำงสำมัญแบบไม่เผำด้วย
ฟำงข้ำว ซึ่งเป็นกำรคิดค้นกรรมวิธีใหม่ในกำรผลิตอิฐมอญ ด้วยเทคโนโลยีกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน 
ด้วยกำรใช้ดินผสมกับปูนซีเมนต์ ได้อัตรำส่วนที่ฟำงข้ำวผสมน้ ำยำงร้อยละ 0, 2.5, 5, 7.5, 10 และ 
12.5 โดยน้ ำหนักปูนซีเมนต์ ดินลูกรังร้อยละ 6 โดยน้ ำหนักปูนซีเมนต์ น้ ำร้อยละ 11.43 โดยน้ ำหนัก
ส่วนผสม และสำรลดแรงตึงผิวร้อยละ 0.04 โดยน้ ำหนักปูนซีเมนต์ ผลจำกกำรทดลองพบว่ำปริมำณ
น้ ำยำงที่เหมำะสมที่สุดในกำรทดลองครั้งนี้ คือ ที่อัตรำส่วนฟำงข้ำวต่อปูนซีเมนต์ร้อยละ 7.5  
โดยน้ ำหนัก เมื่อเทียบกับอิฐมอญทั่วไป 
 2.6.12 ณัฐวุฒิ อินทบุตร (2561) ศึกษำสมบัติทำงกลและกำรน ำควำมร้อนของอิฐบล็อก
ประสำนจำกดินตะกอนประปำและผักตบชวำที่มีส่วนผสม ปูนซีเมนต์ ดินตะกอนประปำ และทรำย 
ในอัตรำส่วนผสมที่ต่ำงกัน ที่ปูนซีเมนต์ : ดินตะกอน : ทรำย เท่ำกับ 10:70:20, 10:60:30 และ 
10:50:40 ตำมล ำดับ ในแต่ละอัตรำส่วนมีกำรเพ่ิม ผักตบชวำร้อยละ 0, 10, 15 และ 20 โดยน้ ำหนัก 
จำกนั้นท ำกำรศึกษำ น้ ำหนัก กำรดูดซึมน้ ำ ควำมพรุน ก ำลังอัด และกำรน ำควำมร้อน จำกกำรศึกษำ
พบว่ำ อัตรำส่วนที่ดินตะกอนร้อยละ 70 ให้ก ำลังอัดต่ ำกว่ำมำตรฐำน มอก. 58-2533 อัตรำส่วนที่ 50
และ 60 ให้ค่ำก ำลังอัดเป็นไปตำมมำตรฐำน หน่วยน้ ำหนักลดลงแต่กำรดูดซึมน้ ำและควำมพรุนสูงขึ้น
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ตำมผักตบชวำที่เพ่ิมข้ึน และมีค่ำกำรน ำควำมร้อนที่ต่ ำ สรุปได้ว่ำดินตะกอนและผักตบชวำสมำรถ
น ำไปใช้เป็นวัสดุฉนวนกันร้อนได้ 
 2.6.13 กงกิจ ยิ่งเจริญกิจขจร และทวิช กล้ำแท้ (2561) ศึกษำกำรใช้ประโยชน์จำกหอย
นำงรมบดในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนแบบไม่เผำ โดยก ำหนดอัตรำส่วน ที่ปูนซีเมนต์และเปลือกหอย
นำงรมบดต่อดินลูกรังในอัตรำส่วน 1:6, 1:7 และ 1:8 แทนที่ปูนซีเมนต์ที่ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40 
และ 50 โดยน้ ำหนัก เพ่ือเปรียบเทียบกำรต้ำนแรงอัดที่อำยุกำรบ่ม 7, 14, 28, 56 และ 90 วัน และ
ทดสอบกำรดูดซึมน้ ำ จำกผลกำรทดลองพบว่ำค่ำก ำลังรับแรงอัด อิฐบล็อกประสำนจำกเปลือกหอย
นำงรมบดที่ไม่เผำ อำยุบ่ม 28 วัน มีค่ำก ำลังรับแรงอัดและอัตรำกำรดูดซึมน้ ำผ่ำน มำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสำน (602/2547) ชนิดไม่รับน้ ำหนัก อิฐบล็อกประสำนที่ร้อยละ 0 และ
ร้อยละ 10 โดยน้ ำหนัก ในอัตรำส่วน 1:6 ที่อำยุกำรบ่ม 90 วัน ผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชน
อิฐบล็อกประสำน (602/2547) ชนิดรับน้ ำหนัก 
 จำกกำรศึกษำทบทวนวรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ำ วัสดุเหลือใช้สำมำรถน ำมำใช้
ในกำรพัฒนำเป็นอิฐได ้โดยมีผู้วิจัยหลำยท่ำนน ำวัสดุเหลือใช้หลำยชนิดมำใช้ในกำรทดลองผลิตอิฐ  
ซ่ึงในกำรทดลองผลิตอิฐจำกวัสดุเหลือใช้เหล่ำนี้จะมีวิธีกำรผลิตและก ำหนดอัตรำส่วนที่แตกต่ำงกันไป
จ ำเป็นต้องต้องพิจำรณำถึงปริมำณในกำรใส่วัสดุผสมลงไปในกำรผลิตอิฐให้สอดคล้องกันอีกด้วย 
เนื่องจำกถ้ำมีกำรใส่วัสดุผสมลงไปในปริมำณท่ีมำก วัสดุเหลือใช้จะมีอัตรำกำรดูดซึมน้ ำที่ค่อนข้ำงสูง 
อำจส่งผลให้ตัวอิฐไม่สำมำรถขึ้นรูปได้รวมไปถึงอำจมีผลต่อควำมเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพของอิฐ  
ในเรื่องของควำมแข็งแรง กำรคงตัว และกำรรับแรง โดยในงำนวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงต้องท ำกำรทดลองและ
หำปริมำณอัตรำส่วนผสมที่เหมำะสมในกำรผลิตอิฐกำกข้ำวมอลต์ ตำมแนวทำงของ (สัญญำ บุรำ และ
คณะ, 2562) ที่มีส่วนผสม ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 กำกข้ำวมอลต์ ทรำย และน้ ำที่
เป็นส่วนผสมหลักในกำรทดลองผลิตอิฐ และแนวทำงในกำรผลิตอิฐซึ่งงำนวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกวิธีกำรผลิต
อิฐแบบไม่เผำตำมวิธีกำรใกล้เคียงกับ (ณฐพงศ์ จันทร์เพ็ชร์, 2562) เนื่องจำกกำรผลิตอิฐแบบไม่เผำ
เป็นขั้นตอนกำรผลิตอิฐที่มีวิธีกำรท ำได้ง่ำย ไมซ่ับซ้อนมำก ประหยัดค่ำใช้จ่ำยในกำรผลิต และยังมี
ผลดีต่อกำรลดสภำวะโลกร้อนอีกด้วย เนื่องจำกจ ำเป็นต้องใช้ไฟในกำรเผำอิฐ  
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บทที ่3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 กำรด ำเนินงำนวิจัยกำรศึกษำกำรผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ในกำรผลิต
เบียร์ มำพัฒนำเป็นวัสดุประเภทอิฐ โดยในกำรศึกษำครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้กำกข้ำวมอลต์มำพัฒนำเป็น
อิฐ โดยผู้วิจัยก ำหนดวัสดุผสมส ำหรับกำรทดลอง ได้แก ่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง กำกข้ำว
มอลต์ ทรำย และน้ ำเป็นส่วนผสมในกำรทดลองผลิตอิฐนี้ และวิธีที่ผู้วิจัยเลือกใช้ในกำรทดลองนี้เป็น
วิธีกำรผลิตอิฐแบบไม่เผำ โดยใช้แม่พิมพ์อิฐที่แบบท ำมือ ขนำด 100 X 200 X 60 มม. พร้อมก ำหนด
อัตรำส่วนกำรผลิตอิฐ และศึกษำคุณสมบัติของอิฐทำงด้ำนกำยภำพ ศึกษำน้ ำหนักของอิฐโดยใช้เครื่อง
ชั่งน้ ำหนัก ศึกษำขนำดและปริมำณกำรสะสมน้ ำของอิฐโดยใช้เครื่องมือดวัด โดยมีขั้นตอนและวิธีกำร
ด ำเนินงำนวิจัย ดังนี้ 
 
3.1 แนวทำงในกำรด ำเนินงำนวิจัย 

3.1.1 สมมติฐำนงำนวิจัย 
- สัดส่วนของปูนซีเมนต์ ทรำย กำกข้ำวมอลต์ และน้ ำ ที่เหมำะสมในกำรผลิตอิฐ 

3.1.2 ตัวแปรของงำนวิจัย 
3.1.2.1 ตัวแปรต้น 
- ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทหนึ่ง กำกข้ำวมอลต์ ทรำย และน้ ำ 
3.1.2.2 ตัวแปรตำม 
- น้ ำหนัก ขนำด ควำมชื้น และควำมคงตัวของอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
3.1.2.3 ตัวแปรควบคุม 
- ระยะเวลำที่ใช้ในกำรผลิตอิฐ 

 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงำนวิจัย 

วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรวิจัยพัฒนำอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ มีดังนี้ 

3.2.1 วัสดุที่ใช้ในกำรผลิตอิฐ 
1) กำกข้ำวมอลต์ที่น ำมำใช้ในกำรวิจัยครั้งนี ้ได้มำจำก บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ 

จ ำกัด (มหำชน) ดังภำพที่ 3.1 มีลักษณะ แห้งเป็นผงและเม็ดผสมกันโดยน ำมำร่อนผ่ำนตระแกรง  
เพ่ือคัดแยกขนำด ดังภำพที่ 3.2 ส ำหรับน ำกำกข้ำวมอลต์ ในส่วนที่มีขนำดเล็กที่สำมำรถผ่ำน 
ตระแกรงได้ไปใช้ด ำเนินกำรทดลอง  
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ภำพที ่3.1: กำกข้ำวมอลต์แห้งจำก บริษัท ไทยเบฟเวอเรจ จ ำกัด (มหำชน) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภำพที ่3.2: กำกข้ำวมอลต์ที่ผ่ำนกำรขัดแยกขนำด 
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2) ปูนซีเมนต์ ใช้เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่หนึ่ง ตรำ ทีพีไอ สีแดง    
เป็นปูนส ำหรับงำนโครงสร้ำง ใช้ส ำหรับผสมในกำรทดลอง เพ่ือขึ้นรูปอิฐบล็อกจำกกำกข้ำวมอลต์ 
ภำพที่ 3.3 
 
ภำพที่ 3.3: ปูนซีเมนต์ ตรำ ทีพีไอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มำ: บริษัท ทีพีไอ โพลีน จ ำกัด (มหำชน).  (ม.ป.ป.).  ปูนซีเมนต์ ตราทีพีไอ.  สืบค้นจำก 

https://www.tpipolene.co.th/en/cement-en/masonry/item/336-green. 
 

3) น้ ำ ในกำรทดลองใช้น้ ำประปำบริสุทธิ์มำเป็นส่วนผสมในกำรทดลองข้ึนรูปอิฐจำก
กำกข้ำวมอลต์ ภำพที่ 3.4 
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ภำพที่ 3.4: น้ ำประปำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) แม่พิมพ์ส ำหรับท ำอิฐ เป็นแม่พิมพ์ท ำด้วยมือใช้ส ำหรับขึ้นรูปอิฐ ขนำด 100 X 
200 X 60 มม. วัสดุแม่พิมพ์ท ำจำกเหล็ก หนำ 2 มม. ภำพที่ 3.5 

 
ภำพที่ 3.5: แม่พิมพ์อิฐรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ ขนำด 100 X 200 X 60 มิลลิเมตร 
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3.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดสอบ 
1) เครื่องมือวัดค่ำปริมำณกำรสะสมน้ ำในวัสดุ ยี่ห้อ Testo รุ่น 606-1 เป็นเครื่องวัด

ควำมชื้นในเนื้อไม้และวัสดุอ่ืน ๆ แสดงค่ำควำมชื้นวัสดุเป็นเปอร์เซ็นต์ สำมำรถวัดค่ำควำมชื้นในเนื้อ
ไม้ได้หลำกหลำย สำมำรถหำจุดที่มีควำมชื้นบนวัสดุทีตั่วผนังอำคำร เช่น พ้ืนปูนซีเมนต์ ผนังปูน ไม้ 
ปูนปำสเตอร์ หรืออิฐ เป็นต้น ภำพที่ 3.6 

- อุณหภูมิส ำหรับใช้งำนของตัวเครื่อง -10 ถึง +50 °C 
- แสดงค่ำกำรวัดอุณหภูมิ และควำมชื้นสัมพัทธ์ในหน่วย °C และ °F ได้ 
- ช่วงกำรวัดควำมชื้นของไม้ และวัสดุ 0 ถึง 90% 
- ช่วงกำรวัดควำมชื้นสัมพัทธ์ 0 ถึง 100 %RH 
- อุณหภูมิของอำกำศ -10 ถึง 50 °C 

 
ภำพที่ 3.6: เครื่องมือวัดค่ำปริมำณกำรสะสมน้ ำในวัสดุ Testo 606-1 
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2) เครื่องชั่งดิจิตอล 
 

ภำพที ่3.7: เครื่องชั่งดิจิตอล Kassa รุ่น EK-9270-59 ขนำด 5 Kg. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.3 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

จำกกำรศึกษำทบทวนวรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้แนวทำงในกำรทดลอง
ผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ โดยใช้วิธีกำรผลิตอิฐแบบไม่เผำที่เป็นวิธีกำรที่ท ำได้ง่ำยและประหยัด
ค่ำใช้จ่ำยในกำรผลิตอิฐ ด้วยวิธีกำรท ำมือ รวมถึงได้ก ำหนดอัตรำส่วนที่ใช้ในกำรทดลองผลิตอิฐ 
ทั้งหมดจ ำนวน 14 ชุดกำรทดลอง มีวิธีกำรในกำรด ำเนินกำรผลิตอิฐ ดังนี้ 

วิธีกำรผลิตอิฐด้วยวิธีกำรท ำมือ 
- ขั้นตอนที่ 1 ชั่งตวง ปูนซีเมนต์ กำกข้ำวมอลต์ ทรำย และน้ ำที่ใช้ในกำรผลิตอิฐ 

ตำมอัตรำส่วนที่ได้ก ำหนดไว้ 
- ขั้นตอนที่ 2 น ำปูนซีเมนต์ กำกข้ำวมอลต์ และทรำย ผสมให้เข้ำกัน หลังจำกนั้น 

ผสมน้ ำลงไปโดยใส่น้ ำลงไปเล็กน้อย ค่อย ๆ ให้น้ ำซึมลงไป 
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- ขั้นตอนที่ 3 ให้พักส่วนผสมทิ้งไว้ประมำณ 15 นำที แล้วผสมวัตถุดิบให้เข้ำกัน
ทั้งหมด เมื่อเข้ำกันได้ดีแล้วให้ น ำมำอัดใส่แม่พิมพ์ หลังจำกนั้นแกแม่พิมพ์ออก น ำตัวอย่ำงอิฐ ไปพัก
ทิ้งไว้ ประมำณ 7-15 วัน 

- ขั้นตอนที่ 4 เก็บรวบรวมข้อมูล สรุปผล 
 
ตำรำงที่ 3.1: สรุปอัตรำส่วนที่ใช้ในกำรทดลองผลิตอิฐ 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

1 1 กก. 3 กก. - 0.6 กก.  
2 1 กก. 3 กก. - 0.9 กก.  
3 1 กก. 1 กก. 1 กก. 0.6 กก.  

4 1 กก. 1 กก. 1 กก. 0.9 กก.  
5 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.6 กก.  

6 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.7 กก.  
7 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.9 กก.  
8 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.6 กก.  

9 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.7 กก.  
10 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  

11 1.5 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.8 กก.  
12 1.5 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  

13 1.5 กก. 0.4 กก. 0.1 กก. 0.8 กก.  
14 1.5 กก. 0.4 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  

 
กำรออกแบบอัตรำส่วนผสม ผู้วิจัยมีกำรทดลองใส่กำกข้ำวมอลต์ในปริมำณท่ีแตกต่ำงกัน 

ตำมแนวทำงของ (สัญญำ บุรำ และคณะ, 2562) ที่ใช้ขี้เลื่อยจำกมะพร้ำวที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกำก
ข้ำวมอลต์ โดยก ำหนดให้อัตรำส่วนผสมที่ใช้ในกำรผลิต ดังตำรำงที่ 3.1 

3.3.1 กำรข้ึนรูปอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 
1) อัตรำส่วน 1:3:0.6, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. และ กำกข้ำวมอลต์ 3 กก. 

ที่ น้ ำ 0.6, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 3.2  
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ตำรำงที่ 3.2: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 1-2 

 
อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 

ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

1 1 กก. 3 กก. - 0.6 กก.  
2 1 กก. 3 กก. - 0.9 กก.  

 
ภำพที ่3.8: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่3.9: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว

มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.10: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูปโดยใช้แม่พิมพ์อิฐ

ที่เตรียมไว้ และน ำไปตำกท้ิงไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2) อัตรำส่วน 1:1:1:0.6, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. กำกข้ำวมอลต์ 1 กก. และ 

ทรำย 1 กก. ที่ น้ ำ 0.6, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 3.3 
 

ตำรำงที่ 3.3: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 3-4 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

3 1 กก. 1 กก. 1 กก. 0.6 กก.  
4 1 กก. 1 กก. 1 กก. 0.9 กก.  
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ภำพที ่3.11: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
ภำพที ่3.12: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว

มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.13: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูป โดยใช้แม่พิมพ์อิฐ

ที่เตรียมไว้ และน ำไปตำกท้ิงไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3) อัตรำส่วนที่ 1:0.5:0.5:0.6, 0.7, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.5 กก. และ 

ทรำย 0.5 กก. ที่ น้ ำ 0.6, 0.7, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่3.4 
 

ตำรำงที่ 3.4: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 5-7 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

5 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.6 กก.  

6 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.7 กก.  
7 1 กก. 0.5 กก. 0.5 กก. 0.9 กก.  
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ภำพที ่3.14: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่3.15: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว

มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.16: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูปโดย ใช้แม่พิมพ์อิฐ

ที่เตรียมไว้ และน ำไปตำกท้ิงไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4) อัตรำส่วนที่ 1.2:0.3:0.1:0.6, 0.7, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1.2 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.3 กก. และทรำย 

0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.6, 0.7, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 3.5 
 
ตำรำงที่ 3.5: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 8-10 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

8 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.6 กก.  

9 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.7 กก.  
10 1.2 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  
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ภำพที ่3.17: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพที ่3.18: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว     
                มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.19: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูปโดย ใช้แม่พิมพ์อิฐ  
                ทีเ่ตรียมไว้ และน ำไปตำกทิ้งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5) อัตรำส่วนที่ 1.5:0.3:0.1:0.8, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1.5 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.3 กก. และ 

ทรำย 0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.8, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่3.6 
 
ตำรำงที่ 3.6: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 11-12 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ
11 1.5 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.8 กก.  

12 1.5 กก. 0.3 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  
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ภำพที ่3.20: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.21: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว  
                มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.22: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูปโดยใช้แม่พิมพ์อิฐ 
                ที่เตรียมไว้ และน ำไปตำกทิ้งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

6) อัตรำส่วนที่ 1.5:0.4:0.1:0.8, 0.9 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ) 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบ ที่ปูน 1.5 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.4 กก. และ 

ทรำย 0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.8, 0.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่3.7 
 
ตำรำงที่ 3.7: อัตรำส่วนกำรทดลองท่ี 13-14 
 

อัตรำส่วนส ำหรับกำรทดลอง 
ล ำดับ ปูนซีเมนต ์ กำกข้ำวมอลต ์ ทรำย น้ ำ หมำยเหต ุ

13 1.5 กก. 0.4 กก. 0.1 กก. 0.8 กก.  
14 1.5 กก. 0.4 กก. 0.1 กก. 0.9 กก.  
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ภำพที ่3.23: ขั้นตอนที่ 1 ช่ำงเตรียมวัตถุดิบตำมอัตรำส่วนผสมในตำรำงที่ 3.7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่3.24: ขั้นตอนที่ 2 ผสมวัตถุดิบให้เข้ำกันและพักไว้เป็นเวลำ 15 นำที สังเกตให้ปูนและกำกข้ำว 
                มอลต์จับตัวกันจึงน ำมำข้ึนรูป 
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ภำพที ่3.25: ขั้นตอนที่ 3 เมื่อปูนและกำกข้ำวมอลต์ผสมเข้ำกันดีแล้วจึงน ำไปขึ้นรูปโดยใช้แม่พิมพ์อิฐ 
                ที่เตรียมไว้ และน ำไปตำกทิ้งไว้ให้ตัวอิฐเซตตัวประมำณ 1-2 สัปดำห์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.3.2 กำรทดสอบอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 
ในกำรทดสอบอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ ผู้วิจัยก ำหนดกำรทดสอบคุณสมบัติของอิฐจำกกำก 

ข้ำวมอลต์ ผู้วิจัยเลือกทดสอบ ขนำดของชิ้นงำนอิฐกำกข้ำวมอลต์โดยน ำไปเปรียบเทียบขนำดกับ
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพ้ืน (มอก.827-2531) ตรวจสอบลักษณะ
ทำงกำยภำพของอิฐกำกข้ำวมอลต์ น้ ำหนักของวัสดุ และปริมำณกำรสะสมน้ ำมีเครื่องมือที่ใช้ในกำร
ทดสอบ ดังนี้  

ตลับเมตร เวอร์เนียร์ เครื่องชั่งดิจิตอล และเครื่องมือวัดค่ำปริมำณกำรสะสมน้ ำในวัสดุ ยี่ห้อ 
Testo รุ่น 606-1 โดยมีขั้นตอนในกำรทดสอบอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ ดังนี้ 

3.3.2.1 กำรตรวจสอบลักษณะทำงกำยภำพของอิฐ 
           ในกำรตรวจสอบลักษณะทำงกำยภำพของอิฐ ผู้วิจัยจะท ำกำรตรวจสอบลักษณะ

ของอิฐที่ผ่ำนกำรบ่มพักท้ิงไว้ 14 วัน โดยตรวจสอบลักษณะพ้ืนผิวของอิฐ สีผิวของอิฐ ควำมคมชัดของ
ขอบมุม และลักษณะโดยรวมของอิฐ เป็นต้น 

 
 

 

 



80 
 

3.3.2.2 กำรตรวจสอบขนำดของอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
ในกำรตรวจสอบขนำดของชิ้นงำนทดลองในงำนวิจัยอิฐกำกข้ำวมอลต์นี้ ผู้วิจัยเลือก

น ำขนำดของมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น (มอก.827-2531) มำใช้
ในกำรเปรียบเทียบกับขนำดของชิ้นงำนอิฐกำกข้ำวมอลต์ที่ทดลองท ำขึ้น โดยใช้เครื่องมือวัดขนำด  
วัดขนำดควำมกว้ำง X ยำว X สูง และบันทึกผลที่ได้ 

 

ตำรำงที ่3.8: เกณฑ์มำตรฐำนของคอนกรีตบล็อกประสำนปูพ้ืน  
* หน่วยเป็นมิลลิเมตร 

มิต ิ เกณฑ์ที่ก ำหนด เกณฑ์ควำมคลำดเคลื่อน 

ควำมกว้ำงและควำมยำว ไม่เกิน 295 ±2 

ควำมหนำ 60 
80 

±2 

100 
120 

±3 

ควำมหนำของชั้นผิวหน้ำ 
)เฉพำะชั้นผิวหน้ำที่ท ำเป็นสี(  

ต่ ำสุด 3 

 

ที่มำ: กระทรวงอุตสำหกรรม.  (2541).  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน 
(827-2531).  สืบค้นจำก https://www.tisi.go.th/data/PR/pdf/R827_2531_00.pdf. 

 
ภำพที ่3.26: แสดงตัวอย่ำงกำรวัดขนำดของอิฐ 
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3.3.2.3 กำรตรวจสอบน้ ำหนัก 

น ำวัสดุชิ้นงำนทดลองที่สมบูรณ์และอิฐต้นแบบมำชั่งหำค่ำน้ ำหนัก โดยใช้เครื่องชั่ง
ดิจิตอล ภำพที่ 3.27 และบันทึกผลที่ได้ 
 

ภำพที ่3.27: แสดงตัวอย่ำงกำรชั่งน้ ำหนักขอตัวอิฐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.3.2.4 กำรตรวจสอบปริมำณกำรสะสมของน้ ำ 

ในกำรตรวจสอบปริมำณสะสมของน้ ำของวัสดุ ผู้วิจัยเลือกตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ
วัดค่ำปริมำณน้ ำในวัสดุ ยี่ห้อ Testo รุ่น 606-1 รูปที่ 43 โดยชิ้นทดลองที่ใช้ในกำรทดสอบจะเป็นชิ้น
ที่สมบูรณ์โดยผ่ำนกำรพักทิ้งไว้ ที่พักท้ิงไว้เป็นระยะเวลำสองสัปดำห์และสำมำรถเซตตัวเป็นก้อนดีแล้ว 
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ภำพที ่3.28: แสดงตัวอย่ำงกำรทดสอบปริมำณสะสมน้ ำของวัสดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.3.3 สรุปผลกำรศึกษำ   

ผลศึกษำวิธีกำรผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์และกำรทดสอบอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ ได้ผลสรุป
ของอัตรำส่วนทีใช้ในกำรทดลองขึ้นรูปอิฐส ำหรับกำกข้ำวมอลต์ตำมแนวทำงของ สัญญำ บุรำ และ
คณะ (2562) โดยใช้วิธีกำรผลิตอิฐแบบไม่เผำตำมวิธีกำรของ ณฐพงศ์ จันทร์เพ็ชร์ (2562); กงกิจ  
ยิ่งเจริญกิจขจร และทวิช กล้ำแท้ (2561) ในกำรทดลองจะน ำผลของอิฐที่ได้ น ำมำศึกษำในส่วนของ
คุณสมบัติในเรื่องของ ลักษณะทำงกำยภำพของอิฐ น้ ำหนักของอิฐ ขนำดของอิฐ และปริมำณกำร
สะสมน้ ำในอิฐ เพ่ือน ำไปสรุปผลของกำรทดลองเป็นประโยชน์ต่อไปส ำหรับผู้น ำไปต่อยอดและพัฒนำ
เชิงพำณิชย์ส ำหรับเป็นนวัตกรรมยั่งยืนต่อไป 
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บทที่ 4 
ผลกำรทดลองและวิเครำะห์ผล 

 
กำรศึกษำกำรผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ในกำรผลิตเบียร์ มำพัฒนำเป็นอิฐ

ทำงเลือกส ำหรับงำนก่อสร้ำง จ ำพวกอิฐส ำหรับงำนตกแต่งหรืองำนก่อผนังที่ไม่ต้องรับน้ ำหนัก โดยใน
ที่นี้ผู้วิจัยเลือกข้ึนรูปอิฐแบบไม่เผำ ด้วยวิธีกำรท ำมือจำกแม่พิมพ์อิฐ ตำมอัตรำส่วนที่ได้ศึกษำมำพร้อม
ทดสอบอิฐในหัวข้อต่ำง ๆ ที่ก ำหนด โดยผลจำกกำรทดลอง แสดงรำยละเอียดได้ดังนี้ 
 
4.1 กำรทดลองท ำอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
 4.1.1 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที่ 1-2 
 จำกภำพที่ 4.1 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วน 1:3 วัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. และ กำกข้ำว
มอลต์ 3 กก. ที่ น้ ำ 0.6,0.9 ตำมล ำดับ ผลคือชิ้นส่วนทดลองทั้ง 2 ล ำดับ สำมำรถน ำไปอัดขึ้นรูปใน
แม่พิมพ์ได้ ปริมำณน้ ำที่ผู้วิจัยก ำหนดในกำรทดลองเมื่อผสมลงไป ปูนและกำกข้ำวมอลต์ดูดซับจนแห้ง 
เมื่อน ำพิมพ์อัดออกส่งผลให้ชิ้นส่วนในกำรทดลองมีกำรแตกร้ำวและไม่สำมำรถเซตตัวได้ ดังภำพที่ 4.2 
 
ภำพที่ 4.1 สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองที่ 1-2 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 1

3 3

0.6 0.9

                      

               1 - 2
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ภำพที่ 4.2: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 1 และ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

     (1)            (2) 
 

 4.1.2 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที่ 3-4 
 จำกภำพที่ 4.3 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วนที่ 1:1:1 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย) 
วัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. กำกข้ำวมอลต์ 1 กก. ทรำย 1 กก. ที่ น้ ำ 0.6,0.9 ตำมล ำดับ ผลคือชิ้นส่วน
ทดลองทั้ง 2 ล ำดับ สำมำรถน ำไปอัดขึ้นรูปในแม่พิมพ์ได้ เมื่อลดปริมำณกำกข้ำวมอลต์ลงเติมทรำย
เข้ำมำส่งผลให้ชิ้นส่วนทดลองสำมำรถขึ้นรูปได้ ปริมำณน้ ำที่ผสมลงไปในกำรทดลองไม่ถูกดูดซับจน
แห้ง แต่เมื่อได้น ำแม่พิมพ์อัดออก พักชิ้นส่วนทดลองทิ้งไว้ได้ไม่นำน ผลคือชิ้นส่วนมีรอยแตกร้ำวไม่
สำมำรถอยู่ตัวได้นำนเกิดกำรร่วนแตก ไม่สำมำรถยึดเกำะเป็นรูปอิฐได้ทั้งก้อน ดังภำพที่ 4.4 
 

ภำพที่ 4.3: สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองที่ 3-4 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 1

1 1

1 1

0.6 0.9

                      

               3 -4
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ภำพที่ 4.4: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 3 และ 4 
 
 
 
 
 
 
 

 
     (3)            (4) 

  

4.1.3 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที่ 5-7 
 จำกภำพที่ 4.5 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วน 1:0.5:0.5 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย) 
วัตถุดิบ ที่ปูน 1 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.5 กก. ทรำย 0.5 กก. ที่ น้ ำ 0.6, 0.7, 0.9 ตำมล ำดับ จำกผล
กำรทดลองในชุดกำรทดลองที ่3-4 ผลที่ได้คือชิ้นส่วนทดลองมีกำรแตกร้ำวหลังจำกพักท้ิงไว้ ส่งผลให้
ผู้วิจัยเลือกลดปริมำณกำกข้ำวมอลต์,ทรำยลง และ เพ่ิมปริมำณน้ ำเข้ำมำทดลองอีกหนึ่งล ำดับ ผลคือ
ชิ้นส่วนทดลองท้ัง 3 อัตรำส่วน สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ ตัวชิ้นงำนยังคงมีควำมอ่ิมน้ ำอยู่ไม่มีลักษณะแห้ง
แตกร้ำว แต่เมื่อน ำพิมพ์อัดออก ชิ้นส่วนทดลองสำมำรถอยู่ตัวได้แตห่ลังจำกตำกท้ิงไว้ 10-20 นำที 
ชิ้นส่วนทดลองเริ่มเกิดร้อยแตกร้ำวและไม่สำมำรถเซตตัวได้ ดังภำพที่ 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



86 
 
ภำพที่ 4.5: สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองที่ 5-7 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.6: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 5, 6 และ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

            (5) (6)             (7) 
 

4.1.4 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที ่8-10 
 จำกภำพที่ 4.7 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วน 1.2:0.3:0.1 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: ทรำย) 
วัตถุดิบ ที่ปูน 1.2 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.3 กก. ทรำย 0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.6, 0.7, 0.9 ตำมล ำดับ จำกผล
กำรทดลองในชุดกำรทดลองที ่5-7 ผลที่ได้คือชิ้นส่วนทดลองมีกำรแตกร้ำวหลังจำกพักท้ิงไว้ ส่งผลให้
ผู้วิจัยเลือกลดปริมำณกำกข้ำวมอลต์,ทรำยลง และเพ่ิมปริมำณปูนซีเมนต์เข้ำมำเพ่ือช่วยในกำรเรื่อง
ของกำรยึดเกำะและโครงสร้ำง ผลคือชิ้นส่วนทดลองท้ัง 3 อัตรำส่วน สำมำรถอัดขึ้นรูปได้  

1 1 1

0.5 0.5 0.5

0.5 0.5 0.5

0.6 0.7 0.9

                                 

               5-7
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แต่เมื่อน ำพิมพ์อัดออก ชิ้นส่วนทดลองที่หนึ่ง มีกำรแตกร้ำวและไม่สำมำรถอยู่ตัวได้ ลักษณะชิ้นส่วน
ทดลองไม่มีควำมอ่ิมน้ ำ ชิ้นส่วนทดลองท่ีสอง สำมำรถอยู่ตัวได้แต่หลังจำกน ำไปพักทิ้งไว้ 10-20 นำที 
เกิดร้อยแตกร้ำวและไม่สำมำรถเซตตัวได้ เมื่อท ำกำรตรวจสอบบริเวณฐำนของชิ้นงำนไม่สำมำรถจับ
ตัวกันได้มีกำรร่วนแตก ชิ้นส่วนทดลองท่ีสำม สำมำรถอยู่ตัวได้ลักษณะของชิ้นงำนดูมีควำมชื้นน้อย
ค่อนข้ำงแห้ง เมื่อพักท้ิงไว้มีรอยแตกที่มุมของชิ้นงำนแต่โดยรวมสำมำรถเซตตัวได้ดี ดังภำพที่ 4.8 
 
ภำพที่ 4.7: สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองที่ 8-10 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2 1.2 1.2

0.3 0.3 0.3
0.1 0.1 0.1

0.6 0.7 0.9

                                  

               8 - 10
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ภำพที่ 4.8: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 8, 9 และ 10 
 

 
 
 
 
 
 
 

      (8)            (9) 
 
 
 
 
 
 
 

(10) 
 

4.1.5 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที ่11-12 
 จำกภำพที่ 4.9 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วนที่ 1.5:0.3:0.1 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: 
ทรำย) วัตถุดิบ ที่ปูน 1.5 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.3 กก. ทรำย 0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.8,0.9 ตำมล ำดับ จำก
ผลกำรทดลองในชุดกำรทดลองที ่8-10 ผลที่ได้คือในล ำดับกำรทดลองที่ 10 ผลคือ ชิ้นงำนสำมำรถ 
เซตตัวได้ไม่แตกร้ำวแต่มีควำมชื้นและดูค่อนข้ำงนิ่มส่งผลให้ผู้วิจัยได้ก ำหนดแนวทำงเพ่ิมเติมในกำร
ทดลองของชุดกำรทดลองที่ 11-12 โดยกำรเพ่ิมปริมำณปูนซีเมนต์ข้ึน และปริมำณน้ ำที่ 0.6-0.7 กก. 
ไม่สำมำรถท ำให้ชิ้นงำนเซตตัวได้ดี ผู้วิจัยจึงเลือกเพ่ิมปริมำณน้ ำขึ้น โดยครั้งนี้ก ำหนดให้มีปริมำณน้ ำ
อยู่ที่ 0.8, 0.9 กก. ผลคือชิ้นส่วนทดลองท้ัง 2 อัตรำส่วน สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ เมื่อท ำกำรตรวจสอบ
ชิ้นงำนสำมำรถจับตัวกันได้ดีแต่ในชิ้นงำนที่มีปริมำณน้ ำที่ 0.9 กก. ดูลักษณะมีควำมชื้นสูง ผิวหน้ำ
ของชิ้นงำนติดแม่พิมพ์เล็กน้อย ดังภำพที่ 4.10 
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ภำพที่ 4.9: สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองที่ 11-12 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 4.10: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 11 และ 12 
 

 
 
 
 
 
 
 

    (11)         (12) 
 

4.1.6 กำรทดลองท ำอิฐชุดกำรทดลองที่ 13-14 
 จำกภำพที่ 4.11 ผลกำรทดลองผลิตอิฐในอัตรำส่วนที่ 1.5:0.4:0.1 (ปูน: กำกข้ำวมอลต์: 
ทรำย) วัตถุดิบ ที่ปูน 1.5 กก. กำกข้ำวมอลต์ 0.4 กก. ทรำย 0.1 กก. ที่ น้ ำ 0.8, 0.9 ตำมล ำดับ จำก
ผลกำรทดลองในชุดกำรทดลองที่ 11-12 ผลคือชิ้นส่วนทดลองท้ัง 2 อัตรำส่วน ในล ำดับกำรทดลองที่ 
11-12 สำมำรถอัดขึ้นรูปได้ เมื่อท ำกำรตรวจสอบชิ้นงำนสำมำรถจับตัวกันได้ดี ผิวหน้ำติดแม่พิมพ์อัด

1.5 1.5

0.3 0.3
0.1 0.1

0.8 0.9

                        

               11 - 12
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เล็กน้อย ผู้วิจัยทดลองเพ่ิมกำกข้ำวมอลต์ลงไป 0.1 กก. ชุดกำรทดลองที่ 13-14 นี้ ผลคือ ชิ้นส่วน
ทดลองล ำดับที่ 13 สำมำรถเซตตัวได้ดี แต่หลังจำกพักชิ้นงำนทิ้งไว้ เริ่มเกิดรอยแตกร้ำวและไม่
สำมำรถเซตตัวได้ ในส่วนของชิ้นส่วนทดลองล ำดับที่ 14 สำมำรถเซตตัวได้ และเมื่อผู้วิจัยได้ท ำกำร
ตรวจสอบบริเวณฐำนของชิ้นงำนไม่สำมำรถจับตัวกันได้มีกำรร่วนแตกเล็กน้อย ดังภำพที่ 4.12 
 
ภำพที่ 4.11: สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ชุดกำรทดลองท่ี 13-14 (หน่วยเป็น กิโลกรัม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 4.12: ผลชุดกำรทดลองท ำอิฐในชุดกำรทดลองที่ 13 และ 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
         (13)              (14) 

1.5 1.5

0.4 0.4
0.1 0.1

0.8 0.9

                        

               13 - 14
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สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐ ลักษณะของอิฐที่ใช้กำกข้ำวมอลต์เป็นส่วนผสมในอัตรำส่วนที่ 
ก ำหนดทั้งหมด 14 ชุดกำรทดลอง สรุปผลได้ว่ำ ในล ำดับกำรทดลองท่ี 1-9 และ 13 อิฐกำกข้ำวมอลต์
ไม่สำมำรถจับตัวเป็นก้อนได้ เมื่อน ำออกจำกแม่พิมพ์เกิดรอยแตกร้ำวและร่วนแตกเนื่องจำกกำกข้ำว
มอลต์มีกำรดูดซึมน้ ำได้เร็วส่งผลให้ตัวอิฐมีลักษณะแห้งเป็นผงไม่สำมำรถจับตัวกันได้ แต่ในล ำดับกำร
ทดลองที่ 10-12 และ 14 ตัวอิฐกำกข้ำวอลต์สำมำรถจับตัวกันเป็นก้อนได้ดี โดยสรุปได้ว่ำปริมำณน้ ำ
เป็นส่วนที่ส ำคัญในกำรทดลองจ ำเป็นต้องมีปริมำณน้ ำที่เหมำะสมเพ่ือให้ตัวอิฐกำกข้ำวมอลต์สำมำรถ
จับตัวกันเป็นก้อนได้ดีและเพียงพอต่อกำรที่ท ำให้กำกข้ำวมอลต์อิ่มตัวเพ่ือป้องกันกำรแตกร้ำวของ
ชิ้นงำน สรุปได้ดังตำรำงที่ 4.1  

 
ตำรำงที ่4.1: สรุปกำรทดลองขึ้นรูปอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 
 

 
ล ำดับ 

ตำรำงอัตรำส่วน 
(ปูน: กำกข้ำวมอลต์:  

ทรำย: น้ ำ) 

 
ผลกำรทดลอง 

 
หมำยเหต ุ

 
สรุปผล 

1 1:3:0:0.6 ช้ินงำนสำมำรถขึ้นรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวในทันที 

ภำพที่ 4.1 ไม่ผำ่น 

2 1:3:0:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวในทันที 

ภำพที่ 4.1 ไม่ผำ่น 

3 1:1:1:0.6 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวในทันที 

ภำพที่ 4.3 ไม่ผำ่น 

4 1:1:1:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวในทันที 

ภำพที่ 4.3 ไม่ผำ่น 

5 1:0.5:0.5:0.6 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวหลังจำกท้ิงไว ้

ภำพที่ 4.5 ไม่ผำ่น 

6 1:0.5:0.5:0.7 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวหลังจำกท้ิงไว ้

ภำพที่ 4.5 ไม่ผำ่น 

7 1:0.5:0.5:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวหลังจำกท้ิงไว ้

ภำพที่ 4.5 ไม่ผำ่น 

8 1.2:0.3:0.1:0.6 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวในทันที 

ภำพที่ 4.7 ไม่ผำ่น 

9 1.2:0.3:0.1:0.7 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวหลังจำกท้ิงไว ้

ภำพที่ 4.7 ไม่ผำ่น 

(ตำรำงมต่ีอ) 
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ตำรำงที ่4.1 (ต่อ): สรุปกำรทดลองข้ึนรูปอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 
 

 
ล ำดับ 

ตำรำงอัตรำส่วน 
(ปูน: กำกข้ำวมอลต์:  

ทรำย: น้ ำ) 

 
ผลกำรทดลอง 

 
หมำยเหต ุ

 
สรุปผล 

10 1.2:0.3:0.1:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ช่วงฐำนร่วนแตก 

ภำพที่ 4.7 ผ่ำน 

11 1.5:0.3:0.1:0.8 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้
และฐำนไม่ร่วนแตก 

ภำพที่ 4.9 ผ่ำน 

12 1.5:0.3:0.1:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้
และฐำนไม่ร่วนแตก 

ภำพที่ 4.9 ผ่ำน 

13 1.5:0.4:0.1:0.8 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ผิวแตกร้ำวหลังจำกท้ิงไว ้

ภำพที่ 4.11 ไม่ผำ่น 

14 1.5:0.4:0.1:0.9 ช้ินงำนสำมำรถข้ึนรูปได้แต่
ช่วงฐำนร่วนแตกเล็กน้อย 

ภำพที่ 4.11 ผ่ำน 

 
4.2 กำรตรวจสอบลักษณะควำมคงตัวของอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
 ลักษณะของอิฐกำกข้ำวมอลต์ พบว่ำ ในล ำดับกำรทดลองที่ 1-9 และ 13 อิฐกำกข้ำวมอลต์ไม่
สำมำรถจับตัวเป็นก้อนได้ เกิดกำรแตกร่วนเป็นผง เนื่องจำกกำกข้ำวมอลต์มีกำรดูดซึมน้ ำได้เร็วส่งผล
ให้ตัวอิฐมีลักษณะแห้ง ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎีของ สัญญำ บุรำ และคณะ (2562) ที่พบว่ำ กำรเพ่ิมข้ึน
ของใยมะพร้ำว ส่งผลต่อควำมแข็งแรงและอัตรำดูดซึมน้ ำที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้อิฐไม่แข็งแรงและไม่
สำมำรถจับตัวกันได้ดี  แต่ในล ำดับชุดกำรทดลองที่ 10-12 และ 14 ตัวอิฐกำกข้ำวอลต์สำมำรถจับตัว
กันเป็นก้อนได้ดี มีปริมำณอัตรำส่วนกำรผลิตที่เหมำะสม โดยสรุปได้ดังตำรำงที่ 4.2 
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ตำรำงที่ 4.2: สรุปผลกำรตรวจสอบลักษณะทำงกำยภำพอิฐกำกข้ำวมอลต์ 

  
จำกตำรำงที ่4.2 พบว่ำ ผลของอิฐที่ได้ที่มีอำยุกำรบ่ม 14 วัน ในชุดกำรทดลองที่ 12 เป็นช่วง

อัตรำส่วนกำรผลิตอิฐที่ดีที่สุดมีลักษณะแข็งแรง ขอบคมสวย ฐำนไม่หลุดร่อน เมื่อเทียบกับชุด
อัตรำส่วนที่ 10, 11, 14 ที่ควำมแข็งแรงของอิฐไม่เทียบเท่ำชุดกำรทดลองที่ 12 พบรอยร้ำวเล็กน้อย
ในตัวอิฐ รวมถึงในช่วงฐำนของอิฐนั้นมีกำรร่วนแตกค่อนข้ำงง่ำย จำกกำรดูดซึมน้ ำที่ค่อนข้ำงมำกของ
กำกข้ำวมอลต์เนื่องจำกปริมำณน้ ำไม่เพียงพอ 
 
 

ชุดกำรทดลอง 
(ปูนซีเมนต์: ทรำย:  
กำกข้ำวมอลต์:น้ ำ) 

 
ลักษณะทำงกำยภำพ 

 
ผลกำรศึกษำ 

 
ชุดกำรทดลองที่ 10 
(1.2:0.1:0.3:0.9) 

หน่วยเป็น กิโลกรัม 

 
 
 
 
 
 

 
- สีน้ ำตำลอมเข้ม 
- พื้นผิวแห้ง 
- มุมก้อนมีรอยแตกเล็กน้อย 
- เนื้อผิวอิฐเกิดกำรร่วนแตก 

 
ชุดกำรทดลองที่ 11 
(1.5:0.1:0.3:0.8) 

หน่วยเป็น กิโลกรัม 

 
 
 
 
 
 

 
- มีสีน้ ำตำลเข้ม 
- ผิวหน้ำขรุขระไม่สม่ ำเสมอ 
- ตัวก้อนอิฐขอบคม 
- มีกำรร่วนแตกเล็กนอ้ยที่ฐำน 

 
ชุดกำรทดลองที่ 12 
(1.5:0.1:0.3:0.9) 

หน่วยเป็น กิโลกรัม 

 
 
 
 
 
 

 
- มีสีน้ ำตำลเข้ม 
- ผิวหน้ำขรุขระเล็กนอ้ย 
- ตัวก้อนอิฐขอบคม 
- ไม่เปรำะ 

 
ชุดกำรทดลองที่ 14 
(1.5:0.1:0.4:0.9) 

หน่วยเป็น กิโลกรัม 
 

 
 
 
 
 
 

 
- มีสีน้ ำตำลเข้ม 
- ผิวหน้ำดีสม่ ำเสมอ 
- มีรอยแตกร้ำวที่ผิวอิฐ 
- เนื้อผิวอิฐเกิดกำรร่วนแตก 
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4.3 กำรทดสอบขนำดและน้ ำหนักของอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
 กำรศึกษำขนำดของอิฐกำกข้ำวมอลต์พบว่ำในชุดกำรทดลองที่ 10, 11, 12 และ 14 มีขนำด
อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น (มอก.827-2531) 
กระทรวงอุตสำหกรรม (อก) (2541) เมื่อน ำไปเทียบตำมตำรำงที่ 3.8 ในส่วนของกำรศึกษำน้ ำหนัก 
พบว่ำน้ ำหนักของอิฐกำกข้ำวมอลต์ในทุกอัตรำส่วนมีน้ ำหนักเบำ เช่นเดียวกับ (อินทบุตร ณัฐวุฒิ, 
2561) ที่พบว่ำ หน่วยน้ ำหนักที่ลดลงของอิฐมีผลจำกกำรเพ่ิมวัสดุเหลือใช้ลงไปในกำรทดลองผลิตอิฐ 
โดยในชุดกำรทดลองที่ 11 มีน้ ำหนักเบำท่ีสุด เนื่องจำกมีปริมำณน้ ำที่น้อย ในส่วนชุดล ำดับกำร
ทดลองที่ 14 มีน้ ำหนักมำกที่สุด เนื่องจำกปริมำณน้ ำและปูนซีเมนต์มีปริมำณท่ีมำกกว่ำชุดกำรทดลอง
อ่ืน ๆ 
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(ช)                          (ซ) 
 

ภำพที่ 4.13: ศึกษำขนำดของอิฐกำกข้ำวมอลต์ ล ำดับกำรทดลองท่ี 10, 11 ตำมล ำดับ (ก) (ข) (ค) (ง) 
(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 

 

 
 
 
 
 
 

 (ก)                          (ข) 
 
 
 
 
 
 
 

 (ค)                           (ง) 
 

 
 
 
 
 
 
     (จ)                           (ฉ) 
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ภำพที่ 4.14: ศึกษำน้ ำหนักของอิฐกำกข้ำวมอลต์ ล ำดับกำรทดลองท่ี 10, 11 ตำมล ำดับ (ก) (ข) (ค) (ง) 
 

 
 
 
 
 
 
 
      (ก)                            (ข) 
 
 
 
 
 
 
           (ค)                            (ง) 
 
4.4 กำรทดสอบปริมำณกำรสะสมน้ ำในอิฐกำกข้ำวมอลต์ 
 กำรศึกษำปริมำณกำรสะสมน้ ำของอิฐกำกข้ำวมอลต์ในชุดล ำดับกำรทดลองที่ 10, 11, 12, 
14 ที่บ่มพักท้ิงไว้ 14 วัน โดยใช้เครื่องมือวัด testo 601 ดังรูปที่ 3.6 พบว่ำ ปริมำณกำรสะสมน้ ำใน
วัสดุ ของอิฐกำกข้ำวมอลต์อยู่ในปริมำณท่ีค่อนขำ้งต่ ำ วัสดุค่อนข้ำงมีควำมแห้ง เมื่อเทียบตำม
มำตรฐำน (DIN 1052-1 Testo SE & Co. KGaA, 2531) ของผู้ผลิตเครื่องมือทดสอบ ผลคือ ไม่มี
ควำมชื้นสะสมอยู่ในตัวอิฐในทุกอัตรำส่วน ดังภำพที่ 4.15 
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ภำพที่ 4.15: ศึกษำปริมำณกำรสะสมน้ ำของอิฐกำกข้ำวมอลต์ ชุดล ำดับกำรทดลองที่ 10, 11, 12, 14  

ตำมล ำดับ (ก) (ข) (ค) (ง) 
 
 
 
 
 
 
 
      (ก)                           (ข) 
 
 
 
 
 
 
        (ค)                           (ง) 
 
4.5 สรุปผลกำรทดสอบตัวอย่ำงอิฐกำกข้ำวมอลต์ 

เมื่อได้ท ำกำรทดสอบอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์แล้ว ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลผลกำร
ทดสอบ จำกตัวอย่ำงกำรทดลองที่ได้ผลทีด่ีที่สุด จ ำนวน 4 ตัวอย่ำง ทีท่ดสอบในเรื่องของลักษณะทำง
กำยภำพ ขนำด น้ ำหนัก และปริมำณกำรสะสมน้ ำ โดยผู้วิจัยได้น ำตัวอย่ำงต้นแบบของตัวอิฐ มำใช้ท ำ
กำรเปรียบเทียบในกำรทดสอบครั้งนี้ด้วย โดยสรุปได้ดังตำรำงที่ 4.9 และน ำอิฐกำกข้ำวมอลต์ไป
เปรียบเทียบกับอิฐชนิดอื่นที่สำมำรถพบเห็นได้ทั่วไป เบื้องต้นตำมรำยละเอียดดังตำรำงที่ 4.3 ดังนี้ 
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ตำรำงที ่4.3: ทดสอบตัวอย่ำงอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ 

 
จำกตำรำงที่ 4.3 ผลของกำรศึกษำพบว่ำ อิฐกำกข้ำวมอลต์มีขนำดอยู่ในเกณฑ์มำตรำฐำน  

ทั้ง 4 ชุดกำรทดลอง เมื่อมีอำยุบ่มที่ 14 วัน ลักษณะทำงกำยภำพของตัวอิฐกำกข้ำวมอลต์มีรูปลักษณ์
ขอบคมสวยงำมไม่บิดเบี้ยวและในส่วนของขนำดไม่มีกำรพองตัวที่มำกจนเกินเกณฑ์วัดผลมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น (มอก.827-2531) (กระทรวงอุตสำหกรรม, 
2541) ในส่วนน้ ำหนักของอิฐที่มีกำรเพ่ิมกำกข้ำวมอตล์ไปมีผลให้มวลน้ ำหนักของอิฐกำกข้ำวมอลต์นั้น
มีน้ ำหนักที่เบำกว่ำตัวอิฐต้นแบบที่ท ำจำกวัสดุ ปูนซีเมนต์ผสมกับทรำยในทุกอัตรำส่วน รวมไปถึง 
ปริมำณกำรสะสมน้ ำในอิฐกำกข้ำวมอลต์ที่มีอำยุบ่ม 14 วัน ไม่มีกำรสะสมน้ ำเหลืออยู่ในตัวชิ้นงำน 
ทดลอง อยู่ในเกณฑ์ที่ดีไม่มีควำมชื้นสะสมอยู่ในอิฐ ตำมมำตรำฐำน (DIN-1052-1 Testo SE & Co. 
KGaA, 2531) ของผู้ผลิตเครื่องมือทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ล ำดับ 

ตำรำงอัตรำส่วน 
(ปูน: กำกข้ำว

มอลต์: ทรำย: น้ ำ) 

ขนำด 
(มิลลเิมตร) 

น้ ำหนัก 
(กิโลกรัม) 

ปริมำณกำร
สะสมน้ ำ 

(%) 

 
หมำยเหต ุ

1 1:3 109X200X59.9  2.471 0.2 อิฐต้นแบบ 
2 1.2:0.3:0.1:0.9 108X200X59.8 1.293 0.1 ชุดกำรทดลองที่ 10 

3 1.5:0.3:0.1:0.8 107X200X59.8 1.112 0.1 ชุดกำรทดลองที่ 11 
4 1.5:0.3:0.1:0.9 105X200X59.5 1.369 0.1 ชุดกำรทดลองที่ 12 
5 1.5:0.4:0.1:0.9 102X200X60.3 1.373 0.1 ชุดกำรทดลองที่ 14 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 กำรศึกษำกำรผลิตอิฐจำกวัสดุเหลือใช้ส ำหรับใช้ในงำนตกแต่ง เป็นงำนวิจัยเพื่อลดปัญหำและ
คิดค้นนวัตกรรมใหม่ที่พัฒนำจำกปริมำณกำกข้ำวมอลต์เหลือทิ้งจ ำนวนมำกมำพัฒนำให้เกิดประโยชน์
สูงสุด โดยน ำกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรผลิตเบียร์มำใช้ ด้วยวิธีกำรท ำอิฐแบบไม่เผำ 
ตำมอัตรำส่วนที่ได้ก ำหนดในงำนวิจัย โดยก ำหนดวัสดุส่วนผสมที่ใช้ในกำรทดลองที่ ปูนซีเมนต์: กำก
ข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ และน ำมำตรวจสอบคุณลักษณะทำงกำยภำพ ขนำด น้ ำหนัก ปริมำณกำรสะสม
น้ ำในวัสดุ สรุปผลของกำรทดลองและให้ข้อเสนอแนะได้ ดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลกำรทดลองผลิตอิฐกำกข้ำวมอลต์ 

กำรศึกษำกำรผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ในกำรผลิตเบียร์ ด้วยวิธีกำรท ำอิฐ
แบบไม่เผำ ตำมอัตรำส่วนกำรผลิต 14 ชุดกำรทดลอง มีวัสดุส่วนผสมที่ใช้ในกำรทดลองที่ ปูนซีเมนต์:
กำกข้ำวมอลต์: ทรำย: น้ ำ บ่มพักท้ิงไว้ เป็นเวลำ 14 วัน และน ำมำตรวจสอบคุณลักษณะทำงกำยภำพ 
น้ ำหนัก ปริมำณกำรสะสมน้ ำในวัสดุ จำกผลกำรศึกษำสรุปได้ว่ำ กำกข้ำวมอลต์สำมำรถน ำมำผลิต 
เป็นอิฐได้ โดยในชุดล ำดับกำรทดลองท่ี 12 เป็นอัตรำส่วนกำรผลิตอิฐแบบไม่ต้องเผำที่ได้ผลดีที่สุด  
ทีปู่นซีเมนต์: ทรำย: กำกข้ำวมอลต์: น้ ำ (1.5 : 0.1 : 0.3 : 0.9) หน่วยเป็นกิโลกรัม ลักษณะทำง
กำยภำพของอิฐ เนื้ออิฐมีควำมแน่นดี มีผิวเป็นรูพรุนเล็กน้อย ขอบมุมมีมิต ิมีน้ ำหนักเบำและขนำด
ของตัวอิฐกำกข้ำวมอลต์อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น 
(มอก.827-2531) (กระทรวงอุตสำหกรรม, 2541) ปริมำณกำรสะสมน้ ำในอิฐอยู่ในสภำวะแห้ง  
เมื่อน ำไปเทียบกับมำตรำฐำน (DIN 1052-1 Testo SE & Co. KGaA, 2531) ของผู้ผลิต และยังพบว่ำ
กำกข้ำวมอลต์มีอัตรำกำรดูดซึมน้ ำค่อนข้ำงสูง ท ำให้ในบำงอัตรำส่วนอิฐไม่สำมำรถขึ้นรูปเป็นก้อนได้ 
ส่งผลให้สมมติงำนวิจัยที่ผู้วิจัยก ำหนดไว้ว่ำ กำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรผลิตเบียร์ 
น ำมำใช้เป็นส่วนผสมในกำรผลิตอิฐที่ปริมำณแตกต่ำงกันไม่ส่งผลต่อกำรผลิตอิฐที่มีกำกข้ำวมอลต์  
เป็นส่วนผสมนั้นไม่เป็นจริง เพรำะปริมำณที่เพ่ิมข้ึนหรือลดลงของกำกข้ำวมอลต์มีผลต่อกำรผลิตอิฐ 
นอกจำกนีน้้ ำเป็นส่วนส ำคัญท่ีต้องค ำนึงถึง ปริมำณน้ ำสำมำรถช่วยให้ปูนซีเมนต์ประสำนได้ทั่วก้อนอิฐ 
ช่วยให้กำกข้ำวมอลต์สำมำรถดูดซึมน้ ำจนมีควำมอ่ิมตัวดี และเพ่ือป้องกันกำรแตกร้ำวของตัวอิฐจำก
สภำวะน้ ำไม่เพียงพอ เมื่อพิจำรณำกำรน ำกำกข้ำวมอลต์ทดแทนทรำยผลปรำกฏว่ำ ไม่สำมำรถใช้กำก
ข้ำวมอลต์ทดแทนทรำยได้ทั้งหมด ต้องมีกำรเติมทรำยเข้ำไปบำงส่วนเนื่องจำกทรำยมีเนื้อที่ละเอียด
กว่ำ สำมำรถกระจำยตัวได้ดีกว่ำ เพื่อช่วยประสำนเนื้อของอิฐกำกข้ำวมอลต์ให้จับตัวเป็นก้อนได้ดีและ    
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ในเรื่องของกำรน ำไปใช้งำน และเมื่อเปรียบเทียบอิฐกำกข้ำวมอลต์กับอิฐที่มีจ ำหน่ำยที่พบเห็นได้ใน
ปัจจุบัน เป็นทำงเลือกส ำหรับน ำไปใช้งำน ดังตำรำงที่ 5.1 พบว่ำ อิฐกำกข้ำวมอลต์ในชุดกำรทดลอง 
ที่ 12 มีรำคำจ ำหน่ำยต่อก้อนและน้ ำหนักไม่สูงมำกนัก เมื่อพิจำรณำกับอิฐชนิดอื่น พบว่ำรำคำอิฐกำก
ข้ำวมอลต์ใกล้เคียงกับอิฐบล็อก น้ ำหนักต่อตำรำงเมตรก็มีควำมใกล้เคียงกับอิฐมวลเบำแต่พบว่ำรำคำ
ต่อตำรำงเมตรของอิฐกำกข้ำวมอลต์ค่อนข้ำงสูงกว่ำอิฐชนิดอื่น ๆ  

 
ตำรำงที ่5.1: กำรเปรียบเทียบระหว่ำงอิฐกำกข้ำวมอลต์กับอิฐชนิดอื่น 
 

ล ำดับ รำยกำร อิฐมอญ อิฐบล็อก อิฐมวลเบำ อิฐกำกข้ำว
มอลต์ 

1 ขนำด (เซนติเมตร) 4X6.5X16 19X39X7 20X60X7.5 6X20X10 

2 น้ ำหนัก (ต่อ 1ก้อน) 0.60 กก. 8.00 กก. 7.40 กก. 1.37 กก. 
3 รำคำจ ำหน่ำย 1 บำท/ก้อน 6 บำท/ก้อน 22 บำท/ก้อน 5 บำท/ก้อน 

4 จ ำนวนอิฐต่อตำรำงเมตร 130 ก้อน 13 ก้อน 9 ก้อน 50 ก้อน 
5 น้ ำหนักอิฐต่อตำรำงเมตร 78 กก. 104 กก. 66 กก. 69 กก. 

6 รำคำต่อตำรำงเมตร 130 บำท 78 บำท 198 บำท 250 บำท 
ข้อมูลรำคำ ณ วันท่ี 25 เมษำยน 2564 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ผลจำกกำรด ำเนินงำนวิจัยกำรศึกษำกำรผลิตอิฐจำกกำกข้ำวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ในกำร
ผลิตเบียร์ โดยกำรจ ำลองท ำอิฐด้วยวิธีกำรแบบไม่เผำ พบว่ำ กำกข้ำวมอลต์สำมำรถน ำมำพัฒนำเป็น 
อิฐได้ โดยอิฐกำกข้ำวมอลต์ในงำนวิจัยนี้ไม่ได้ท ำกำรทดสอบตำมเกณฑ์ของมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ 
อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น (มอก.827-2531) (กระทรวงอุตสำหกรรม, 2541) เนื่องจำก
ในระหว่ำงที่ผู้วิจัยได้ด ำเนินงำนวิจัยนี้ มีระยะเวลำด ำเนินกำรอยู่ในช่วงสถำนกำรณ์โรคระบำดโควิด 19 
ไม่สำมำรถขอข้อมูลและส่งอิฐไปทดสอบที่องค์กรภำยนอกที่เกี่ยวข้องได้ หำกต้องกำรน ำไปใช้ในงำนเชิง
พำณิชย์หรือใช้ในงำนก่อผนังที่ไม่รับแรง จ ำเป็นต้องมกีำรศึกษำพัฒนำเพ่ิมเติมในด้ำนของควำมแข็งแรง 
กำรต้ำนทำนควำมร้อน กำรดูดซับเสียง และควำมทนทำนต่อสภำพแวดล้อม เป็นต้น เพ่ือประโยชน์ต่อ
กำรพัฒนำสู่นวัตกรรมใหม่ที่ยั่งยืนต่อไป  
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ประวัติเจ้าของผลงาน 

ชื่อ-นามสกุล เบญจพล ศรีสันติสุข 

อีเมล Benjapol.sris@bumail.net, benkeronz@hotmail.com 

ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2562 ศึกษาต่อระดับปริญญามหาบัณฑิต คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สาขาการจัดการออกแบบภายใน มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 
พ.ศ. 2556 ส าเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิต คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

และการออกแบบ สาขาการออกแบบบรรจุภัณฑ์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตโชติเวช 

พ.ศ. 2553 ส าเร็จมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเทพศิรินทร์ 

ประสบการณ์ท างาน 
พ.ศ. 2563 - 2566 ที่ปรึกษาควบคุมงานโครงการก่อสร้างหอพักแพทย์ พยาบาล  

และบุคลากร ของคณะแพทยศาสาตร์วชิรพยาบาล 
มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช บริษัท อีคอนพลัส จ ากัด 

พ.ศ. 2563 - 2561 ควบคุมงานก่อสร้าง ตกแต่งภายใน และติดต่อประสานงาน  
บริษัท พอชซิทีฟ สตูดิโอ จ ากัด 

พ.ศ. 2561 - 2557 ฝ่ายดูแลบริหารทั่วไป จัดซื้อ และ จป. บริษัท ศิลาเลิศจิต จ ากัด 
พ.ศ. 2557 - 2555 ผู้ช่วยนักวิจัย ส านักวิจัยวัสดทุดแทนไม้และกาวติดไม้ กรมป่าไม้ 
พ.ศ. 2555 - 2553 ควบคุมงานก่อสร้าง ตกแต่งภายใน และติดต่อประสานงาน  

บริษัท ดีเอฟ อินเตอร์ จ ากัด 

ผลงานวิชาการ การศึกษาการผลิตอิฐจากกากข้าวมอลต์ที่เป็นวัสดุเหลือใช้ในการ 
ผลิตเบียร์ งานประชุมวิชาการเพ่ือน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ   
ครั้งที่ 9 ประจ าปีการศึกษา 2565 “การจัดการศึกษาที่มีคุณภาพ 
อย่างทั่วถึง เพื่อการท างานที่หลากหลายกับการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
ในสังคมวิถีใหม่” มหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเซีย 
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