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บทคัดย่อ 
 

แผงกันแดดเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่มีอิทธิพลต่ออาคารทั้งในเรื่องของความสวยงามสามารถ
ส่งผลต่อการน าเข้าของปริมาณลมและป้องกันอาคารจากรังสีความร้อนของดวงอาทิตย์ ทว่าขอ้จ ากัด
ของสองส่วนนี้อาจเกิดข้ึนในอาคารประเภทตึกแถวช่วงห้องลึกที่มใีนเขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นพ้ืนที่
มีที่ดินมูลค่าสูง มีความหนาแน่น แออัด จึงมีการสร้างตึกแถวเพื่อลดการใช้พื้นที่ในบริเวณดังกล่าวลง
เป็นจ านวนมาก ถึง 89,800 ยูนิต ในปี พ.ศ.2558 ถึง พ.ศ.2562 โดยตึกแถวมีลักษณะเป็นอาคารที่มี
ช่องเปิดด้านเดียว ส่งผลให้การไหลเวียนอากาศภายในอาคารเกิดข้ึนได้น้อย การเลือกใช้แผงกันแดดที่
เหมาะสมกับตึกแถวนอกจากจะสามารถป้องกันความร้อนจากดวงอาทิตย์ ยังมีส่วนในการดักลมเข้าสู่
พ้ืนที่อาคารท าให้การระบายอากาศภายในดีขึ้น ส่งผลช่วยปรับปรุงสภาวะน่าสบายเชิงอุณหภูมิของ
ผู้ใช้อาคารดีขึ้นอีกด้วย  

โดยงานวิจัยเลือกท าการทดลองโดยใช้โปรแกรมค านวณแบบจ าลองพลศาสตร์ของไหล ศึกษา
พฤติกรรมและความเร็วลมของลมที่ผ่านแผงกันแดดประเภทต่าง ๆ 5 ประเภท ได้แก่ แผงกันแดด
แนวตั้ง แผงกันแดดแนวนอน แผงกันแดดแบบผสม แผงกันแดดแบบระแนงแนวตั้ง และแผงกันแดด
ระแนงแนวนอน ติดตั้งบริเวณด้านหน้าแบบจ าลองอาคารตึกแถวขนาดมาตรฐานหน้ากว้าง 4.00 
เมตร ลึก 12.00 เมตร ในรูปแบบสภาวะอาคารไม่ปรับอากาศ เลือกศึกษาเฉพาะบริเวณชั้น 2 และชั้น 
3 ของอาคาร โดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 8 ชุดการทดลอง ตามจ านวนทิศทางทีต้ั่งอาคารทั่วไป
ทั้ง 8 ทิศทาง ซึ่งแต่ละทิศทางมีการติดตั้งแผงกันแดดและค่าความเร็วลมเฉลี่ยรายปีที่ใช้ในการ
ค านวณแบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลแตกต่างกันออกไป   

จากการศึกษาพบว่า ความเร็วลมที่พัดผ่านแผงกันแดดที่มีประสิทธิภาพที่สุด 8 ทิศทาง อยู่
ในช่วง 0.45 m/s ถึง 0.86 m/s โดยอาคารที่ตั้งอยู่ในทิศเหนือชั้น 3 ติดตั้งแผงกันแดดแบบผสมมีค่า
ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.45 m/s และอาคารที่ตั้งอยู่ในทิศตะวันตกเฉียงใต้ชั้น 
2 ติดตั้งแผงกันแดดแนวตั้งท ามุม 15 องศาและชั้น 3 ติดตั้งแผงกันแดดแนวตั้งท ามุม 30 องศามีค่า
ความเร็วลมเฉลี่ยภายในอาคารมากท่ีสุดเท่ากันอยู่ที่ 0.86 m/s ซ่ึงทุก ๆ ค่าความเร็วลมที่ 0.27 m/s 
สามารถท าให้อุณหภูมิภายในเฉลี่ยลดลงถึง 0.4 °C รวมถึงกระแสลมที่พัดผ่านแผงกันแดดทุกชนิดมี
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ABSTRACT 
 

Solar shading device, is one of the elements that creates a unique aesthetic 
appearance to the building to enhance wind into the row house as well as protects 
the building from solar radiation. Due to the limitation of depth of row house, the 
difficulty of influences on wind can cause the thermal comfort in the row house 
building in Bangkok, which is one of the most valuable lands and densely populated 
areas in the country. In 2015-19, the row house buildings were built to manage the 
high density in metropolitan Bangkok up to 89,800 units. Most of the row house 
buildings in Bangkok are single sided opening style, resulting in less amount of air 
circulation inside the building. Choosing the right shading devices can positively 
control the air flow. Not only protecting the building from the solar radiation, shading 
devices also work as a wind catcher that helps contribute to a comfortable indoor 
environment. Consequently, it improves the thermal comfort of the building 
residents.  

The research was selected to conduct simulation using the computational 
fluid dynamics model to study the behavior and an experiment on wind speed of 
the wind passing through 5 types of shading devices including horizontal louvers, 
vertical louvers, mixed louvers, horizontal slat louvers, and vertical slat louvers. It 
was installed in front of a standard row house building model that has no air 
conditioning system running with 4 meters-width and 12 meters-depth. The 
experiments were conducted on the second and third floors of the building. It was 
divided into 8 sets according to the number of the wind roses. Each direction of the 
wind was installed with different solar shading devices. Also, the annual mean wind 
speed from the values were selected to use. 





ซ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 

 วิทยานิพนธฉบับนี้จะสําเร็จลุลวงไปไมไดหากขาดซึ่งบุคคลท้ังหลายท่ีจะกลาวถึง ซึ่ง

ขอขอบพระคุณบุคคลเบ้ืองหนาอันไดแก ดร.ภฤศมน คํามะสอน และ ผศ.ดร.ศิรวิรรณ รุจิพงษ 

อาจารยท่ีปรึกษาวิจัย รวมถึง รศ.ดร.ชัยสิทธิ์ ดานกิตติกุล ผศ.ดร. ชุมพร มูรพันธ และ ผศ.ดร.ภาสิต 

ลีนิวา คณะกรรมการสอบปองกันวิทยานิพนธ ท่ีคอยช้ีแนะแนวทางการทําวิทยานิพนธจนแลวเสร็จ

ลุลวงไปไดดวยดี ขอขอบคุณอาจารย16มงคล แกวบํารุง 16อาจารยประจําคณะวิศวกรรมศาสตรและ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยหันตรา จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ท่ีใหคําปรึกษาในดานการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล อีกท้ังยัง

ขอขอบคุณอาจารยทุกคนทุกทานต้ังแตในสมัยท่ีขาพเจาศึกษาอยู ณ คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ในระดับปริญญาตร ีไปจนถึงอาจารยคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

กรุงเทพ ในระดับปริญญาโท ท่ีคอยไดใหองคความรูในดานสถาปตยกรรมท้ังหมดท้ังมวล ดวยความ

ต้ังใจ จริงใจ ทุมเท จนลูกศิษยสามารถนําความรูไปใชในประกอบสัมมาอาชีพหรือแมกระท่ังนําความรู

ไปตอยอดในการศึกษา 

ขอขอบคุณบุคคลผูสนับสนุนใหกําลังใจเบ้ืองหลังอันไดแก ครอบครวัวองมหาชัยกุล สําหรับ

กําลังใจในการเรียนและการใชชีวิต ขอบคุณ นุค แตงโม ไอซ เพื่อนท่ีคอยเปนแรงขับเคล่ือนการทํา

วิทยานิพนธเสมอมา 
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ภาพท่ี  2.23:     ตําแหนงของดวงอาทิตยท่ีทําใหเกิดมุมตาง ๆ      43 

ภาพท่ี  2.24:     ความสัมพันธของดวงอาทิตยละมุมกระทําตาง ๆ ตอพื้นดิน     44 

ภาพท่ี  2.25:     ตําแหนงของดวงอาทิตยตามชวงเวลาตาง ๆ ของป      44 

ภาพท่ี  2.26:     Solar ray cone ของจุดโคจรหางสุดของดวงอาทิตยกับโลก     45 

ภาพท่ี  2.27:     สวนโคงครึ่งวงกลมของ Sky Vault กับตําแหนงทางโคจรของดวงอาทิตย   46 

ภาพท่ี  2.28:     ลักษณะการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยท่ีมีผลตอแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ   48 

ภาพท่ี  2.29:     ลักษณะการเกิดเงาบนตารางการโคจรของดวงอาทิตย     49 

ภาพท่ี  2.30:     แสดงมุม Altitude และมุม Azimuth แปลนของมุม HSA และรูปตัด    50 

ของมุม VSA 

ภาพท่ี  2.31:     แสดง Isometric ของมุม VSA และมุม HAS      50 

ภาพท่ี  2.32:     พฤติกรรมการถายเทความรอนจากแผงกันแดดเขาสูภายในอาคาร    51 

ภาพท่ี  2.33:     แผนภาพแสดงขนาดแบบจําลองและชองเปดในการทดลอง     53 

ภาพท่ี  2.34:     ภาพชุดการทดลองของ Karava ดวยการใชอุโมงกลม     54 

ภาพท่ี  2.35:     ผลการทดลองพฤติกรรมและคาความเร็วลมแบบจําลอง E1     54 

ภาพท่ี  2.36:     ผลการทดลองพฤติกรรมและคาความเร็วลมแบบจําลอง A1     55 

ภาพท่ี  2.37:     แผนภาพแสดงขนาดแบบจําลองและชองเปดตามแบบจําลองของ E1     56 

ของ Karava 

ภาพท่ี  2.38:     ผลการทดลองการหาคาสัดสวนขอบเขตของพื้นท่ีในการคํานวณ    57 

พลศาสตรของไหล 

ภาพท่ี  2.39:     ผลการทดลองการหาขนาด Mesh Size เพื่อใชในการสราง Mesh model   58 

ภาพท่ี  2.40:     ผลการทดลองการเปรียบเทียบการต้ังคา Turbulence kinetic energy    59 

3 รูปแบบ 
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ภาพท่ี  2.41:     ผลการทดสอบการหาแบบจําลองการไหลแบบปนปวน (Turbulence model)   60 

ภาพท่ี  2.42:  ผลการทดสอบการหารูปแบบสมการแบบไมตอเนื่อง (Discretization scheme) 61 

ภาพท่ี  2.43:  แผนภาพการทดลองหาคาระดับ Iterative convergence ท่ีเหมาะสม   62 

ภาพท่ี  3.1:  แผนภาพแสดงความสัมพันธของกระบวนการกําหนดตัวแปรท่ีสอดคลอง   68 

กับการทดลอง           

ภาพท่ี  3.2:  ภาพเครื่องมือวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ Testo 405i     69 

ภาพท่ี  3.3:  รูปแบบและอินเตอรเฟซของการใชงานโปรแกรมสรางแบบจําลองโมเดลสามมิติ  70 

ภาพท่ี  3.4:  รูปแบบการทํางานของการโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล     71 

ภาพท่ี  3.5:  แผนภาพแสดงข้ันตอนการใชงานซอฟตแวรคอมพิวเตอรเพื่อ     73 

การออกแบบการทดลอง          

ภาพท่ี  3.6:  แบบจําลองกลองตนแบบ E1 ตามการทดลองของ Karava     75 

ภาพท่ี  3.7:  แบบจําลองกลองตนแบบ A1 ตามการทดลองของ Karava     75 

ภาพท่ี  3.8:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric ของอาคารตึกแถว      76 

กอนติดต้ังแผงกันแดด    

ภาพท่ี  3.9:  ผังแสดงขนาดรูปดานหนาและหลังของอาคารตึกแถว (ตามลําดับ)     77 

กอนติดต้ังแผงกันแดด       

ภาพท่ี  3.10:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว    78 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน ทํามุม 15 องศา แทนดวยอักษรยอ H15  

ภาพท่ี  3.11:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว    78  

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน ทํามุม 30 องศา แทนดวยอักษรยอ H30  

ภาพท่ี  3.12:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว    79 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน ทํามุม 45 องศา แทนดวยอักษรยอ H45  

ภาพท่ี  3.13:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว    79 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน ทํามุม 90 องศา แทนดวยอักษรยอ H90  

ภาพท่ี  3.14: แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว    80 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 15 องศา แทนดวยอักษรยอ V15  

ภาพท่ี  3.15:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว    80 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 30 องศา แทนดวยอักษรยอ V30  
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ภาพท่ี  3.16:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว    81 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 45 องศา แทนดวยอักษรยอ V45   

ภาพท่ี  3.17: แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว    81 

หลังติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 90 องศา แทนดวยอักษรยอ V90   

ภาพท่ี  3.18: แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปดานหนาของอาคารตึกแถว   82 

   หลังติดต้ังแผงกันแดดแบบผสมทํามุม 90 องศา ท้ังสองแนว  

แทนดวยอักษรยอ VH 

ภาพท่ี  3.19:  แปลนและรูปตัดของอาคารตึกแถว (ตามลําดับ) หลังติดต้ังแผงกันแดด    82 

แบบผสม ทํามุม 90 องศา ท้ังสองแนว แทนดวยอักษรยอ VH    

ภาพท่ี  3.20:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว    83 

หลังติดต้ังแผงกันแดดระแนงไมแนวนอน แทนดวยอักษรยอ lllH   

ภาพท่ี  3.21:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปดานของอาคารตึกแถว   83 

หลังติดต้ังแผงกันแดดระแนงไมแนวต้ัง แทนดวยอักษรยอ lllV   

ภาพท่ี  3.22:  แผนภาพสรปุแนวทางการการกําหนดแบบจําลองในงานวิจัย     84 

ภาพท่ี  3.23:  แผนภาพการระบุทิศทางตามเกณฑของกรมอุตุนิยมวิทยา     85 

ภาพท่ี  3.24:  แผนภาพแสดงทิศทางการวางอาคาร โดยหันหนาอาคารแตกตางกันไป    86 

ภาพท่ี  3.25:  ภาพชุดการทดลองของ Karava ดวยการใชอุโมงกลม      87 

ภาพท่ี  3.26:  รูปตัดแสดงเสนแนวการเก็บขอมูลของแบบจําลอง E1 และ A1 (ตามลําดับ)   87 

ภาพท่ี  3.27:  ภาพแสดงการจัดเตรียมชุดเครื่องมือท่ีใชวัดคาความเร็วลม     88 

ภาพท่ี  3.28:  ภาพแสดงการทดลองการวัดคาความเร็วลมจากแบบจําลองกลองกระดาษ   88 

ภาพท่ี  3.29:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T3     89 

แบบจําลอง E1         

ภาพท่ี  3.30:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T3     89 

แบบจําลอง A1         

ภาพท่ี  3.31:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T6     89 

แบบจําลองตึกแถว 

ภาพท่ี  3.32:  แผนภาพแสดงข้ันตอนการเปรียบเทียบการทดลองรูปแบบตาง ๆ      89 

กับซอรฟแวร CFD  
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ภาพท่ี  3.33:  แผนภาพแสดงชวงความเร็วและความถ่ีของลมเฉล่ีย 2 ป      92 

(วันท่ี 1 ม.ค. 2562 ถึง วันท่ี 14 มี.ค. 2564)     

ภาพท่ี  3.34:  แผนภาพการสรางขอบเขตพื้นท่ีการคํานวณพลศาสตรของไหล    95 

แบบจําลองของ Karava        

ภาพท่ี  3.35:  แผนภาพการสรางขอบเขตพื้นท่ีการคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง   95 

ตึกแถว 

ภาพท่ี  3.36:  แผนภาพแสดงแนวตัดแบบจําลองเพื่อแสดงผลในรูปแบบของภาพ Vector 103 

ภาพท่ี  3.37:  เสนแสดงแนวการ Plot กราฟของแบบจําลอง E1 และ A1 (ตามลําดับ) 103 

ภาพท่ี  3.38:  เสนแสดงแนวการ Plot กราฟของแบบจําลองตึกแถวช้ัน2 และช้ัน 3   104 

(ตามลําดับ)  

ภาพท่ี  3.39:  แผนภาพสรุปกระบวนการและวิธีการทดลองของงานวิจัยโดยภาพรวม  105 

ภาพท่ี  4.1:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง E1  107 

เปรียบเทียบกับการทดลองของ Karava พรอมแสดงแนวตัดของแบบจําลอง  

(ตามลําดับ)         

ภาพท่ี  4.2:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง E1 ท่ีไดจาก 108 

โปรแกรมคํานวณโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการ 

ทดลองเดิมของ Karava       

ภาพท่ี  4.3:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง A1   108 

เปรียบเทียบเปรียบเทียบกับการทดลองของ Karava พรอมแสดงแนวตัดของ 

แบบจําลอง (ตามลําดับ)        

ภาพท่ี  4.4:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง A1 ท่ีไดจาก 109 

โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการทดลองเดิมของ Karava  

ภาพท่ี  4.5:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง E1  110 

และแนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) เปรียบเทียบกับเครื่อง Testo 405i  

ภาพท่ี  4.6:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง E1 ท่ีไดจาก 111 

โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจาก 

เครื่อง Testo 405i 
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ภาพท่ี  4.7:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง A1  112 

และแนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) เปรียบเทียบกับเครื่อง Testo 405i  

ภาพท่ี  4.8:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง A1 ท่ีไดจาก 113 

โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจากเครื่อง  

Testo 405i 

ภาพท่ี  4.9:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 114 

ภาพท่ี  4.10:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองตึกแถวช้ัน 2  115 

ท่ีไดจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจาก 

เครื่อง Testo 405i  

ภาพท่ี  4.11:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 ท่ีได  116 

จากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจาก 

เครื่อง Testo 405i  

ภาพท่ี  4.12:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ ไมติดต้ังแผงกันแดด  119 

ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD        

ภาพท่ี  4.13:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  119 

15 องศา (H15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.14:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  119 

30 องศา (H30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.15:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  120 

45 องศา (H45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.16:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  120 

90 องศา (H90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.17:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแบบผสม  121 

(VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.18:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดระแนง 121 

แนวนอน (lllH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.19:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 2 122 

ภาพท่ี  4.20:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 3 123 
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ภาพท่ี  4.21:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต ไมติดต้ังแผงกันแดด  124 

ตามแนวตัด จากโปรแกรม CFD       

ภาพท่ี  4.22:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน  125 

15 องศา (H15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.23:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน  125 

30 องศา (H30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.24:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน  126 

45 องศา(H45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.25:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน  126 

90 องศา(H90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.26:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแบบผสม  127 

(VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD      

ภาพท่ี  4.27:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดระแนง 127 

แนวนอน (lllH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.28:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 2 128 

ภาพท่ี  4.29:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 3 129 

ภาพท่ี  4.30:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก ไมติดต้ัง  130 

แผงกันแดด ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD      

ภาพท่ี  4.31:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 131 

แนวต้ัง 15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.32:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 131 

แนวต้ัง 30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.33:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 132 

แนวต้ัง 45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.34:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 132 

แนวต้ัง90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.35:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 133 

แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     



บ 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 

หนา 

ภาพท่ี  4.36:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดด 133 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.37:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออก 134 

ช้ัน 2  

ภาพท่ี  4.38:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออก 135 

ช้ัน 3 

ภาพท่ี  4.39:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก ไมติดต้ังแผงกัน 136 

แดดตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD      

ภาพท่ี  4.40:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  137 

15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.41:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  137 

30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.42:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  137 

45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.43:  แผนภาพแสดงความเรว็ลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  138 

90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.44:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดด 138 

แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.45:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดด  138 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.46:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตก 139 

ช้ัน 2 

ภาพท่ี  4.47:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตก 140 

ช้ัน 3 

ภาพท่ี  4.48:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  141 

ไมติดต้ังแผงกันแดด ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.49:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  142 

   แผงกันแดดแบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    
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ภาพท่ี  4.50: แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออก 142 

เฉียงเหนือช้ัน 2         

ภาพท่ี  4.51:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออก 143 

เฉียงเหนือช้ัน 3         

ภาพท่ี  4.52: แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ   145 

ไมติดต้ังแผงกันแดด ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.53:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ   145 

แผงกันแดดแบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.54:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ   145 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD   

ภาพท่ี  4.55:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตก 146 

เฉียงเหนือช้ัน 2         

ภาพท่ี  4.56:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตก 147 

เฉียงเหนือช้ัน 3         

ภาพท่ี  4.57:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต   148 

ไมติดต้ังแผงกันแดดตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.58:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต    149 

แผงกันแดดแบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.59:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต    149 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD   

ภาพท่ี  4.60:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศ  150 

ตะวันออกเฉียงใต ช้ัน 2        

ภาพท่ี  4.61:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศ  151 

ตะวันออกเฉียงใต ช้ัน 3        

ภาพท่ี  4.62:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   152 

ไมติดต้ังแผงกันแดดตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.63:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   153 

แผงกันแดดแนวต้ัง 15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD  
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ภาพท่ี  4.64:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   153 

แผงกันแดดแนวต้ัง 30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD   

ภาพท่ี  4.65:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   154 

แผงกันแดดแนวต้ัง 45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD   

ภาพท่ี  4.66:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   154 

แผงกันแดดแนวต้ัง 90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD   

ภาพท่ี  4.67:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต   155 

แผงกันแดดแบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD    

ภาพท่ี  4.68:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดด  155 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD     

ภาพท่ี  4.69:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศ  156 

ตะวันตกเฉียงใตช้ัน 2        

ภาพท่ี  4.70:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศ  157 

ตะวันตกเฉียงใตช้ัน 3        

ภาพท่ี  5.1:  แผนภาพเช่ือมโยงกระบวนการสรุปผลการวิจัยกับวัตถุประสงคและ  159 

คําถามงานวิจัย  

ภาพท่ี  5.2:  แผนภูมิสรุปคาความเร็วลมเทียบกับความรูสึกของมนุษย โดยแผงกันแดดท่ีมี 162 

ประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 2 ในการประเมิน    

ภาพท่ี  5.3:  แผนภูมิสรุปคาความเร็วลมเทียบกับความรูสึกของมนุษย โดยแผงกันแดดท่ีมี 163 

ประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 3 ในการประเมิน    

ภาพท่ี  5.4:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศเหนือ 165 

ภาพท่ี  5.5:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศใต 166 

ภาพท่ี  5.6:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  167 

ทิศตะวันออก 

ภาพท่ี  5.7:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  168 

ทิศตะวันตก 

ภาพท่ี  5.8:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  169 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ        
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ภาพท่ี  5.9:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  170 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ        

ภาพท่ี  5.10:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  171 

ทิศตะวันออกเฉียงใต        

ภาพท่ี  5.11:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด  172 

ทิศตะวันตกเฉียงใต        

ภาพท่ี  5.12:  แผนภาพเปรียบเทียบพฤติกรรมลมท่ีเกิดข้ึน กรณีความเร็วลมมากและ  175 

ความเร็วลมนอยโดยใชแผนภูมิอางอิงจากผลการทดลองแผงกันแดดทิศเหนือ 

ช้ัน 2 และผลการทดลองแผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต ช้ัน 2   

ภาพท่ี  5.13:  แผนภาพเปรียบเทียบคาความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนสูงชองบริเวณชองเปดทางออก  176 

ของอาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดดและอาคารท่ีไมติดต้ังแผงกันแดด  

   



บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในปจจุบันพื้นท่ีในเขตกรุงเทพมหานครมีสภาพความเปนอยูท่ีหนาแนนแออัดอันเนื่องมาจาก

จํานวนประชากร พื้นท่ีท่ีมีอยูอยางจํากัดและมีราคาสูง ตึกแถวจึงเปนทางเลือกท่ีนักลงทุนรวมไปถึง

ลูกคาท้ังในรูปแบบของท่ีพักอาศัยสวนบุคคลรวมไปถึงการใชงานเชิงพาณิชยกรรม ซึ่งในกรุงเทพ- 

มหานครมีจํานวนตึกแถวสําหรับพักอาศัยโครงการใหมมากถึง 89,800 หลังคาเรือนในป พ.ศ.2558-

พ.ศ.2562 มีสัดสวนการตลาดเปนอันดับท่ี 2 รองจากหองชุดพักอาศัย (“ศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย 

Real Estate Information Center”, ม.ป.ป.) ท้ังนี้ยังไมรวมถึงโครงการท่ีสรางไวอยูกอนแลว โดย

ตึกแถวมีปญหาเพราะมีลักษณะอาคารเปนอาคารชองเปดดานเดียว ทําใหยากในการออกแบบใหเกิด

สภาวะความสบาย เกิดปญหาในเรื่องของการระบายอากาศและการสะสมความรอน  

(ไพลิน สงวนปทมาวัลย, 2553) โดยสมดุลความรอนในรางกายเปนความตองการประการแรกท่ีมนษุย

จะคํานึงถึงสภาวะนาสบาย (Fanger, 1970) ซึ่งปญหาเหลานี้มักถูกแกไขโดยการติดต้ัง

เครื่องปรับอากาศข้ึนในภายหลัง 

 สภาพภูมิอากาศในประเทศไทยมีความแตกตางดานอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคารนอย 

การเปดอาคารเพื่อรับลมจากภายนอกจะทําใหเกิดการแลกเปล่ียนอากาศใหม ซึ่งโดยท่ัวไปภายใน

อาคารจะมีปริมาณของคารบอนไดออกไซด กล่ินและมลพิษตาง ๆ รวมถึงส่ิงมีชีวิตท่ีเปนพาหะนําโรค 

มากกวาอากาศภายนอก อากาศท่ีถูกปนเปอนเหลานั้นทําใหเกิดปญหาทางสุขภาพข้ึนมากมาย     

(เอกชัย อมรมหพรรณ, 2550) และเมื่อกลาวถึงแผงกันแดดในปจจุบันเปนสวนสําคัญในการออกแบบ

ท่ีแสดงออกถึงความมีเอกลักษณของแตละอาคารท่ีแตกตางกันออกแบบ สะทอนถึงแนวความคิดของ

การออกแบบของผูออกแบบ อีกท้ังยังใหประสิทธิภาพในการปกปองอาคารจากรังสีความรอนของ

อาทิตยท่ีเขาสูอาคารโดยตรง ถึงแมการออกแบบแผงกันแดดจะสรางเอกลักษณความสวยงามและ

ความสะดุดตาใหแกผูคนท่ีพบเห็น แตการออกแบบแผงกันแดดในปจจุบันมักคํานึงถึงรูปลักษณ

มากกวาประสิทธิภาพดานการใชงาน โดยผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางเปนอาคารตึกแถวในเขต

กรุงเทพมหานครในงานวิจัยฉบับนี้ ซึ่งผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นวาแผงกันแดดนั้นควรมีลักษณะท่ีมีความ

เฉพาะเจาะจงไปในแตละทิศทางดานหนาอาคาร อีกท้ังควรใหประสิทธิภาพในการดักลมเขาสูอาคารท่ี

ควบคูไปกับการปองกนัอาคารจากสภาพแวดลอมภายนอกเพียงอยางเดียว หากแผงกันแดดสามารถ

ชวยดักลมเดนเขาสูอาคารได จะใหประสิทธิภาพท่ีคุมคาในการติดต้ัง เพิ่มความเร็วลมท่ีเขาสูอาคาร
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ดวยรูปแบบท่ีสามารถดักลมในทิศทางตาง ๆ เขาสูอาคารไดโดยจะชวยเพิ่มการระบายอากาศ อีกท้ัง

ยังชวยปรับปรุงสภาวะนาสบายภายในอาคารอีกดวย 

โดยแนวทางในการทําวิจัยผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาจากการทดลองการติดต้ังแผงกันแดด

ในรูปแบบตาง ๆ ผานโปรแกรมคอมพิวเตอรในรูปแบบของการคํานวณพลศาสตรของไหล ในทิศทาง

ท่ีแตกตางกันเพื่อหาแผงกันแดดท่ีใหประสิทธิภาพสอดคลองกับลมในแตละทิศทางและดักลมเขาสู

อาคารไดดีในแตละทิศทาง เพื่อนําเสนอเปนแนวทางในการออกแบบติดต้ังแผงกันแดดใหกับอาคาร

กลุมเปาหมาย อีกท้ังยังชวยใหผูออกแบบท่ีสนใจในการออกแบบท้ังกับโครงการออกแบบใหมและ

โครงการออกแบบปรับปรุงไดนําไปใชอางอิง ในการออกแบบแผงกันแดดท่ีใหท้ังประสิทธิภาพกันแดด

และดักลมเขาสูอาคารควบคูกันไป ชวยสรางสภาวะนาสบายใหแกผูใชอาคารรวมท้ังยังสามารถลดการ

ใชพลังงานภายในอาคารและยังลดผลกระทบในการใชพลังงานท่ีมีตอส่ิงแวดลอมอีกดวย 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมและวิเคราะหหาความเร็วลมท่ีพัดผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ         

เพื่อปรับปรุงสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิภายในอาคาร 

 1.2.2 เพื่อวิเคราะหรูปแบบของแผงกันแดดท่ีชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารกลุมเปาหมายให

เย็นลงโดยใชการระบายอากาศดวยวิธีการทางธรรมชาติ 

 1.2.3 เพื่อเสนอแนะแนวทางอางอิงในการออกแบบแผงกันแดดท่ีมีรูปแบบเหมาะสมกับ

ทิศทางท่ีต้ังอาคารประเภทตึกแถวในแตละทิศทางเพื่อการปรับปรุงสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิใหกับ

ผูใชงานภายในอาคาร  

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 ขอบเขตงานวิจัยเชิงบริบทและพื้นท่ี 

 1.3.1 เลือกศึกษาเฉพาะอาคารประเภทตึกแถวหองกลางท่ีไมมีชองเปดดานขาง ในพื้นท่ี

กรุงเทพมหานคร ในรูปแบบของสภาวะอาคารท่ีไมปรับอากาศ และเลือกศึกษาเฉพาะพื้นท่ีช้ัน 2 และ 

ช้ัน 3 โดยไมไดพิจารณาถึงบริบทโดยรอบอาคารท่ีแตกตางกัน 

 1.3.2 ศึกษารูปแบบของแผงกันแดดท่ีเปนท่ีนิยมใชในประเทศไทยรวมถึงมีลักษณะท่ีเปน

องคประกอบทางต้ังและทางนอนของอาคาร ไดแก แผงกันแดดแนวต้ัง แผงกันแดดแนวนอน แผงกัน

แดดแบบผสม แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง และแผงกันแดดระแนงแนวนอน เทานั้น 

1.3.3 กําหนดคาตัวแปรและสรุปผลโดยใชคาเฉล่ียรายป เชน คาความเร็วลมเฉล่ียรายป ท้ัง

ในรูปแบบของตัวแปรตน และตัวแปรอิสระ 
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ขอบเขตงานวิจัยเชิงการทดลอง 

 1.3.4 พิจารณาประสิทธิภาพของแผงกันแดดซึ่งทําใหเกิดพฤติกรรมและความเร็วลม เทานั้น 

ซึ่งมีผลตอสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิของผูใชงานภายในอาคารกลุมเปาหมาย โดยนําเกณฑ PMV 

มาใชประเมินคาสภาวะนาสบายภายในอาคาร 

 1.3.5 จําลองการทดลองงานวิจัยผานซอฟตแวรในรูปแบบการคํานวณพลศาสตรของไหล

  

1.4 สมมติฐานงานวิจัย 

1.4.1 รูปแบบของแผงกันแดดท่ีแตกตางกันในแตละทิศทางมีผลตอความเร็วลมท่ีเขาสูอาคาร 

 1.4.2 การเลือกใชแผงกันแดดท่ีเหมาะสม จะชวยปรับปรุงสภาวะนาสบายภายในอาคารใหดี

ข้ึนในชวง -0.5 ถึง +0.5 ตามเกณฑการวัดคา PMV 

 

1.5 คําถามงานวิจัย 

 1.5.1 แผงกันแดดรูปแบบใดสงผลตอสภาวะนาสบายภายในอาคารประเภทตึกแถวในแตละ

ทิศทางไดดีท่ีสุด ? 

 1.5.2 รูปแบบของแผงกันแดดมีผลตอปริมาณลมท่ีเขาสูอาคารอยางไร ? 

 1.5.3 แผงกันแดดท่ีเหมาะสมกับรูปแบบและทิศทางของอาคารจะชวยปรับปรุงอุณหภูมิ

ภายในอาคารใหเย็นลงไดเทาไร ? 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 เรียนรูพฤติกรรมของลมในแตละทิศทาง ท่ีมีผลตอแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ 

 1.6.2 ทราบถึงความเร็วลมท่ีพัดผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ซึ่งสงผลชวยลดอุณหภูมิ

ภายในอาคารประเภทตึกแถว 

 1.6.3 ศึกษาปริมาณลมท่ีเขาสูอาคารผานแผงกันแดด ทําใหเกิดการสภาวะนาสบายในอาคาร 

 1.6.4 เปนแนวทางในการออกแบบแผงกันแดดท่ีเหมาะสมกับทิศทางดานหนาของอาคาร

สําหรับนักออกแบบและผูใชงานอาคารท้ังในโครงการออกแบบใหมหรือโครงการออกแบบปรับปรุง

อาคารประเภทตึกแถว 

 

1.7 วิธีการดําเนินการวิจัย 

ทําการวิจัยโดยใชแบบจําลองสามมิติของอาคารตนแบบเพื่อหาความเร็วลมผานโปรแกรม

คํานวณพลศาสตรของไหลในรูปแบบซอฟตแวรคอมพิวเตอร (Computational fluid dynamics)   
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1.8 นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.8.1 ตึกแถว (Row house) ตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 55 (พ.ศ.2543) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 หมายถึง อาคารท่ีกอสรางตอเนื่องกันเปนแถวยาวต้ังแต

สองคูหาข้ึนไปมีผนังแบงอาคารเปนคูหาและประกอบดวยวัสดุทนไฟเปนสวนใหญ 
 1.8.2 สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ (Thermal comfort) หมายถึง สภาวะทางจิตใจท่ี

แสดงออกซึ่งความพึงพอใจในสภาวะแวดลอมทางความรอน โดยการท่ีมนุษยจะสามารถตัดสินใจไดวา

มีความพึงพอใจหรือไมนั้น เปนผลโดยตรงจากการรับรูอุณหภูมิและความช้ืนของผิวหนัง ซึ่งเปนผลมา

จากการพยายามรักษาอุณหภูมิภายในรางกายมนุษย 

 1.8.3 โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (Computational fluid dynamics)  หรือ CFD

หมายถึง การวิเคราะหปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับการไหลตาง ๆ การถายเทความรอน การ

แพรกระจายของอนุภาค รวมถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ โดยใชคอมพิวเตอรชวยหาผลเฉลยและ

จําลองพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึน  

 1.8.4 PMV (Predicted mean vote) หมายถึง คาดัชนกีารทํานายคาโหวตเฉล่ียความรูสึก

รอนของกลุมคนตัวอยางสํารวจ คานีเ้ครื่องวัดคํานวณจาก ตัวแปรหลายตัวคือ อุณหภูมิอากาศ 

คาเฉล่ียการแผรังสีความรอน ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม คาความเปนฉนวนความรอน ของเส้ือผา 

และอัตราการเผาผลาญอาหาร  

 

1.9 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 1.9.1 Ux หมายถึง ระยะทางตามขนาดของแบบจําลองสามมิติมีหนวยวัดเปน เมตร (m) 

 1.9.2 V หมายถึง คาความเร็วลมของงานวิจัยมีหนวยวัดเปน เมตรตอวินาที (m/s) ซึ่งภายใน

งานวิจัยฉบับนี้จะประกอบไปดวยคา V ตาง ๆ ดังตอไปนี ้ 

V inlet คือ คาความเร็วลม ณ จุดทางเขาของแบบจําลอง  

Voutlet  คือ คาความเร็วลม ณ จุดทางออกของแบบจําลอง  

Vcenter  คือ คาความเร็วลม ณ จุดกึ่งกลางของแบบจําลอง  

Vmax  คือ คาความเร็วลมสูงสุดในแบบจําลองนั้น ๆ  

Vmin  คือ คาความเร็วลมต่ําในแบบจําลองนั้น ๆ  

และ  Va  คือ คาความเร็วลมเฉล่ียในแบบจําลองนั้น ๆ 

 1.9.3 ∆V หมายถึง คาความเร็วลมท่ีเปล่ียนแปลงไปมีหนวยวัดเปน เมตรตอวินาที (m/s)  

 1.9.4 ∆T หมายถึง คาอุณหภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปมีหนวยวัดเปน องศาเซลเซียส (°C) 
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1.10 กรอบการวิจัย 

 

ภาพท่ี 1.1:  กรอบการวิจัย 

 

ท่ีมาและ

ความสําคัญ 

ของงานวิจัย 

คําถามงานวิจัย 

สมมติฐานงานวิจัย 

ทดลอง และสรุปผลการ 

ทดลองตอไป 

วัตถุประสงค 

เรียนรูพฤติกรรม

ของลม 

แผงกันแดดรูปแบบใด

สงผลตอสภาวะนาสบาย

มากท่ีสุด 

ศึกษาพฤติกรรมและ

วิเคราะหหาความเร็ว

ลม 

ศึกษาความเร็วลมท่ีชวยลด

อุณหภูมิภายในอาคาร 

จัดทําแนวทางการ

ออกแบบแผงกันแดดท่ี

เหมาะสม 

แผงกันแดดสงผลตอปริมาณ

ลมท่ีเขาสูอาคารอยางไร 

ภายใตขอบเขตงานวิจัย 

ความเร็วลมผานแผงกันแดด

ชวยลดอุณหภูมิในอาคารได 

กี่องศา 

รูปแบบของแผงกันแดด แตละทิศทางมีผลตอ

ความเร็วลมท่ีเขาสูตัวอาคารและ ชวย

ปรับปรุงสภาวะนาสบายภายในอาคารใหดีข้ึน 

ทราบถึงปริมาณ

ลมท่ีทําใหเกิด

สภาวะนาสบาย 

ความเร็วลมลด

อุณหภูมิลงได 

เปนแนวทางในการ

ออกแบบแผงกันแดด 

ประโยชนของงานวิจัย 

ภายใตขอบเขตงานวิจัย 

กําหนดวิธีการทดลองและตัวแปรงานวิจัย 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

 

 การออกแบบสถาปตยกรรมประเภทท่ีอยูอาศัยในปจจุบันนอกจากส่ิงอํานวยความสะดวก 

ตาง ๆ ท่ีชวยอํานวยความสะดวกสบายภายในพื้นท่ีใชสอยตามแตละประเภทการใชงาน ส่ิงท่ีเรียกได

วาเปนสวนชวยเพิ่มความสุขสบายแกมนุษยโดยทางออมอีกปจจัยหนึ่งคือ สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ 

ซึ่งการยอมรับสภาวะแวดลอมของมนุษยแตละคนนั้นแตกตางกันออกไปก็ตอเมื่อรางกายมีสมดุลความ

รอน และสูญเสียสมดุลความรอนของรางกาย อาจกลาวไดวาสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิเปนความ

ตองการอันดับแรกท่ีจะทําใหเกิดความพึงพอใจในสภาพแวดลอมของมนุษยนั่นเอง (Fanger, 1970) 

โดยตัวแปรท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบายนั้นมีอยูหลายปจจัย ภายในงานวิจัยฉบับนี้จะ

พูดถึงแนวคิดและทฤษฎี รวมถึงการทดลองท่ีเกี่ยวของกับความเร็วลมท่ีมีผลตอสภาวะนาสบายเชิง

อุณหภูมิ การเพิ่มความเร็วลมดวยวิธีการดักกระแสลมผานแผงกันแดดซึ่งเปนองคประกอบของเปลือก

อาคารอีกท้ังยังเปนเสมือนตัวกลางระหวางสภาพอากาศภายในและสภาพอากาศภายนอกอาคาร 

(สุนทร บุญญาธิการ และ ธนิต จินดาวณิค, 2536) ซึ่งแผงกันแดดในอาคารประเภทตึกแถวผูวิจัยได

ต้ังสมมติฐานของงานวิจัยเอาไว กลาวคือแผงกันแดดจะชวยเพิ่มความเร็วลมท่ีเขาสูอาคาร ซึ่งรูปแบบ

ของแผงกันแดด องศาของแผงกันแดด จะมีความเหมาะสมและแตกตางกันออกไปในแตละทิศทาง

ดานหนาของอาคาร โดยงานวิจัยฉบับนี้จะทําการทดลองหาขอเท็จจริงของดังกลาวในหัวขอถัดไป 

ท้ังนี้รายละเอียดในสวนของทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย แบงเปนประเด็นการศึกษาได ดังตอไปนี้ 

 

2.1 สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ 

2.1.1 ปจจัยท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบาย 

2.1.2 ขอบเขตความสบายของประเทศไทย  

2.1.3 ทฤษฎีการปรับตัว   

2.1.4 ดัชนีช้ีวัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ  

2.2 การใชลมเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบายในมนุษย  

2.3 ทฤษฎีแนวทางการออกแบบเพื่อสงเสริมสภาวะนาสบายภายในอาคาร  

2.3.1 ทฤษฎีรูปแบบการระบายอากาศดวยธรรมชาติ  

2.3.2 ทฤษฎีเชิงพฤติกรรมของลมกับชองเปดในประเทศไทย  

2.4 การออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย 

2.4.1 มุมและพฤติกรรมของดวงอาทิตยในประเทศไทย 

2.4.2 หลักการออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย  
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2.5 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

2.5.1 Airflow assessment in cross-ventilated buildings with  

operable façade elements (Karava et al., 2011) 

2.5.2 CFD simulation of cross-ventilation for a generic isolated  

building: Impact of computational parameters  

(Ramponi & Blocken, 2012)  

2.6 บทสรุปการทบทวนวรรณกรรม 

 

ภาพท่ี  2.1:  ประเด็นสําคัญในการศึกษาคาควาวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย 

 

 
 

จากภาพท่ี 2.1 สามารถสรุปหัวขอการทบทวนวรรณกรรมจําแนกเปนกลุมหรือประเด็นหลัก 

ในการศึกษาคนควา ดังตอไปนี้ 

2.1 สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ 

2.1.1 ปจจัยท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบาย 

2.1.2 ขอบเขตความสบายของประเทศไทย  

2.1.3 ทฤษฎีการปรับตัว   

2.1.4 ดัชนีช้ีวัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ  

 

หัวของานวิจัย

ปจจัยท่ีทําให

เกิดสภาวะนา

สบาย

การใชลมเพ่ือให
เกิดสภาวะนา

สบายในมนุษย 

งานวิจัยท่ี

เกี่ยวของ

การออกแบบ

แผงกันแดดใน

ประเทศไทย 

การออกแบบ

เพ่ือสงเสริม

สภาวะนาสบาย

ภายในอาคาร 
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2.2 การใชลมเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบายในมนุษย  

2.3 ทฤษฎีแนวทางการออกแบบเพื่อสงเสริมสภาวะนาสบายภายในอาคาร  

2.3.1 ทฤษฎีรูปแบบการระบายอากาศดวยธรรมชาติ  

2.3.2 ทฤษฎีเชิงพฤติกรรมของลมกับชองเปดในประเทศไทย  

2.4 การออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย 

2.4.1 มุมและพฤติกรรมของดวงอาทิตยในประเทศไทย 

2.4.2 หลักการออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย  

2.5 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

2.5.1 Airflow assessment in cross-ventilated buildings with  

operable façade elements (Karava et al., 2011) 

2.5.2 CFD simulation of cross-ventilation for a generic isolated  

building: Impact of computational parameters  

(Ramponi & Blocken, 2012)  

2.6 บทสรุปการทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ (Thermal comfort) 

สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ หมายถึง สภาวะทางจิตใจท่ีแสดงออกซึ่งความพึงพอใจใน

สภาวะแวดลอมทางความรอน โดยการท่ีมนุษยจะสามารถตัดสินใจไดวามีความพึงพอใจหรือไมนั้น 

เปนผลโดยตรงจากการรับรูอุณหภูมิและความช้ืนของผิวหนัง ซึ่งเปนผลมาจากการพยายามรักษา

อุณหภูมิภายในรางกายมนุษย (ASHRAE 55, 1997) ซึ่งแนวความคิดของ ยงยุทธ อิ่มสงวน (2557) 

จะกลาวถึงขอบเขตของสภาพอากาศในชวงระยะท่ีทําใหมนุษยเกิดสภาวะท่ีสบายนั้น อาจให

ความรูสึกท่ีแตกตางกันในแตละคน อาจกลาวไดวาเปนสภาวะท่ีของอุณหภูมิ ความเร็วลม และ

ความช้ืนท่ีพอเหมาะ ทําใหมนุษยรูสึกสบาย ไมรอน ไมหนาว หายใจสะดวก ไมกอใหเกิดความรําคาญ

แกมนุษยมากจนเกินไปโดย Stein (1999) ไดใหความหมายของสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิในแงของ

ความรูสึกเอาไววา อาจหมายถึงการท่ีรางกายไมรูตัววาสูญเสียความรอนหรือไดรับความรอนจาก

สภาพแวดลอมภายนอก หมายถึงการท่ีรางกายปรับสมดุลทางอุณหภูมิระหวางรางกายและ

สภาพแวดลอมโดยรอบนั่นเอง 

2.1.1 ปจจัยท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบาย 

 ปจจัยท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบายตามทฤษฎีของ (Fanger, 1970) ประกอบไปดวย 2 ปจจัย

หลัก ๆ ไดแก 
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 ปจจัยท่ี 1 ปจจัยท่ีเกิดภายในรางกายมนุษย  

โดยปจจัยดังกลาวอาจหมายถึงพฤติกรรมของมนษุย เชน การยืน การเดิน การนั่ง การนอน 

หรือสภาพธรรมชาติของเผาพันธุ เปนตน ซึ่งกลไกการเผาผลาญของรางกาย (Metabolic Rate) ท่ี

แตกตางจะทําใหสภาวะนาสบายแตกตางกันไป และเส้ือผาท่ีสวมใส (Clo-value) โดยสภาพรางกาย

และความเคยชินของคนในแตละพื้นท่ีตัวอยางเชน คนในเมืองรอนอาจทนตอสภาพแวดลอมในเมือง

หนาวไดไมดีเทาผูท่ีเติบโตในเมืองหนาว ซึ่งกลาวโดยสรุปคือเปนสภาวะนาสบายของคนในแตละพื้นท่ี 

มีความแตกตางกัน (Olgyay, 1967) โดย สริน พินิจ (2553) ไดอธิบายเอาไวดังนี ้ 

1.อัตราการเผาผลาญพลังงานในรางกาย (Metabolic rate) อาหารท่ีมนุษยรับประทานเขา

ไปนั้นจะเผาผลาญและเปล่ียนแปลงเปนพลังงานซึ่งนําไปใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน

อยางตอเนื่อง อันเรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการเมตาบอลิซึม (Metabolism) ไมวาจะเปนการ

เดิน การนั่ง การออกกําลังกาย ลวนเปนกิจกรรมท่ีทําใหเกิดความรอนภายในรางกายและรางกายจะมี

การปรับสมดุลความรอนภายในรางกายใหคงท่ีเสมอ โดยรางกายใชพลังงานเพียง 20% สวนอีก 80% 

รางกายจะขับออกสูสภาพแวดลอม (สุนทร บุญญาธิการ, 2545) กลาวคือรางกายมีการแลกเปล่ียน

พลังงานกับสภาพแวดลอมตลอดเวลา โดยเมื่อรางกายผลิตความรอนมามากกวาท่ีรางกายสูญเสียไป 

จะทําใหรูสึกรอน ในทางกลับกันหากรางกายผลิตความรอนนอยกวาท่ีรางกายสูญเสียไป จะทําใหรูสึก

หนาว 

อาหารและเครื่องด่ืมท่ีรับประทานเขาไปก็มีผลตออัตราความรอนท่ีรางกายผลิตออกมา รวม

ไปถึงอีกท้ังระดับของกิจกรรมตาง ๆ และสถานท่ีท่ีทํากิจกรรมเหลานั้น โดยความรอนท่ีมนุษยผลิต

ข้ึนมานั้น มีหนวยเปน Metabolic หรือ Met โดยท่ี 1 Met จะเทากบั 58.2 W/m2 หรือ 18.4 

Btu/ft2 โดยมีระดับของ Metabolic rate ตามระดับของกิจกรรม  ดังตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  2.1:  ตารางแสดง Metabolic rate ตามระดับของกิจกรรมตาง ๆ  

 

ระดับกิจกรรม Metabolic rate (Met) Btu/ft2 

นอนพักผอน 0.7 13 

นั่งพัก 1.0 18 

ยืนพัก 1.2 22 

เดิน(1.34 ม./วินาที) 2.6 48 

นั่งอานหนังสือ,เขียนหนังสือ 1.0 18 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  2.1(ตอ):  ตารางแสดง Metabolic rate ตามระดับของกิจกรรมตาง ๆ  

 

ระดับกิจกรรม Metabolic rate (Met) Btu/ft2 

ขับรถ 1.0-2.0 18-37 

ขับรถบรรทุก 3.2 59 

ทําอาหาร 1.6-2.0 29-37 

ทําความสะอาดบาน 2.0-3.4 37-63 

งานคุมเครื่องจักรขนาดใหญ 4.0 74 

เตนรํา 2.4-4.4 44-81 

บาสเกตบอล 5.0-7.6 90-140 

กีฬายกนํ้าหนัก 7.0-8.7 130.160 

 

ท่ีมา:  ASHRAE. (1997).  ASHRAE. handbook fundamentals 1997. (n. p.) : American  

Society of Heating Refrigerating and Air-conditioning Engineers. 

 

2.เสื้อผาที่สวมใส (Clo-value) เสื้อผาที่สวมใสนั้นเปนเสมือนตัวกลางในการที่ทั้งปองกัน

ไมใหรางกายสูญเสียความรอนสูสภาพแวดลอมและปองกันไมใหสภาพแวดลอมถายเทความรอนกับ

รางกายไดโดยตรง ซึ่งเสื้อผาที่สวมใสจะมีคาเปนฉนวนความรอนที่ถูกกําหนดขึ้น เรียกวา Clo unit 

คา 1 Clo จะมีคาเทียบเทากับสูทใสทํางานสากล โดยจุดประสงคของคา Clo เพื่อใชแยกการแตงกาย

แตละฤดูออกจากกัน โดยในฤดูรอนจะมีคา Clo อยูท่ี 0.35-0.60 ในฤดูหนาว จะมีคา Clo อยูท่ี 0.80-

1.20 และในประเทศไทยนั้นเปนประเทศท่ีมีความแตกตางระหวางอุณหภูมิไมมากนัก ดังนั้นการแบง

การแตงกายโดยใชคา Clo นั้นจึงไมมีความจําเปน หรือหากจะกําหนดคา Clo ที่เหมาะกับประเทศ

ไทยนั้น จะอยูท่ี 0.35-0.60 เชนเดียวกับการแตงกายในฤดูรอนของประเทศท่ีหนาวนั่นเอง 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

ตารางท่ี  2.2:  ตารางแสดงคา Clo ของการแตงกายรูปแบบตาง ๆ 

 

ลักษณะการแตงกาย คา Clo 

กางเกงขาส้ัน + เส้ือเช้ิตแขนส้ัน 0.41 

กางเกงขายาว + เส้ือเช้ิตแขนส้ัน 0.50 

กางเกงขายาว + เส้ือเช้ิตแขนยาว 0.62 

กางเกงขายาว + เส้ือแขนยาว + เส้ือแจ็คเกต 0.96 

เส้ือยืด + เส้ือแขนยาว + กางเกงขายาว + เส้ือสเวตเตอรแขนยาว 1.01 

กระโปรงยาวถึงเขา + เส้ือเช้ิตแขนส้ัน + รองเทาแตก 0.54 

กระโปรงยาวถึงเขา + เส้ือเช้ิตแขนยาว + สลิปแบบเต็มตัว + รองเทาแตะ 0.067 

กระโปรงยางถึงขอเทา + เส้ือเช้ิตแขนยาว + สลิปแบบเต็มตัว + ชุดสูท 1.10 

 

ท่ีมา:  ASHRAE. (1997).  ASHRAE. handbook fundamentals 1997. (n. p.) : American  

Society of Heating Refrigerating and Air-conditioning Engineers. 

 

ภาพท่ี  2.2:  แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบคา Clo-value กับการใสเส้ือผาประเภทตาง ๆ  

      ในแตละเพศ 

 

 
  

  ท่ีมา:  H.B. Rijal , M.A. Humphreys, J.F. Nicol. (2019). Adaptive model and the 

adaptive mechanisms for thermal comfort in Japanese dwelling [Electronics 

version]. Energy & Buildings, 202:109371, 1-14.  
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ปจจัยท่ี 2 ปจจัยท่ีเกิดจากสภาพแวดลอมภายนอก 

ในงานวิจัยฉบับนี้อาจกลาวไดถึงปจจัยท่ีสําคัญท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัยเอาไว ดังตอไปนี ้

1. อุณหภูมิอากาศ (Ambient air temperature) หมายถึง อุณหภูมิอากาศท่ีวัดไดจาก

เครื่องเทอรโมมิเตอร โดยชวงอุณหภูมิท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบายอยูท่ี 22 -27°C (Olgyay, 1967) 

ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปจจัยอื่น ๆ ประกอบ ท่ีทําใหบุคคลเหลานั้นรูสึกสบายในชวงอุณหภูมิท่ีแตกตางกันไป 

2. อุณหภูมิพื้นผิวโดยรอบ (Mean radiant temperature : MRT) หมายถึง คาถวงเฉล่ีย

ของรังสีความรอนท่ีมีอิทธิพลตอสภาพแวดลอมนั้น ๆ ซึ่งรวมถึงแสงแดดโดยตรงดวย MRT มีผลตอ 

Temperature comfort มากกวาอุณหภูมิอากาศถึงรอยละ 40 กลาวคือ ถาอุณหภูมิสูงข้ึน 1.4 °C 

และ MRT ลดลง 1 °C ความรูสึกรอนหนาวยังคงเหมือนเดิม คา MRT นั้นจะข้ึนกับอุณหภูมิผิว 

(Surface temperature) และมุมกระทํา (Angle factor) MRT เปนเรื่องท่ีเกี่ยวของกับการรับรูดาน

ความรูสึกของมนุษย ดังนั้นในการวัด MRT จึงเปนเรื่องละเอียดออนและทําการวัดไดยาก โดยการหา 

MRT จากสมการ (1) 

การคํานวณโดยใชคาอุณหภูมิพื้นผิวและมุมกระทํา  

 

MRT = T1FP-N + T2 FP-2 +…………………………….+ TN FP-N    (1) 

 

สมการขางตนเปนการหาคา MRT ในหองท่ีมี N พื้นผิว  

โดยท่ี   MRT = Mean radiant temperature  

TN = อุณหภูมิผิวของวัสดุ (Surface temperature)  

FP-N = มุมท่ีเปดรับกับพื้นผิว ณ จุดท่ีทําการวัด  

3. ความช้ืนสัมพัทธ (Relative humidity) หมายถึง คาเปรียบเทียบสัดสวนเปนรอยละของ

ความช้ืนในอากาศ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณความช้ืนสูงสุดท่ีอากาศสามารถรับไดโดยปราศจากการ

กล่ันตัวเปนหยดนํ้า จากสมการ (2) 

ความช้ืนสัมพัทธ = 
ความหนาแนนของไอน้ําในอากาศ x 100%

ความหนาแนนอ่ิมตัวของไอน้ํา
 ณ อุณหภูมิเดียวกัน  (2) 
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คาความช้ืนสัมพัทธสูงสุดคือ 100% ณ ความช้ืนสัมพัทธนี้ นํ้าในวัตถุจะไมระเหยออกมาอีก 

ในชวงฤดูรอนความช้ืนสัมพัทธจะสูงถึง 90% ในขณะท่ีฤดูหนาวอาจลดต่ําลงกวา 40 % ความช้ืน

สัมพัทธท่ีพอเหมาะอยูราว ๆ 60-70% หากสูงกวานี้เราจะรูสึกวาอากาศช้ืนและอบอาวเหงื่อแหงชา 

แตถาต่ํากวานี้เราจะรูสึกวาผิวแตกแหง คัน และไมสบายตัว  

ในฤดูรอนเครื่องปรับอากาศไมเพียงแตทําใหอุณหภูมิหองลดลงเทานั้น ยังทําใหความ

หนาแนนของไอนํ้าในหองลดลงดวย (นํ้าท่ีถูกดึงออกมาจะกลายเปนหยดนํ้าออกดานนอก) เพราะ

ไมเชนนั้นความช้ืนสัมพัทธจะสูงข้ึนทําใหไมสบายตัว ในฤดูหนาวหากใชเครื่องทําความรอน ควรตมนํ้า

ดวยเพื่อเพิ่มความหนาแนนของไอนํ้าในอากาศ เพราะไมเชนนั้นความช้ืนสัมพัทธจะต่ําเกินไปทําให

ผิวหนังแหงแตก เพื่อทําใหความช้ืนสัมพัทธท่ีอยูในชวงสภาวะนาสบาย คือชวงรอยละ 20 – 80 

เปอรเซ็นต 

 

ภาพท่ี  2.3:  แผนภาพ Bioclimatic chart สําหรับประเทศไทย 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 
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4. ความเร็วลม (Wind speed) เปนความเร็วลมท่ีผานผูใชอาคาร โดยลมท่ีพัดจะพาความ

รอนรอบตัวออกไปทําใหรูสึกสบาย นอกจากนั้นยังพัดพาเอาความช้ืนบริเวณผิวรางกาย โดยจะชวยให

การระเหยของเหงื่อดีข้ึน ความเร็วลมท่ีเหมาะสมเปนส่ิงจําเปนในการสรางสภาวะนาสบาย หาก

ความเร็วลมนอยเกินไปจะทําใหผูอยูอาศัยเกิดความรูสึกอึดอัดไมมีอากาศถายเท แตถามากเกินไปจะ

ทําใหรูสึกรําคาญ หรือรูสึกวาถูกรบกวนได ซึ่งความสัมพันธระหวางความเร็วลมท่ีมีผลตอเรื่องของ

อุณหภูมิและความรูสึกของมนุษยเปนสวนสําคัญในงานวิจัยฉบับนี้โดยจะพูดถึงในบทตอไป 

 

ปจจัยท่ี 3 ปจจัยเสริม 

Szokolay (1989) พูดถึงใน ภัทรนันท ทักขนนท (2547) ไดกลาวถึงปจจัยเสริมท่ีสงผลตอ

สภาวะนาสบาย อันไดแก อาหารและเครื่องด่ืม การปรับตัวเขาหาสภาพอากาศ รูปรางและไขมันใต

ผิวหนังของมนุษย รวมไปถึงอายุและเพศดวย 

 

2.1.2 ขอบเขตความสบาย (Comfort zone) ของประเทศไทย 

ประเทศไทยต้ังอยูในภูมิอากาศเขตรอนช้ืน (Hot humid climate) มีอุณหภูมิเฉล่ียท้ังปอยู

ในเกณฑคอนขางสูงอยูท่ี 28 °C -38 °C มีฝนตกชุกเปนเหตุใหมีความช้ืนสูง มีความแตกตางระหวาง

อุณหภูมิระหวางวันไมมาก (ขวัญชัย กาแกว, 2548) ซึ่งไดมีการทดลองเกี่ยวกับชวงของอุณหภูมิและ

ความช้ืนสัมพัทธท่ีทําใหมนุษยอยูในสภาวะนาสบายหลากหลายการทดลอง ในบริบทและกลุม

ตัวอยางท่ีแตกตางกัน โดยสามารถสรุปขอมูลผูทําการทดลองและผลการทดลองได ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  2.3:  ตารางแสดงคาผลการทดลองคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธท่ีทําใหเกิดสภาวะ 

        นาสบายจากการทดลองตาง ๆ ท้ังในตางประเทศและในประเทศไทย 

 

หัวของานวิจัยและผูวิจัย/ทดลอง อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน

สัมพัทธ (%) 

แนวคิดและทฤษฎีตามงานวิจัยของ Olgyay (1967) 22 -27°C 20-75% 

มาตรฐาน ASHRAE 55 (1997) 22 -27 °C 25-60% 

การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชองเปด

ท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย (มาลินี ศรี

สุวรรณ, 2544) 

22 -29 °C 20-75% 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  2.3(ตอ):  ตารางแสดงคาผลการทดลองคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธท่ีทําใหเกิดสภาวะ 

   นาสบายจากการทดลองตาง ๆ ท้ังในตางประเทศและในประเทศไทย 

 

หัวของานวิจัยและผูวิจัย/ทดลอง อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน

สัมพัทธ (%) 

สภาวะสบาย และการปรับตัวเพื่ออยูแบบสบายของคนในทองถ่ิน

(กิจชัย จิตขจรวานิช, 2547) 

25.6 -

31.5°C 

62.2-90% 

การสํารวจสภาวะสบายเชิงอุณหภูมิของนักศึกษาในหองไมปรับ

อากาศ (สุดาภรณ สุดประเสริฐ, 2559) 

31.4°C 59% 

การศึกษาความสบายเชิงอุณหภาพของคนไทยภายใน

สถาปตยกรรมประเภทโบสถ (ศศิธร ศรีเฟองฟุง, 2560) 

30.95°C 64.12% 

 

กลาวไดวา สภาพอากาศโดยท่ัวไปกรุงเทพมหานครมีปญหาความไมสบายเชิงอุณหภูมิเมื่อ

เทียบกับมาตรฐานสากล แตความสบายเชิงอุณหภมูิของคนในแตละพื้นท่ีมีสภาพภูมิอากาศ แตกตาง

กัน ซึ่งจากการวิเคราะหตารางเปรียบเทียบการทดลองภายในประเทศ ตางประเทศ และตามเกณฑ

มาตรฐานสากลแลว พบวาชวงการยอมรับของอุณหภูมิของคนไทยนั้นอยูในชวงท่ีคอนขางกวาง โดย

มาตรฐานของ ASHRAE 55 ค.ศ. 1997 นั้นจะเปนคาท่ีใหความรูสึกท่ีคอนขางเย็นเกินไปในความรูสึก

ของกลุมตัวอยางและคนในประเทศไทยนั่นเอง (ศศิธร ศรีเฟองฟุง, 2560) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

 

ภาพท่ี  2.4:  แผนภาพ Psychometric เปนแผนภูมิแสดงความสัมพันธสมบัติของผสมระหวาง 

      อากาศและไอนํ้า  

 

 
 

ท่ีมา:  Roshan, G. R., Farrokhzad, M., & Attia, S. (2017). Defining thermal comfort 

boundaries for heating and cooling demand estimation in Iran’s urban 

settlements. Building and Environment, 121(1), 168–189.  

 

2.1.3 ทฤษฎีการปรับตัว (Adaptive model) 

Humphreys (1975) กลาวถึงใน สริน พินิจ (2553) ไดมีการพัฒนา “แบบจําลองแบบปรับ

ได” นํามาเพื่อเพิ่มความสามารถในการปรับตัวของผูใชอาคารภายในอาคารท่ีมีอุณหภูมิท่ีแปรเปล่ียน

ได แสดงใหเห็นผลการทดลองทางสถิติวาอุณหภูมิกลางหรืออุณหภูมิท่ีไมสบายเกิดข้ึนนอยท่ีสุดตาม

เกณฑการวัดคา PMV ของ Fanger เปนผลมาจากการตอบสนองอุณหภูมิเฉล่ียในอากาศของผูอยู

อาศัยภายในหรือภายนอกอาคาร โดยจําแนกเปน 3 ลักษณะ 

1. Behavioral adjustment คือ การปรับพฤติกรรมของมนษุยใหมีสภาวะนาสบายมากข้ึน

เชน การถอดหรือใสเสือผา การปรับเปล่ียนทานั่งทานอน การปรับลดหรือเพิ่มกิจกรรมการ ทํางาน

ของรางกาย การด่ืมเครื่องด่ืมรอนหรือเย็น การเดินไปอยูท่ีท่ีเย็นกวาหรืออุนกวา เปนตน  

2. Physiological adjustment หรือมักจะเรียกวา “Acclimatization” คือ การปรับ

รางกายใหเคยชินตอสภาพภูมิอากาศท่ีอยูอาศัย เชน นักกีฬาท่ีมาจากท่ีสูงจากระดับนํ้าทะเล มักจะมี

ความอดทนมาก การปรับตัวแบบนี้คือการปรับรางกายของมนุษยอยางคอนขางถาวร โดย  
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Fanger (1970) ไดกลาวไววา มนุษยใชเวลาไมเกินสองสัปดาหในการสรางความเคยชินตอสภาพ

อากาศแบบใหม 

3. Psychological adjustment คือ การปรับสภาพจิตใจซึ่งอาจจะแสดงออกดวยความ

คาดหวัง (Expectation) คนท่ีเคยชินกับท่ีรอน มักจะไมคาดหวังวาในหองตองเย็นสบายกวาปกติ

เพียงใด ถึงแมวาจะไมอยูในขอบเขตสภาวะท่ีนาสบายนักก็ตาม 

จากงานวิจัยของ Auliciems ในป ค.ศ 1981-1982 กลาวถึงใน ภัทรนันท ทักขนนท (2547) 

พบความสัมพันธท่ีคลายคลึงกันมากกับงานของ Humphreys โดยใชท้ังกับอาคารไมปรับอากาศและ

อาคารปรับอากาศ แบบจําลองนี้ไดพัฒนาความพอใจทางอุณหภูมิอันเปนผลมาจากการตอบสนองโดย

ทันทีของรางกายตอตัวแปรทางสภาพแวดลอมภายในอาคาร (ไดจากเครื่องมือตรวจวัด) และ

องคประกอบทางดานจิตใจ เชน ประสบการณในอดีตและความคาดหวัง จากสมการ (3) 

 

Tn = 17.6 + 0.31 x Tav                                             (3) 

 

โดยท่ี   Tav คือ อุณหภูมิภายนอกอาคารเฉล่ียรายเดือน 

Tn คือ อุณหภูมิกลาง  

และใหคา  Tn อยูระหวาง 18.5 และ 28.5 °C โดยเขตสภาวะนาสบายหาไดจาก 2.5 °C  

สูงหรือต่ํากวา Tn  

 

แบบจําลองแบบปรับได ไดรับการปรับปรุงตอมาโดย Richard de Dear และคณะในป ค.ศ. 

1997 พบวาอุณหภูมิกลางมีความสัมพันธท่ีปรับเปล่ียนไดกับอุณหภูมิเฉล่ียภายใน อาคารและ

อุณหภูมิเฉล่ียภายนอกอาคารความสัมพันธนี้กับอุณหภูมิเฉล่ียท้ังภายในและภายนอกอาคารจะเห็นได

ในอาคารท่ีอาศัยการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติชัดเจนกวาในอาคารปรับอากาศ สอดคลองกันกับ

ขอสังเกตท่ีวาอุดมคติในเรื่องอุณหภูมิของผูใชอาคารไดรับอิทธิพลจากการประสบกับความรอนท้ัง

ภายในและภายนอกอาคารของเขา ความรูสึกทางอุณหภูมิของมนุษยประกอบไปดวย 3 กระบวนการ

ท่ีเกี่ยวของกัน ไดแก กระบวนการทางพฤติกรรม รางกาย และจิตใจ ผลจากการ สังเกตในอาคารปรับ

อากาศสอดคลองกันกับการทํานายอุณหภูมิภายในท่ีเปนท่ีพอใจท่ีสุดโดยใชแบบจําลอง PMV โดย

พบวาการปรับตัวทางอุณหภูมใินอาคารดังกลาวเปนไปในเชิงพฤติกรรม ซึ่งไดรับอิทธิพลหลักมาจาก

การปรับการแตงกายและความเร็วลมภายในอาคาร ตรงกันขามกับกรณีอาคารท่ีพึ่งพาการระบาย

อากาศดวยวิธีธรรมชาติ อุณหภูมิภายในท่ีนาพอใจท่ีสุด มีชวงกวางถึงสองเทาของท่ีคาดโดยการใช

แบบจําลอง PMV มีขอแนะนําไดวาในบริบทของการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ กระบวนการ
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ปรับตัวทางรางกาย (การปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม) และทางจิตใจ (การปรับความคาดหวัง) มี

ผลมากยิ่งกวาการปรับพฤติกรรมการแตงกายและการปรับความเร็วลม (ภัทรนันท ทักขนนท, 2547) 

 

ภาพท่ี  2.5:  ความสัมพันธของอุณหภูมิกลางภายในอาคารและอุณหภูมิภายนอกอาคารเฉล่ีย 

      รายเดือน จากการทดลองของ Richard de Dear 

 

 
 

ท่ีมา:  J. S. Paul, & William K. S. Pao (2013). A Unified Adaptive Fanger’s Model for  

Thermal Comfort in Tropical Countries. Applied Mechanics and Materials, 

393(0), 799-808. 

 

2.1.4 ดัชนีช้ีวัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ (Thermal comfort index)  

Auliciems และ Szokolay (20199720) กลาวถึงใน ไพลิน สงวนปทมาวัลย (2553) ได

ทําการศึกษาเกี่ยวกับดัชนีวัดความสบายทางอุณหภูมิซึ่งไดแบงเอาไวเปน 2 กลุม ไดแก  
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ตารางท่ี  2.4:  ตารางแบงแยกดัชนีวัดสภาวะนาสบายตามกลุมการทดลองของ Auliciems  

        และ Szokolay  

 

ดัชนีท่ีไดจากการสังเกตหรือประสบการณ ไดรับ

การพัฒนามาจากแบบสอบถาม 

ดัชนีจากการวิเคราะห ไดมาจากการวิเคราะหบน

พื้นฐานเรื่องการเคล่ือนท่ีของความรอน 

Effective temperature (ET) Thermal strain index (TSI)  

Corrected effective temperature (CET)  Thermal acceptance ratio (TAR)  

Wet bulb globe temperature (WBGT)  Predicted 7-hour sweat rate (P4SR)  

Operative tempera (OT)  Heat stress index (HIS)  

Equivalent temperature (EqT)  Relative strain index (RSI)  

Resultant temperature (RT)  Index of thermal stress (ITS)  

Equatorial comfort index (ECI)  Predicted mean vote (PMV)  

Tropical summer index (Tsi) New effective temperature (ET*)  

 Standard effective temperature (SET)  

 Index of thermal sensation (TS and DISC) 

 

ท่ีมา:  ภัทรนันท ทักขนนท. (2547). สภาวะนาสบาย: พื้นฐานและแบบจําลองสําหรับภูมิอากาศเขต

รอนช้ืน Thermal comfort: Basics and Models for Hot and Humid Climates. 

วารสารหนาจ่ัว คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 21(0), 133–146. 

 

 ภัทรนันท ทักขนนท (2547) ไดกลาวถึงดัชนีสวนมากนั้นจะใชสําหรับสภาวะภายในอาคาร 

ภายใตสภาวะท่ีแตกตางกัน สวนดัชนีท่ีเหมาะแกการนํามาพิจารณาในการออกแบบเพื่อสรางสภาวะ

นาสบายในเขตภูมิอากาศแบบรอนช้ืน มีดังตอไปนี้ 

1. Effective temperature (ET) เปนดัชนีช้ีวัดแรกถูกคิดคนข้ึนในป ค.ศ. 1923 โดย 

Houghten และ Yagloglou ซึ่งส่ือโดยใชชุดของเสนแสดงความสบายระดับท่ีเทากันบนแผนภูมิ

ไซโครเมตริก เสนนี้หมายถึงคาอุณหภูมิ ณ ความช้ืนสัมพัทธ 100% ท่ีหากปราศจากการแผรังสีความ

รอนจากดวงอาทิตยนั้น จะใหความรูสึกทางอุณหภูมิในระดับเดียวกัน ภายใตสภาวะท่ีกําหนดมาของ

อุณหภูมิอากาศ ความช้ืน การเคล่ือนท่ีของอากาศและอุณหภูมิเฉล่ียจากการแผรังสี โดยในตอมา 

Yagloglou ไดกลาวในป ค.ศ. 1947 เอาไวถึง ดัชนี ET ไววาดัชนีนี้ประเมินผลของความช้ืนสูงเกินไป
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โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิต่ํา นอกจากนี้ในป ค.ศ. 1950 Glickman และคณะ ยังใหขอสังเกตเอาไววา 

ดัชนี ET ประเมินผลจากความช้ืนท่ีสูงเกินไปท้ัง ณ อุณหภูมิท่ีเย็นสบายและท่ีอุณหภูมิสูง 

 

ภาพท่ี  2.6:  แผนภูมิมาตรวัด Effective Temperature (ET) ในกรณีศึกษา: A Nigerian case study 

 

 
 

ท่ีมา:  Olu Ola Ogunsote & Dr. Bogda Prucnal-Ogunsote. (2002). Comfort Limits for 

the Effective Temperature Index in the Tropics: A Nigerian Case Study. 

Architectural Science Review, 45(2), 125-132 

 

2. New effective temperature (ET*) ไดถูกพัฒนามาจาก Two-node model ใน

สภาพแวดลอมแบบปดท่ีมีความสมํ่าเสมอ ET* คืออุณหภูมิกระเปาะแหง ณ ความช้ืนสัมพัทธท่ี 50% 

ท่ีสรางความรูสึกเดียวกันกับสภาพแวดลอม เสน ET* ทับกันพอดีกับคาอุณหภูมิกระเปาะแหง ณ 

ความช้ืนสัมพัทธท่ี 50% ความชันของเสน ET* ไมเทากันอันเกิดจากการคํานวณท่ีซับซอนจากการ

แสดงในแผนภูมิ Psychometric เสน ET* ปกติท่ีซอนทับอยูจนถึงเสนท่ี 14 °C ซอนอยูกับเสนต้ังของ

อุณหภูมิกระเปาะแหง แตหลังจากตําแหนงนี้ความชันจะเพิ่มข้ึนในป ค.ศ. 1991 Szokolay ไดสราง

สมการเพื่อใชประมาณเสน ET* สําหรับการคํานวณทางคอมพิวเตอรสมการนี้ใชไดดีกับสภาวะปกติไป

จนถึงเสน ET* ท่ี 32 °C 
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ภาพท่ี  2.7:  แผนภูมิ Psychometric ท่ีแสดงเสน ET*  

 

 
 

ท่ีมา:  ภัทรนันท ทักขนนท. (2547). สภาวะนาสบาย: พื้นฐานและแบบจําลองสําหรับภูมิอากาศเขต

รอนช้ืน Thermal comfort: Basics and Models for Hot and Humid Climates. 

วารสารหนาจ่ัว คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 21(0), 133–146. 

 

3. PMV (Predicted mean vote) ถูกคิดคนข้ึนโดย P.O. Fanger นักวิทยาศาสตรชาว

เดนมารกผูท่ีศึกษาเกี่ยวกับเรื่องสภาวะนาสบายเปนหลัก ไดคิดคนวิธีการคาดคะเนสภาวะนาสบาย

ของพื้นท่ีหนึ่ง ๆ ท่ีเรียกวา Predicted Mean Vote โดยคิดจากตัวแปรทางสภาพแวดลอม 4 ตัวแปร 

ไดแก อุณหภูมิในอากาศ อุณหภูมิจากรังสีความรอน ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลม และตัวแปรดาน

บุคคลอีก 2 ตัวแปร ไดแก อัตราการเผาผลาญในรางกาย เส้ือผาท่ีสวมใส  
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ภาพท่ี  2.8:  แสดงความสัมพันธระหวางคา PPD (Predicted percentage of dissatisfied)  

      และคา PMV (Predicted mean vote)  

 

 
 

ท่ีมา:  Fanger, P. O. (1970). Thermal comfort: Analysis and applications in 

environmental engineering. Copenhagen: Danish Technical Press. 

 

โดยไดทําการทดลองในกลุมตัวอยางทุกเพศ ทุกวัย และหลากหลายเช้ือชาติ จํานวน 3,000 

คน ซึ่งคา PMV จะแบงระบบตัวเลขเปน 7 ระดับไดแก -3 ไปจนถึง 3 การคํานวณหาคา PMV เปน

สมการทางคณิตศาสตรท่ีคอนขางซับซอน (จะถูกอธิบายเพิ่มเติมในภาคผนวก) และมีคา PPD 

(Predicted Percentage of Dissatisfied) เปนคาเปรียบเทียบถึงเปอรเซ็นตของคนท่ีรูสึกวาพื้นท่ีนั้น

ไมรูสึกสบาย โดยท่ีเมื่อคา PMV=0 คา PPD จะมีคาอยูท่ี รอยละ 5 และเหนือระดับนี้ข้ึนไปคา PPD 

จะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว (Fanger, 1970) ในป ค.ศ. 1994 ดัชนีคา PMV และ PPD ถูกระบุเปนมาตร

วัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิตามมาตรฐาน ISO 7730:1994 ตามมาตรฐาน ASHRAE 55 

(ASHRAE 55, 1997) จะใหคาความรูสึกสบายท่ีใหคนยอมรับไดจะอยูท่ีระหวาง +0.5 ถึง -0.5 นั่นเอง  

ถึงแมคา PMV จะเปนมาตรฐานท่ีไดรับการยอมรับไปอยางท่ัวโลกและมีคานาเช่ือถือมาก

เพียงใด แตก็มีขอโตแยงอยูขอหนึ่งกลาวคือ คามาตรฐานของ PMV ไมสามารถใชเปนคากลางแทน

กลุมประชากรท่ัวท้ังโลกไดเนื่องจากมีปจจัยดานความเคยชินของสภาพอากาศในแตละเช้ือชาติใน

สภาพภูมิอากาศนั้น ๆ สําหรับประเทศไทยไดมีการทดลองของ J. Busch ไดทําการทดลองเกี่ยวกับคา 

PMV โดยมีกลุมประชากรเปนคนไทย ณ ประเทศไทย ผลการทดลองพบวาคาสภาวะนาสบายท่ีได

ไมไดตางจากการทฤษฎีของ Fanger อยางมีนัยสําคัญ แตชวงสภาวะนาสบายของคนไทยมีชวงท่ี  
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กวางกวา คนไทยสามารถทนกับสภาวะอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปไดมากกวาและคนท่ีอาศัยอยูใน

อาคารท่ีมีสภาพของการใชเครื่องปรับอากาศ จะทนตออุณหภูมิท่ีต่ําไดมากกวาคนท่ีอาศัยอยูในสภาพ

ท่ีไมปรับอากาศ เปนผลมาจากเส้ือผาเครื่องแตงกาย และความเคยชินในพื้นท่ีท่ีตนเองใชงานประจํา  

(สริน พินิจ, 2553) 

 

ตารางท่ี  2.5:  ตารางแสดงคาสภาวะนาสบายตอความรูสึก ความตองการ และการยอมรับได  

 

ระดับคา PMV ความรูสึก ความตองการ การยอมรับ 

+3 หนาว - - 

+2 เย็น รอนข้ึนกวานี้มาก - 

+1 เย็นเล็กนอย รอนข้ึนกวานี้เล็กนอย - 

0 ปกติ/สบาย ไมเปล่ียนแปลง - 

-1 รอนเล็กนอย เย็นลงกวานี้เล็กนอย ยอมรับได 

-2 รอน เย็นลงกวานี้มาก ยอมรับไมได 

-3 รอนมาก - - 

 

ท่ีมา:  สุดาภรณ สุดประเสริฐ. (2559). การสํารวจสภาวะสบายเชิงความรอนของนักศึกษาในหองไม

ปรับอากาศ Field Study of Thermal Comfort of University Students in Non-Air 

Conditioned Room. วารสารวิชาการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, 

15(2), 148-160 

 

4. คาอุณหภูมิท่ีรับรูสึก (Operative Temperature: ˚C) คือ อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิ

เฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ ณ ความเร็วลมหนึ่งไวในคาเดียวกัน (ANSI/ASHRAE, 2017) โดยสามารถใชเปน

เกณฑการประเมินสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิในรูปแบบหนึ่ง ตามหลักเกณฑจะใช Operative 

temperature ภายในอาคารเปนตัวบอกถึงการยอมรับไดตออุณหภูมิหรือสภาวะอากาศภายในอาคาร

ขณะนั้น โดยกําหนดในลักษณะชวงของอุณหภูมิภายในอาคารท่ีผูใชอาคาร 80% และ90% ของคนใน

สภาพแวดลอมสามารถยอมรบัได ซึ่งคํานวณไดจากสมการท่ี (4) 

 

to= Ata+ (1 – A) tr       (4)  
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เมื่อ  to คือ คาอุณหภูมิท่ีรับรูสึก (Operative temperature: °C)  

ta คือ คาอุณหภูมิอากาศ (Air temperature: °C)  

tr คือ คาอุณหภูมิการแผรังสีโดยรอบ (Mean radiant temperature: °C)  

A คือ คาสัมประสัมประสิทธิ์ความเร็วลม  (ตารางท่ี 2.6) 

 

ตารางท่ี  2.6: คาสัมประสิทธิ์ความเร็วลม (Relative air speed) 

 

คาความเรว็ลม Va <0.2 m/s 0.2-0.6 m/s 0.6-1.0 m/s 

คาสัมประสิทธิ์ A 0.5 0.6 0.7 

 

2.2 การใชลมเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบายในมนุษย (Comfort ventilation) 

การใชลมในการชวยระบายอากาศเพิ่มสภาวะนาสบายใหอาคารเปนหนึ่งในหลายวิธีการท่ี

ชวยลดอุณหภูมิของอาคาร ลดความรอนในรางกาย รวมไปถึงชวยในการหมุนเวียนอากาศระหวาง

ภายในและภายนอกอาคาร กลาวคือลมท่ีพัดเขาสูอาคารจะชวยทําใหเกิดสภาวะนาสบายข้ึนในมนุษย

นั่นเอง โดย Fanger (1970) ไดกลาวถึงการรับรูตอการเคล่ือนไหวของลมตามธรรมชาติ หรือท่ีเกิด

จากพัดลมท่ีทําใหเกิดความรูสึกเย็นลงนั้น ข้ึนอยูกับอัตราความเร็วของลม โดยมนุษยจะรูสึกเย็นลง 

0.4 °C เมื่อ ความเร็วลมเพิ่มข้ึน 1 กิโลเมตรตอช่ัวโมงหรือประมาณ 0.25 เมตรตอวินาที ซึ่งในสภาวะ

ท่ัวไปนั้นความรูสึกตออัตราเร็วลมจะเปน ดังตารางตอไปนี้  

 

ตารางท่ี  2.7:  ตารางแสดงคาความเร็วลมขณะพัดผานผิวหนังท่ีสงผลตอความรูสึก  

   

ความเร็วลม ผลกระทบตอความรูสึก 

0.00 – 0.25 เมตรตอวินาที จะไมรูสึกหรือสังเกตได 

0.25 – 0.50 เมตรตอวินาที รูสึกสบาย 

0.50 – 1.00 เมตรตอวินาที รูสึกสบายโดยสามารถรับรูไดวามีการ เคล่ือนไหวของอากาศ 

1.00 – 1.50 เมตรตอวินาที รูสึกมีลมพัดเล็กนอยจนถึงรูสึกรบกวนได  

> 1.50 เมตรตอวินาที รูสึกวาถูกรบกวน 

 

ท่ีมา:  Olgyay, V. (1967). Design With Climate. (n. p.) : Princeton University Press. 
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ซึ่งประเทศท่ีอยูในเขตรอนช้ืน อัตราความเร็วลม 0.50- 1.00 เมตรตอวินาที เปนความเร็วลม

ท่ีรูสึกสบาย และอัตราความเร็วลมภายในหอง 1.50 เมตรตอวินาที เปนความเร็วลมท่ียอมรับได แต

ถาเกิน 1.50 เมตรตอวินาที จะรูสึกวาถูกรบกวนได (ยงยุทธ อิ่มสงวน, 2557) โดย สุมล แซเฮง 

(2548) กลาวถึงในการทดลองการจําลองการไหลอากาศในอาคารท่ีมีแผงดักลมและการจัดเรียงแผง

กั้น ซึ่งพบวาความเร็วลมท่ีเขามาปะทะอาคาร 0.4 m/s นั้นก็เพียงพอสําหรับใชในการระบายอากาศ

เพื่อทําใหเกิดความรูสึกสบายตอผูใชภายในอาคารแลว 

 

ภาพท่ี  2.9:  แผนภาพ Bioclimatic chart ท่ีมีตัวแปรของการไหลของลมเขามาเกี่ยวของ  

 

 
 

ท่ีมา:  Olgyay, V. (1967). Design With Climate. (n. p.) : Princeton University Press. 

 

ความรูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิอากาศจริงเปนเพราะอัตราการระบายความรอนออกจากผิว

กายแปรผันตามความเร็วของกระแสลม กลาวคือ ถากระแสลมมีความเร็วสูงข้ึนรางกายจะระบาย

ความรอนไดเร็วข้ึนจึงทําใหมีความรูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิอากาศท่ีวัดไดจริง ความแตกตางระหวาง

อุณหภูมิท่ีวัดไดจริงกับความรูสึกเมื่อมีลมพัดผานผิวกายนี้ หรือเรียกวาความรูสึกเย็นลง เมื่อนํามา

วิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธโดยการใชสมการถดถอย (Regression Analysis) (สุนทร บุญญาธิการ, 

2542) ซึ่งไดสมการท่ี (5) และจากสมการนี้มีระดับความเช่ือถือได (R2) = 0.94 และคาความผิดพลาด

มาตรฐาน (Standard error, SE) = 0.457 จากสมการสรุปไดคราว ๆ คือ เมื่อมนุษยจะรูสึกเย็นลง

กวาอุณหภูมิจริงประมาณ 0.4 °C เมื่อความเร็วลมเพิ่มข้ึน 1 km/h (0.27 m/s) ดังนี้  
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ความรูสึกเย็นลง (°C) =0.381 V + 0.016 RH   (5) 

 

เมื่อ  V คือ ความเร็วลม , กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

RH คือ ความช้ืนสัมพัทธ, เปอรเซ็นต 

 

ชวงอุณหภูมิท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบายนั้นสามารถอางอิงไดจากมาตรฐานท่ีเปนเกณฑ

กําหนดเอาไวและอางอิงไดในการทดลอง ซึ่งกลุมตัวอยางการทดลองและพื้นท่ีงานวิจัยมักแตกตางกัน

ไป ในตารางท่ี 2.8 ผูวิจัยไดรวบรวมการทดลองท่ีพูดถึงความพึงพอใจในสภาวะนาสบายของมนุษย

ภายใตเงื่อนไขของตัวแปรดานอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และความเร็วลม อาจกลาวโดยสรุปได      

ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  2.8:  ตารางแสดงขอบเขตสภาวะนาสบายตามหลักเกณฑและการทดลองตาง ๆ 

 

ผูทดลองและกลุมตัวอยาง อุณหภูมิ 

 (°C) 

ความช้ืนสัมพัทธ 

(%) 

ความเร็วลม 

(m/s) 

ขอบเขตสภาวะนาสบายตามมาตรฐานของ

ASHRAE 55 (1997) 

26 60-90 0.1-1.68 

ขอบเขตสภาวะนาสบายในประเทศไทย  โดย

Khedari และคณะ (2000) 

27-36.3 50-80 0.2-3.0 

ขอบเขตสภาวะนาสบายในภูมิอากาศเขตรอน

ช้ืน โดย Lechner, Norbert (2001) พูดถึง

ใน สริน พินิจ (2553) 

28-31 25-80 1.0 

การทดลองเรื่อง ผลของความเร็วลมตอ

สภาวะสบายเชิงอุณหภูมิ (วัฒนา ศรีวาจนะ, 

2545) 

23-26.3 65 ไมเกิน 0.9 
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ในการทดลองของ Khedari และคณะ (Khedari et al., 2000) ในหัวขอเรื่อง “Thailand 

Ventilation Comfort Chart.” งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแบบจําลอง โดยมีผูอาสาสมัครท้ังหมดเปน

นักศึกษา 288 คน ชาย 183 คน หญิง 105 คน การศึกษานี้ไดควบคุมอุณหภูมิระหวาง 26 °C ถึง   

36 °C ความช้ืนสัมพัทธท่ี 50% ถึง 80% ความเร็วลมอยูท่ี 0.20 - 30 m/s. ความรูสึกตอสภาพ

อากาศไดสํารวจโดยใชแบบสอบถาม ซึ่งเปนการทดลองท่ีมีกลุมตัวอยางใกลเคียงกับงานวิจัยมากท่ีสุด 

โดยใชกลุมตัวอยางมากท่ีสุด และพบวาคนไทยสามารถยอมรับสภาวะนาสบายในสภาพอากาศรอนได 

เมื่อความเร็วลมท่ีพัดผานรางกายมีคาสูงข้ึน (นุกูล กันเกตุ, 2556) โดยสามารถสรุปชวงของสภาวะนา

สบายในการทดลองดังกลาวได ดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  2.9:  ตารางแสดงคาความเร็วลม ณ อุณหภูมิตาง ๆ เพื่อชวยใหคนไทยสามารถยอมรับ 

        สภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงได  

 

ความช้ืนสัมพัทธ (%) อุณหภูมิ (°C) ความเร็วลม(m/s) 

 

50-60 

28.01 0.20 

28.81 0.50 

30.56 1.00 

32.48 1.50 

 

60-70 

27.17 0.20 

28.30 0.50 

30.15 1.00 

31.46 1.50 

 

70-80 

27.20 0.20 

28.29 0.50 

30.27 1.00 

31.24 1.50 

50-80 33.47 2.00 

35.53 3.00 

 

ท่ีมา: Khedari, J., Yamtraipat, N., Pratintong, N., & Hirunlabh, J. (2000). Thailand 

Ventilation Comfort Chart. Energy and Buildings, 32(1), 245-249. 
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สรรสุดา เจียมจิต (2548) ไดกลาวถึงขอจํากัดในการนํากระแสลมธรรมชาติเพื่อเพิ่มเขตสบาย

ของสภาพอากาศภายนอกเอาไว ดังตอไปนี ้

1. อิทธิพลของกระแสลมธรรมชาติไมสามารถเพิ่มจํานวนช่ัวโมงของสภาพอากาศภายนอกให

อยูในเขตสบายตอนกลางวันชวงท่ีสภาพอากาศภายนอกรอนมาก จนปริมาณลมและความเร็วลมไม

สามารถทําใหมนุษยรูสึกสบายตัวเพิ่มข้ึนจนอยูในเขตสบายได โดยเฉพาะฤดูรอนและฤดูฝน 

2. อิทธิพลของกระแสลมธรรมชาติไมสามารถเพิ่มจํานวนช่ัวโมงของสภาพอากาศภายนอกให

อยูใน เขตสบายตอนกลางคืน เนื่องจากความช้ืนในอากาศสูง(เกือบตลอดท้ังป) ตลอดจนปริมาณลม

และ ความเร็วลมในตอนกลางคืนนอยมาก 

3. อิทธิพลของกระแสลมธรรมชาติท่ีปริมาณลมแรงเกิน 1.40 m/s ไมสามารถเพิ่มจํานวน

ช่ัวโมงของสภาพอากาศภายนอกใหอยูในเขตสบายชวงท่ีอุณหภูมิอากาศอยูในเขตสบายอยูแลว (22-

27°c) ลมท่ี แรงเกินไปจะทําใหมนุษยรูสึกไมสบายตัวเพิ่มข้ึนเนื่องจากรูสึกวาอากาศหนาวเย็นจนต่ํา

กวา 22°c ซึ่งต่ํากวาเขตสภาวะนาสบาย 

 

2.3 ทฤษฎีแนวทางการออกแบบเพื่อสงเสริมสภาวะนาสบายภายในอาคาร (Design strategy for 

enhance thermal comfort in building) 

ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนช้ืน ซึ่งอุณหภูมิของอากาศโดยท่ัวไปจะรอนอบอาวเกือบ

ตลอดท้ังป ทิศทางของกระแสลมท่ีเขาสูอาคารจะมีสวนสําคัญในการชวยระบายอากาศ ลดความรอน

อีกท้ังยังชวยทําใหเกิดสภาวะนาสบายแกผูใชงานอาคาร โดยเฉพาะอยางยิ่งอาคารท่ีไมใช

เครื่องปรับอากาศ (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2544) ดังนั้นจึงไดมีการออกแบบอาคารควบคูไปกับเทคนิคใน

เรื่องของการทําความเย็นดวยวิธีธรรมชาติ (Passive cooling design) ในประเทศไทยซึ่งมีภูมิอากาศ

ในเขตรอนช้ืน ซึ่งสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (2544) ไดใหความหมายของ

การทําความเย็นดวยวิธีธรรมชาติ ไววาการใชเทคนิคของการทําความเย็นโดยการใชประโยชนจาก

แหลงรับความรอนท่ีมีอยูตามธรรมชาติ เพื่อลดอุณหภูมิภายในอาคารใหต่ําลง ท้ังนี้นอกจากเพิ่ม

สภาวะนาสบายในอาคารแลวยังชวยลดภาระในการปรับอากาศ ลดอัตราการใชพลังงานในอาคารลง

ได ในสวนของงานวิจัยฉบับนี้จะพูดถึงการระบายอากาศแบบธรรมชาติ (Natural ventilation) เปน

สําคัญ ซึ่งเปนวิธีการทําความเย็นดวยวิธีธรรมชาติรูปแบบหนึ่งประกอบไปดวยประเด็นท่ีเกี่ยวของ 

ดังตอไปนี ้
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2.3.1 ทฤษฎีรูปแบบการระบายอากาศดวยธรรมชาติ (Natural ventilation theory) 

การระบายอากาศแบบธรรมชาติ เปนรูปแบบการทําความเย็นท่ีใชลมพัดพาความรอนออกไป

จากผิวกาย หรือออกไปจากอาคารท่ีเราใชงานอยู ความเย็นจากการระบายอากาศเกิดจากอากาศเย็น

แทนท่ีอากาศรอนซึ่งมีความหนาแนนนอยกวาจึงเบาและลอยตัวสูงข้ึน (กวิน ปรีชาวุฒิเดช, 2560) ซึ่ง

การระบายอากาศเพื่อสรางความสบาย (Comfort ventilation) มี 2 รูปแบบ ซึ่งไดแก  

1.การระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation) อาศัยลมพัดผานอาคารใน

แนวราบซึ่งจะตองมีทางเขาและทางออกของมวลอากาศ เปนวิธีพื้นฐานสําหรับการระบายอากาศ

ภายในอาคารสวนใหญ 

2. การระบายอากาศตามแนวต้ัง (Stack ventilation) หมายถึง การไหลเวียนของอากาศใน

พื้นท่ีปดซึ่งเกิดจากความดันของอาคารระหวางภายในและภายนอกอาคาร โดยอาศัยหลักการของ

อากาศท่ีรอนกวาจะลอยตัวสูงข้ึนและอาศัยอากาศท่ีเย็นกวาจะเขามาแทนท่ี แตเนื่องจากความ

แตกตางระหวางอุณหภูมิของประเทศไทยระหวางวันมีนอยมาก จึงไมคอยเห็นการลงทุนหรืออาคารท่ี

ออกแบบการระบายอากาศทางต้ังในประเทศไทยเทาท่ีควร (ชํานาญ บุญญาพุทธิพงศ, 2546) 

 

 

ภาพท่ี  2.10:  รูปแบบของการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation) ท่ีผานชองเปด 

        ในตําแหนงตาง ๆ 

 

 
 

ท่ีมา:  Importance of cross ventilation. (n.d.) Retrieved from https://bit.ly/3iaFBrP 
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ภาพท่ี  2.11:  การระบายอากาศตามแนวต้ัง (Stack ventilation)  

 
 

ท่ีมา:  Rosidah Saad. (2017).Ventilation & a/c system. Retrieved from 

https://bit.ly/3uMTkaW 

 

ประโยชนของการระบายอากาศแบบธรรมชาติ ท่ีสงผลตออาคารและผูใชงานอาคาร มีอยู

ดวยกัน 4 ประเด็น (เอกชัย อมรมหพรรณ, 2550) ไดแก  

1. ทําใหเกิดการแลกเปล่ียนอากาศใหม (Air change per hour : ACH) โดยท่ัวไปภายใน

อาคารจะมีปริมาณของคารบอนไดออกไซด กล่ินและมลพิษตาง ๆ รวมถึงส่ิงมีชีวิตท่ีเปนพาหะนําโรค 

มากกวาอากาศภายนอก อากาศท่ีถูกปนเปอนเหลานั้นทําใหเกิดปญหาทางสุขภาพข้ึนมากมายกับ

ระบบทางเดินหายในและปอด การระบายอากาศจะชวยนําออกซิเจนเขาสูอาคารเจือจางและแทนท่ี

มลพิษทางอากาศรวมถึงคารบอนไดออกไซด ความตองการในการแปลกเปล่ียนอากาศซึ่งข้ึนอยูกับ

ขนาด รวมถึงจํานวนผูใชอาคารรวมถึงกิจกรรม ดังตารางตอไปนี ้
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ตารางท่ี  2.10: ความตองการปริมาณอากาศบริสุทธิ์ในหองตาง ๆ 

 

ชนิดหอง ปริมาณการนําเอาอากาศบริสุทธิ์ใหมเขามา 

หองนํ้า หองสวม 20 ปริมาตรหอง/ชม. 

หองโถง และโถงทางเดิน 10 ปริมาตรหอง/ชม. 

หองครัว  20,000 ลบ.ฟุต/ชม. 

หองรับแขก และหองนอน 

300 ตร.ฟุต/คน 

400 ตร.ฟุต/คน 

500 ตร.ฟุต/คน 

 

7,200 ลบ.ฟุต/ชม. 

6,000 ลบ.ฟุต/ชม. 

4,200 ลบ.ฟุต/ชม. 

หองเตรียมอาหารและโถงบันได 20 ปริมาตรหอง/ชม. 

 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2523). การประหยัดพลังงาน: การระบายอากาศดวยปลอง. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  

 

2. ทําใหมนุษยรูสึกเสมือนวาอุณหภูมิลดลง (Comfort ventilation) ความเร็วลมท่ีพัดผาน

ผิวกายจะชวยพัดความรอนรอบตัว พัดพาความช้ืนรวมถึงเหงื่ออนัเปนสาเหตุทําใหรางกายขับความ

รอนออกไดดีข้ึนออกไปทําใหรูสึกเย็นลง โดยความเร็วลมท่ีความเร็ว 0.25 m/s จะทําใหมนุษยรูสึก

เย็นลง 0.4 °C (Fanger, 1970) อยางไรก็ตามความเร็วลมท่ีพัดผานผิวกายจะตองเปนความเร็วลมท่ี

เหมาะสมไมนอยจนทําใหมนุษยสัมผัสไมไดหรือไมมากจนทําใหรบกวนกิจกรรมตาง ๆ 

3. ทําใหเกิดการถายเทความรอน (Convection) การระบายอากาศทําใหเกิดการถายเท

ความรอน ระหวางอากาศภายในและอากาศภายนอกโครงสราง หรอืสวนผิวของอาคาร ซึ่งอาจเปนไป

ไดในหลายลักษณะ ข้ึนอยูกับแหลงความรอนท่ีสูงกวาจะถายเทอุณหภูมิไปยังแหลงความรอนท่ีมี

อุณหภูมิต่ํากวาในลักษณะของของไหลซึ่งอยูในรูปของอากาศ  

4.ชวยลดความช้ืนภายในอาคาร ความช้ืนท่ีเขามาสูอาคารเกิดข้ึนไดหลายสาเหตุท้ังจาก

สภาพอากาศ จากการสะสมภายในวัสดุอาคารรวมถึงเฟอรนิเจอร การระบายอากาศจะชวยลดการ

สะสมความช้ืน พัดพา รวมถึงปองกันการกล่ันตัวของไอนํ้าและการสะสมของความช้ืนภายในวัสดุ

อาคาร อยางไรก็ตามการระบายอากาศแบบธรรมชาติ ก็มีขอจํากัดท่ีไมสามารถใชไดในพื้นท่ีท่ีท่ีมี

ความช้ืนสัมพัทธต่ํากวา 20% เนื่องจากจะทําใหเกิดภาวะสูญเสียนํ้า (Dehydrate) (ธีรา อินทรสวาท, 

2544) 
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2.3.2 ทฤษฎีเชิงพฤติกรรมของลมกับชองเปดในประเทศไทย 

ในการศึกษาถึงการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ คือ กระบวนการท่ีใชลมธรรมชาติเปน

เครื่องมือในการถายเทความรอนจากจุดหรือพื้นท่ีท่ีไมตองการออกไป ดวยการใชกระแสลมท่ีจะทํา

หนาท่ีเปนตัวกลางในการถายเทความรอนในลักษณะของการพาความรอนออกไปจากตัวอาคาร โดยท่ี

ปริมาณของความรอนท่ีถูกถายเทออกไปนั้น จะเปนผลมาจากความสัมพันธท่ีเกี่ยวเนื่องกันระหวางคา

ความจุความรอนของอากาศ อัตราการเคล่ือนท่ีของอากาศและความแตกตางระหวางอุณหภูมิ

ภายนอกกับภายในอาคาร (สริน พินิจ, 2553) หลักการพื้นฐานในการระบายอากาศ ลมพัดจะไดดวย

แรงขับเคล่ือน 2 ประเภท ไดแก  

1. ความแตกตางของอากาศ (Pressure differential) 

2. ความแตกตางของอุณหภูมิ (Temperature differential) 

ปริมาณลมท่ีพัดเขาสูอาคารจะตองเทากับปริมาณลมท่ีพัดออกจากอาคาร หากปริมาณการ

พัดเขามามากกวาปริมาณท่ีถายออก หมายถึง การพัดแบบท่ีความหนาแนนของอากาศเปล่ียนไปหรือ

ท่ีเรียกวา Compressible flow ซึ่งจะไมอยูในขอบเขตการไหลของอากาศแบบปกติ ดังนั้นหลักการ

ท่ัวไปของอากาศ จึงหมายความวา กระแสลมจะตองมีความตอเนื่องและการแสดงภาพการไหลของ

ลมจะตองเปนเสนตอเนื่อง 

ลมท่ีพัดเขาปะทะผนังอาคารจะถูกกดอัดทําใหเกิดความกดอากาศ (Pressure) ท่ีมากกวา

ปกติ (Positive pressure) (+) ในดานท่ีลมปะทะ ในขณะเดียวกันท่ีดานตรงขามท่ีลมพัดออกจาก

อาคารอากาศบริเวณนั้นจะถูกดูดออก ทําใหความกดอากาศลดลงเกิดเปน (Negative Pressure) (-) 

ลมท่ีพัดเขาปะทะผนังอาคารและไหลเล่ือนไปตามหลังคาและผนังดานขางจะกอใหเกิดความกด

อากาศลบท่ีผิวดานขางและผิวหลังคา ซึ่งทําใหเกิดกระแสลมท่ีไหลวนโดยจะมีผลเสียตอตัวอาคาร คือ 

การสะสมของฝุนละอองท่ีพัดมากับลม 
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ภาพท่ี  2.12:  ภาพแสดงดานท่ีลมพัดจะเกิด Positive pressure สวนดานท่ีลมพัดออกจะเกิด 

           Negative pressure  

 

 
 

กระแสลมมีความสําคัญโดยมีความสามารถสําหรับชวยการระบายอากาศและชวย

แลกเปล่ียนอากาศได ซึ่งกระแสลมมีท้ังชวยนําพาความรอนออกไปจากอาคารและอาจนําความรอน 

เขามาสูอาคารได การออกแบบอาคารสําหรับสภาพภูมิอากาศแบบเขตรอนช้ืนของประเทศไทย จึง

จําเปนตองมีการศึกษาทิศทางและความเร็วลม เพื่อนํามาปรับใชในการลดความรอนท่ีเกิดข้ึน ภายใน

ตัวอาคารเพื่อเปนการชวยลดการใชพลังงานไฟฟาท่ีนํามาปรับอากาศภายในตัวอาคาร เชน การใช

เครื่องปรับอากาศซึ่งสงผลกระทบกับส่ิงแวดลอมเปนอยางมากในปจจุบัน ถาเราสามารถใชลมจาก

ธรรมชาติอยางถูกวิธี โดยศึกษาขอมูลทิศทางและกระแสลมท่ีเกิดข้ึนตลอดท้ังปก็จะสามารถนําลมเย็น

เขามาใชในอาคารไดและยังสามารถปองกันลมรอนท่ีจะเขาสูตัวอาคารได อีกท้ังไมสงผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมอีกดวย 

ในการศึกษาเรื่องเกี่ยวกับความเร็วลมท่ีมีผลกระทบตออาคารเพื่อชวยปรับปรุงสภาวะนา

สบายภายในอาคารใหเขาสูเขตของสภาวะนาสบายมากยิ่งข้ึน โดยหลักการท่ีวาทําใหอากาศภาย

นอกนั้นไหลเวียนเขาสูอาคารถึงแมวาอุณหภูมิภายในอาคารสูงก็จะถูกความเร็วลมท่ีมากกวาชวยพัด

พาอุณหภูมิท่ีสูงกวาใหเย็นลงได รวมถึงชวยทําใหอัตราการระเหยของเหงื่อเพิ่มมากข้ึนทําใหรูสึก

สบายตัว (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ, 2544) ปจจัยท่ีทําใหเกิดการ

เบ่ียงเบนลมเขาสูอาคารนอกจากปจจัยท่ีเกิดจากสภาพแวดลอมรอบ ๆ อาคารแลว ซึ่งเปน

ลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีนั้น  ยังมีปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบวางผังอาคาร โดยสามารถแบง

ปจจัยท่ีมีผลกระทบตออัตราการไหลของอากาศเขาสูอาคาร (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2544) ไดดังตอไปนี้  
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 1. รูปรางและขนาดของอาคาร  

 รูปทรงของอาคารนั้นมีผลตอการรับลมโดยเฉพาะดานหรือสวนของอาคารท่ีมีพื้นท่ีรับลมมาก

จะทําใหกระแสลมพัดผานอาคารและทําใหอากาศถายเทไดสะดวก จากการวิเคราะหสัดสวนของรูป

ดานสกัดและรูปดานตามยาว จะพบวา รูปทรงของอาคารในเขตรอนช้ืนอัตราสวนดังกลาวควรจะเปน 

1:3 (Olgyay, 1967) นั่นหมายถึง ควรหันรูปดานตามยาวเปนดานท่ีรับกระแสลมท่ีมากท่ีสุดในแตละ

ป ซึ่งในประเทศไทยลมจะพัดมาสวนใหญในทางทิศใต เวนแคฤดูหนาวท่ีลมจะพัดมาทางทิศเหนือและ

ตะวันออกเฉียงเหนือ บางทฤษฎีในหนังสือของ สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

(2544) ไดกลาวถึง การวางอาคารท่ีมีชองเปดทํามุม 30-60 องศากบัทิศทางลม จะชวยทําใหเกิดการ

ไหลเวียนของอากาศภายในอาคารไดดีกวา การวางอาคารต้ังฉากกับทิศทางลมอีกดวย (มาลินี  

ศรีสุวรรณ, 2544) 

 

ภาพท่ี  2.13:  ภาพแสดงแบบจําลองรูปทรงของอาคารท่ีมีผลตอลมท่ีพัดผาน 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 
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 บริเวณพื้นท่ีภายในอาคารการทําใหเกิดการไหลเวียนของลมภายในอาคารไดดีควรมีชองเปด

ทางเขาทางออกของลมไมนอยจนเกินไปและภายในอาคารไมควรมีเหล่ียมมุมมากเกินไป เพราะจะทํา

ใหอากาศไหลเวียนไมสะดวก  

 2. ตําแหนงชองเปด 

 การออกแบบชองเปดของอาคาร อาคารท่ีมีชองเปดมากจะไดเปรียบในเรื่องของการถายเท

ของอากาศภายนอกเขาสูภายในอาคารอยางมีนัยยสําคัญ (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ, 2544) แตอาจกอใหเกิดความรอนท่ีเขาสูตัวอาคารมากจนเกินไป รวมไปถึง

มลภาวะทางอากาศอีกดวย การออกแบบชองเปดอาคารควรหลีกเล่ียงการออกแบบชองเปดท่ีมี

ทางเขาออกในผนังเพียงดานเดียว เพราะจะทําใหลมท่ีพัดเขาสูตัวอาคารเขาไปไดแคในบริเวณ

ดังกลาวและวนออกสูภายนอก เนื่องจากบริเวณใกลชองเปดมีความกดอากาศสูง รวมไปถึงการ

ออกแบบชองเปดท่ีชิดกับอาคารขางเคียงมากจนเกินไป ก็เปนหนึง่สาเหตุท่ีทําใหลมเขาสูอาคารไดใน

ปริมาณท่ีนอย 

 

ภาพท่ี  2.14:  ภาพแสดงแบบจําลองการไหลของลมผานตําแหนงของชองเปดรูปแบบตาง ๆ 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 
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นอกจากนั้นควรออกแบบชองเปดใหสัมพันธกับระดับรางกาย (Body zone) โดยท่ัวไปควร

เจาะชองเปดใหอยูในระดับรางกายและชองทางออกอยูในระดับเหนือกาย เพราะจะทําใหอากาศ

ไหลเวียนภายในอาคารไดดีและดึงเอาความรอนข้ึนสูดานบนและพัดพาออกไปจากอาคาร อัน

เนื่องมาจากความรอนจะจะสมอยูบริเวณฝาเพดานและลอยตัวสูงข้ึน อีกองคประกอบท่ีตองคํานึงถึง

คือการจัดวางเฟอรนิเจอร รวมไปถึงขนาดและชนิดของกันสาดอีกดวย (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2544) 

3. ขนาด และจํานวนชองเปด 

ขนาดและจํานวนของชองเปดอาจสงผลใหปริมาณลมเขาสูอาคารไดนอยและไหลเวียนไมท่ัว

ท้ังหองหากชองเปดทางเขาและทางออกของลมอยูดานเดียวกัน ซึ่งไมวาอาคารจะรูปทรงใดหรือขนาด

ใด หากมีชองเปดท่ีเปนทางเขาทางออกของลมมากก็จะยิ่งทําใหกระแสลมไหลเวียนเขาสูอาคารไดมาก

ข้ึน  

ภาพท่ี  2.15:  ภาพแสดงแบบจําลองขนาดของชองเปดทางเขาและทางออกท่ีมีผลกับการกระจายตัว 

        ของลมภายในอาคาร  

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

การเจาะชองเปดท่ีมีชองทางเขาเล็ก ชองทางออกใหญจะทําใหกระแสลมท่ีเขาสูอาคารมี

ความเร็วและแรงกวาการเจาะชองทางเขาใหญชองทางออกเล็ก หรือการเจาะชองเปดทางเขา 
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ทางออกท่ีมีขนาดเทา ๆ กัน แตการเจาะชองเปดทางเขาขนาดใหญ ทางออกมีขนาดเล็ก ลมจะ

กระจายตัวครอบคลุมพื้นท่ีภายในหองไดมากกวา โดยความเร็วของกระแสลมจะลดลงบริเวณปากทาง

ชองเปดทางออก 

 4. แนวทิศทางการไหลของกระแสลมเนื่องจากส่ิงประกอบบริเวณชองเปดเขาและชอง

เปดทางออกกระแสลม 

 

ภาพท่ี  2.16:  ภาพแสดงแบบจําลองการไหลของลมผานชองเปด กรณีมีส่ิงประกอบบริเวณชองเปด 

        อาคาร  

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

 องคประกอบโดยรอบอาคาร ตนไมหรือกันสาด ซึ่งเปนหนึ่งในองคประกอบของอาคารนั้น 

ลวนแลวแตมีสวนในการชวยเบ่ียงเบนทิศทางการไหลของกระแสลม เชน การใชองคประกอบอาคาร

ทางต้ัง บริเวณชองเปดอาคาร มีสวนชวยทําใหกระแสลมเบ่ียงเบนเขาสูอาคารไดดียิ่งข้ึน สวน
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องคประกอบแนวนอนชวยในการกระจายลมภายในหองตามลักษณะของการบังคับทิศทางในแนวต้ัง

(ข้ึน-ลง)ได โดยองคประกอบเหลานี้จะสงผลไดดี ก็ตอเมื่ออยูบริเวณชองเปดทางเขาของลมเปนหลัก 

  

ภาพท่ี  2.17:  ภาพแสดงแบบจําลองการไหลของลมผานชองเปดบานเกล็ดอาคาร  

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

5. การใชผนังกั้นภายในหองกับผลของกระแสลม 

ตําแหนงของผนังหรือฉากกั้นภายในอาคารสงผลกระทบตอการไหลเวียนของกระแสลมท่ีเขา

สูอาคารได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับตําแหนงและจํานวนการใชผนังกั้นเหลานั้น ยิ่งผนังอยูใกลชองเปดทางเขา

มาก ก็จะสงผลกระทําทําใหเกิดการเบ่ียงเบนกระแสลมภายในอาคารมากตาม โดยท่ัวไปแลวกระแส

ลมภายในอาคารจะมีความเร็วนอยกวากระแสลมภายนอกอาคารอยูแลว แตถายิ่งเกิดการเบ่ียงเบน

ของกระแสลมภายในอาคารมากเทาใดความเร็วของกระแสลมก็จะยิ่งลดลงตามไปดวย ตรงกันขาม

หากภายในอาคารไมมีผนังกั้นเลยจะทําใหเกิดการไหลเวียนของอากาศภายในอาคารไดมาก ดังนั้นจึง

ไมควรมีผนังกั้นหองมากจนเกิดไป เพราะจะทําใหเกิดจุดอับลมข้ึนภายในหอง 
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ภาพท่ี  2.18:  แบบจําลองการไหลของอากาศภายในอาคารท่ีมีผนังกั้น 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

 6. ระยะความสูงจากชองเปดถึงพื้นดิน 

 โดยท่ัวไปแลวในพื้นท่ีท่ียิ่งมีความสูง ความเร็วของกระแสลมดานนอกก็จะยิ่งมากข้ึน ยิ่งชอง

เปดอยูสูงทิศทางกระแสลมก็จะเปล่ียนไป เนื่องจากแนวผนังดานหนาท่ีกระแสลมมาปะทะเกิดแรงดัน 

อันสงผลใหกระแสลมภายในอาคารเร็วและแรงข้ึนตามไปดวย 
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ภาพท่ี  2.19:  แบบจําลองการไหลของอากาศผานชองเปดท่ีมีความสูงเหนือพื้นดินท่ีแตกตางกัน 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

ภาพท่ี  2.20:  สัดสวนความเร็วลมในชวงความสูงตาง ๆ ต้ังแต 0 เมตร ถึง 500 เมตร 
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 7. ระยะหางระหวางอาคาร 

 ตําแหนงและระยะหางระหวางอาคารสงผลกระทบตอกระแสลมท่ีเขาสูอาคารในทุก ๆ 

อาคารซึ่งอาจแตกตางกันไป ท้ังนี้ตองพิจารณาปจจัยหลายดานประกอบกัน เชน ตําแหนงการวาง

อาคาร ทิศทางอาคาร รูปทรงอาคาร จํานวนอาคาร ขนาดอาคาร และความสูงของอาคารในพื้นท่ี  

นั้น ๆ กลาวคือระยะหางระหวางอาคารยิ่งมากข้ึนก็จะยิ่งทําใหกระแสลมเขาถึงตัวอาคารไดดี 

ระยะหางอาคารยังสงผลตอความเร็วของลมของกลุมอาคารอีกดวย 

 

ภาพท่ี  2.21:  แบบจําลองการไหลของลมผานกลุมอาคารท่ีมีการจัดวางและระยะหางแตกตางกัน 

 

 
 

ท่ีมา:  มาลินี ศรีสุวรรณ. (2544). การศึกษาความสัมพันธของทิศทางกระแสลม กับการเจาะชอง

เปดท่ีผนังอาคาร สําหรับภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย. วารสารหนาจ่ัว คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร, 17(0), 152–168. 

 

2.4 การออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย (Shading device design in Thailand) 

 ชองเปดเปนสวนหนึ่งของการออกแบบสถาปตยกรรม มีประโยชนท้ังในเรื่องของการรับแสง

ธรรมชาติ ลม รวมถึงเรื่องของการมองเห็นจากดานในอาคารสูสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร โดยการ

เปดชองเปดนั้น สงผลใชแสงอาทิตยและความรอนเขามาสูอาคารได การติดต้ังแผงกันแดดนอกจากจะ

ชวยเพิ่มความสวยงามใหแกอาคารแลว ยังมีสวนในการชวยปองกันรงัสีความรอนจากดวงอาทิตยเขา

มาสูอาคารโดยตรง (วีรศักด์ิ เช่ียวเชิงชล, 2546) ซึ่งการออกแบบแผงกันแดดนั้นควรคํานึงถึง

ประโยชนใชสอยควบคูไปกับความสวยงาม กลาวคือแผงกันแดดเปนเสมือนเปลือกอาคาร (Building 

envelope) ท่ีมีอิทธิพลในการสรางสภาพแวดลอมภายในอาคารใหอยูในสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ 

(Stein, 1999) ความเหมาะสมของรูปแบบแผงกันแดดควรมีความสอดคลองกันในแตละทิศทาง ผูวิจัย

จะตองศึกษาเรื่องของพฤติกรรมของดวงอาทิตยในประเทศไทยท่ีจะสงผลตอแผงกันแดดและเพื่อการ
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ออกแบบแผงกันแดดท่ีตอบจุดประสงคของงานวิจัย ซึ่งจะประโยชนตอวิธีการวิจัยในบทตอไป โดย

เนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับการออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย มีดังตอไปนี ้

 

2.4.1 มุมและพฤติกรรมของดวงอาทิตยในประเทศไทย  

ในการออกแบบของอุปกรณบังแดดปจจัยสําคัญท่ีจะตองศึกษาคือตําแหนงการโคจรของดวง

อาทิตยรอบโลกตลอดป เนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูใกลเสนศูนยสูตรในแถบซีกโลกเหนือ เมื่อโลก

โคจรรอบดวงอาทิตยจะทําใหเกิดมุมตาง ๆ ซึ่งมีความสัมพันธในการออกแบบอุปกรณบังแดดของ

อาคารโดยตรง (เพียงชีวา ทองสุก, 2550) โดยมุมท่ีเกิดจากตําแหนงโคจรของโลก (ไพลิน สงวนปทมา

วัลย, 2553) มีดังตอไปนี้  

1. มุมละติจูด (Latitude, ø) คือมุมท่ีอยูทางทิศเหนือหรือทิศใตของเสนศูนยสูตร เมื่อทําการ

วัดไปทางทิศเหนือกําหนดใหมีคาเปนบวกและเปนลบเมื่อวัดไปทางทิศใตละติจูดท่ีคาอยูระหวาง -90 

องศา ถึง 90 องศา  

2. มมุเดคลิเนช่ัน (Declination angle, õ) คือมุมระหวางแนวลําแสงอาทิตย เมื่อเท่ียงสุริยะ

กับเสนศูนย สูตรกําหนดใหมีคาเปนบวกเมื่อวัดไปทางทิศเหนือและมีคาเปล่ียนเปนลบเมื่อวัดไปทาง

ทิศใต โดยจะมีคาเปล่ียนไปทุกวันระหวาง -23.45 องศา ถึง 23.45 องศา  

 

ภาพท่ี  2.22:  มุมเดคลิเนช่ัน (Declination angle) ระหวางโลกและดวงอาทิตย 

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
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3. มุมเอียง (Slope, ß) คือมุมระหวางพื้นผิวของระนาบรับแสงกับแนวระดับมีคาอยูระหวาง 

0 องศา ถึง 180 องศา  

4. มุมแนวต้ัง (Angle of incidence) คือมุมระหวางดวงอาทิตยกับแนวต้ังฉากของผนังเปน

การหาปริมาณความรอนท่ีผนังหรือท่ีอาคารไดรับ  

5. มุมอัลติจูดของดวงอาทิตย (Solar altitude) หรือมุมกระทําคือมุมท่ีแนวรังสีตรงดวง

อาทิตยกระทํากับแนวระดับของพื้นโลก โดยอัลติจูดจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 90 องศา 

6. มุมอะซิมุธพื้นดิน (Surface Azimuth angle) คือมุมระหวางทิศใตกับทิศทางการหันหนา

ของแผงรับรังสีอาทิตยมีคาอยูในชวง -180 องศา ถึง 180 องศา โดยเปนศูนยเมื่อหันไปทางทิศใต 

และเปนบวกเมื่อหันไปทางตะวันตกและเปนลบเมื่อหันไปทางตะวันออก  

7. มุมอะซิมุธดวงอาทิตย (Solar Azimuth angle หรือ Bearing angle) หรือมุมเบ่ียง คือ

มุมระหวางระนาบแนวด่ิงของดวงอาทิตยและระนาบของเมอริเดียนทองถ่ินโดย กําหนดใหวัดจากทิศ

ใตของระนาบแนวด่ิงดวงอาทิตยไปทางตะวันตกมคีาเปนบวก วัดไปทางตะวันออกมีคาเปนลบ และมี

คาเปนศูนยท่ีทิศใต มุมอะซิมุธดวงอาทิตยมีคาอยูระหวาง -180 ถึง +180 องศา ประเทศท่ีอยูใกลเสน

ศูนยสูตร เชน ประเทศไทยจะเห็นชัดในตอนฤดูหนาว  

 

ภาพท่ี  2.23:  ตําแหนงของดวงอาทิตยท่ีทําใหเกิดมุมตาง ๆ 

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
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8. มุมตัด (Profile angle) คือมุมท่ีระดับของดวงอาทิตยกระทําในระนาบท่ีต้ังฉากกับผนัง

หรืออาคาร คาของมุมตัุดจะแตกตางไปจากคาของมุมอัลติจูดของดวงอาทิตย ซึ่งในการออกแบบคา

มุมตัดจะมีความสําคัญมากกวามุมอะซิมุธของดวงอาทิตยใชคํานวณหาท่ีบังแดดแนวนอน 

 

ภาพท่ี  2.24: ความสัมพันธของดวงอาทิตยละมุมกระทําตาง ๆ ตอพื้นดิน 

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  

 

ภาพท่ี  2.25:  ตําแหนงของดวงอาทิตยตามชวงเวลาตาง ๆ ของป  

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
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ทิศทางการสองของแนวแสงข้ึนอยูกับตําแหนงท่ีเปล่ียนไปของโลกในวันท่ีตางกัน ท่ีมี

ความสําคัญคือตําแหนงของดวงอาทิตย ในวันท่ี 21 ธันวาคม เรียกวา Winter solstice สําหรับวันท่ี 

21 กันยายนและ 21 มีนาคม เรียก Equinox วันท่ี 21 มิถุนายน เรียกวา Summer solstice 

แสงอาทิตยเมื่อมองไปจากโลกจะมีลักษณะของซองรูปกรวยแหลม เรียกวา Solar ray cone 

ซึ่งจะเปล่ียนไปตามการโคจรของดวงอาทิตย โดยท่ีจุดโคจรหางสุด (Solstices) จะทํามุม 23 องศา 

และรูปกรวยแหลมจะกลายเปนรูปวงกลมแบบธรรมดาหรือทํามุม 0 องศา กับเสนศูนยสูตรในวันท่ี 

ดวงอาทิตยโคจรใกลโลกมากท่ีสุด (Equinox) เนื่องจากโลกอยูหางจากดวงอาทิตยมาก ซึ่งแสงของ 

ดวงอาทิตยท่ีพุงมายังโลกเปนรังสีขนาน 

การโคจรของดวงอาทิตยจะเปนไปตามเวลาทุก ๆ นาที เปนรูปวงกลมซึ่งเปนลักษณะของ 

Sky vault  

 

ภาพท่ี  2.26:  Solar ray cone ของจุดโคจรหางสุดของดวงอาทิตยกับโลก 

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  
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ภาพท่ี  2.27:  สวนโคงครึ่งวงกลมของ Sky vault กับตําแหนงทางโคจรของดวงอาทิตย 

 

 
 

ท่ีมา:  สมสิทธิ์ นิตยะ. (2541). การออกแบบอาคารสําหรับ ภูมิอากาศเขตรอนช้ืน. กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  

 

จากการศึกษาลักษณะการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ในวันท่ี 21 มีนาคม ดวงอาทิตยอยู

ตรงเสนศูนยสูตรจะโคจรออมข้ึนไปทางเหนือและจะอยูทางเหนือมากท่ีสุดในวันท่ี 21 มิถุนายน แลว

โคจรกลับลงมาผานเสนศูนยสูตรในวันท่ี 21 กรกฎาคมอีกครั้ง แลวจึงโคจรออมไปทางใตและจะอยู

ทางใตมากท่ีสุดในวันท่ี 21 ธันวาคม เดือนท่ีควรจะปองกันอาคารทางดานทิศเหนือ คือ ตําแหนงดวง

อาทิตยทํามุมไปทางเหนือมากท่ีสุด คือวันท่ี 21 มิถุนายน วันและเดือนท่ีใชปองกันอาคารทางดานทิศ

ใต คือ ตําแหนงดวงอาทิตยทํามุมไปทางทิศใตมากท่ีสุด คือวันท่ี 21 ธันวาคม (ไพลิน สงวนปทมาวัลย, 

2553) สวนทางดานทิศตะวันออกและตะวันตก ตองพิจารณาท้ังในวันท่ี 21 มิถุนายน และ 21 

ธันวาคม สําหรับเวลาท่ีตองนํามาพิจารณาเปนจุดวิกฤติในการออกแบบไดแกเวลาท่ีเริ่มใชอาคารไป

จนถึงเวลาท่ีเลิกใชอาคาร 

 

2.4.2 หลักการออกแบบแผงกันแดดในประเทศไทย 

 ตามหลักการวางอาคารใหต้ังฉากกับทิศทางลมในแนวราบโดยอาศัยความแตกตางกันของ

ความกดอากาศ หรือ Cross ventilation การไมติดต้ังแผงกันแดดแนนอนวาจะทําใหความเร็วลมเขา

สูชองเปดไดโดยตรงมากท่ีสุด แตท้ังนี้อาจทําใหผนังอาคารไดรับความรอนจากรังสีของดวงอาทิตย

โดยตรง สงผลใหอุณหภูมิสะสมภายในอาคารสูงข้ึนมาก ซึ่งการวางอาคารใหต้ังฉากกับทิศทางลมท่ี 
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45° จะทําใหเกิดการรับลมไดดีท่ีสุด (ณัฎฐิรา มีนา, 2554) สอดคลองกับการทดลองของ สุมล แซเฮง 

(2548) วาดวยเรื่องของการจําลองการไหลอากาศในอาคารท่ีมีแผงดักลมและการจัดเรียงแผงกั้น ผล

การทดลองคือ ติดต้ังท่ีขอบของผนังอาคารท้ังสองดาน โดยวางทํามุม 45° กับทิศทางลมท่ีปะทะ

อาคาร (รับลม) มีคาความเร็วลมเฉล่ียท่ีทางเขาสูงสุดโดยแผงกันแดดท่ีทํามุม 60° จะสงผลตอการ

กระจายความเร็วลมในหองและท่ี 0°จะทําใหการกระจายลมคอนขางสมํ่าเสมอ กลาวคือการออกแบบ

แผงกันแดดนอกจากชวยในการปกปองอาคารจากการรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตยโดยตรงแลวยัง

มีแนวคิดและทฤษฎีท่ีมองเห็นถึงประโยชนของแผงกันแดดในเรื่องของการดักลมเขาสูอาคาร  

ซึ่งรูปแบบของแผงกันแดดรวมถึงการติดต้ังแผงกันแดดนั้นจะมีรูปแบบการติดต้ังหลาย

รูปแบบซึ่งในปจจุบันท่ีนิยมใชคือ แผงกันแดดในแนวต้ัง แผงกันแดดในแนวนอน และแผงกันแดดแบบ

ตาราง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2560) และแผงกันแดด

ยังมีรูปแบบอื่น ๆ อีกมากมายตามแนวความคิดของผูออกแบบ โดยจะยกตัวอยางแผงกันแดดท่ีนิยม

ในปจจุบัน ดังตอไปนี้ 

1. แผงกันแดดแนวนอน (Horizontal overhangs) บังแดดไดคลายรูปเส้ียว (Segmental 

areas) อุปกรณกันแดดในแนวนอนนั้นสามารถปองกันแสงแดดไดดีในทิศเหนือและทิศใต แผงกันแดด

รูปแบบนี้จะชวยปองกันแสงแดดในชวงเท่ียงและบายไดดี โดยแสงแดดทิศเหนือในชวงเดือนมิถุนายน

และแสงแดดในทิศใตชวงเดือนธันวาคมจะเปนชวงท่ีมีตําแหนงของดวงอาทิตยทํามุมต่ําท่ีสุด ซึ่งในทิศ 

เหนือไมคอยไดรับแสงแดดโดยตรงจึงไมจําเปนตองใชอุปกรณบังแดดมากนัก อาจใชเพียงแผงบังแดด

แนวต้ังยื่นออกมาเล็กนอย เพื่อบังแสงแดดในชวงเชาและเย็น 

2. แผงกันแดดแนวต้ัง (Vertical louvers) บังแดดไดเปนรูป radial mask อุปกรณกันแดด

ในแนวต้ังนั้นสามารถปองกันแสงแดดไดดีในทิศตะวันออกและตะวนัตก สามารถกันแสงแดดในชวง

เชาและชวงเย็นไดเปนอยางดี แตทวาการออกแบบแผงกันแดดแนวต้ังใหสามารถกันแดดในทุก

ชวงเวลานั้นทําไดยาก เปนผลมาจากตําแหนงของดวงอาทิตยของประเทศไทยในชวงเวลาตาง ๆ ตาม

แนวทิศตะวันออกและทิศตะวันตกจะมีมุมท่ีต่ําและเบ่ียงเบนมาก 

3. แผงกันแดดแบบตาราง หรือแบบผสม (Eggcrate types) เปนแผงกันแดดผสมท้ังทางต้ัง

และทางนอนเงาท่ีจะเปนการรวบรวมคุณสมบัติท่ีดีของท้ังสองรูปแบบเอาไว แผงกันแดดแบบตาราง

นั้นสามารถปองกันแสงแดดไดดีในทิศเหนือ ทิศใต ในทิศ ตะวันออก ตะวันตก ทิศตะวันออกเฉียงใต 

และทิศตะวันตกเฉียงใต 

4. แผงกันแดดแบบแผนฉลุลาย มีหลายรูปแบบหลายลักษณะตามรูปแบบท่ีผูออกแบบ

ตองการ แตในการทดลองเรื่องประสิทธิภาพการกันความรอนของแผงอะลูมิเนียมฉลุลาย โดย ยงยุทธ 

อิ่มสงวน (2557) พบวา แผงกันแดดอะลูมิเนียมฉลุลายท่ีมีความโปรง 20% สามารถตานทานความ 
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รอนท่ีผานเขามาทางหนาตางไดดีท่ีสุด ท้ังนี้อาคารท่ีใชแผงกันแดดอะลูมิเนียมฉลุลายสีขาวมีความ

โปรงเดียวกันสามารถกันความรอนเขาสูตัวอาคารไดดีกวาอาคารท่ีใชแผงกันแดดอะลูมิเนียมฉลุลาย  

สีดํา  

5. แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง ประสิทธิภาพในการปองกันแสงแดดข้ึนอยูกับระยะหางและ

ขนาดของระแนง แผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหประสิทธิภาพคลายกับแผงกันแดดแนวต้ังท่ัวไปและ

สามารถปองกันแสงแดดไดดีในทิศตะวันออกและตะวันตกเชนเดียวกัน 

6. แผงกันแดดระแนงแนวนอน ประสิทธิภาพในการปองกันแสงแดดข้ึนอยูกับระยะหางและ

ขนาดของระแนงเชนเดียวกับระแนงแนวต้ัง ใหประสิทธิภาพคลายกับแผงกันแดดแนวนอนคือสามารถ

ปองกันแสงแดดไดดีในทิศเหนือและทิศใต 

 

ภาพท่ี  2.28:  ลักษณะการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยท่ีมีผลตอแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ  

 

 
 

ท่ีมา:  ตรึงใจ บูรณสมภพ. (2539). การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน. 

กรุงเทพฯ: อมรินทรพริ้นต้ิง แอนดพับลิชช่ิง. 
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ภาพท่ี  2.29:  ลักษณะการเกิดเงาบนตารางการโคจรของดวงอาทิตย 

 

 
 

ท่ีมา:  ตรึงใจ บูรณสมภพ. (2539). การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน. 

กรุงเทพฯ: อมรินทรพริ้นต้ิง แอนดพับลิชช่ิง. 

 

มุมท่ีเกิดจากการโคจรของดวงอาทิตย เพื่อใชออกแบบแผงกันแดดมุมท่ีใชประกอบในการ

ออกแบบแผงกันแดด ในการออกแบบแผงกันแดดนั้นตอง ทราบมุมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ช่ือมุมตาง ๆ 

เกี่ยวกับตําแหนงของดวงอาทิตย (อรุณศักด์ิ ดอนดี, 2555)  และช่ือเฉพาะ มีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

1. The Bearing of wall or window คือมุมในแนวราบจากจุดตําแหนงดวงอาทิตยช้ีโดย

เสน Normal to window หรือ Normal to wall 

2. Normal to window คือเสนต้ังฉากกับแนวของหนาตาง  

3. True South (North East or West) คือทิศท่ีช้ีแนนอนในเรื่องแกนของโลกกับทิศทาง 

ของอาคารและมุม bearing ของดวงอาทิตย ซึง่ทิศเหลานี้จะหาไดโดยการสํารวจหรือช้ีโดยเข็มทิศ  

4. Shadow angle เปนมุมท่ีแสดงตําแหนงของดวงอาทิตยโดยอางอิงกับผนังอาคารดานท่ี

ตองการบังแดด  

5. Horizontal shadow angle (HSA) เปนมุมในแนวพื้นราบระหวางตําแหนงของดวง

อาทิตยและเสนท่ีลากต้ังฉากกับหนาตางท่ีออกแบบ มุม Horizontal Shadow Angle นั้นจะใชใน

การออกแบบแผงกันแดดในแนวต้ัง  

6. Vertical shadow angle (VSA) เปนมุมในแนวต้ัง ระหวางดวงอาทิตยและเสนท่ีลากต้ัง

ฉากกับหนาตางท่ีออกแบบ มุม Vertical shadow angle นั้นจะใชในการออกแบบแผงบังแดดใน 

แนวนอน  
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ภาพท่ี  2.30:  แสดงมุม Altitude และมุม Azimuth แปลนของมุม HSA และรูปตัดของมุม VSA 

 

 
 

ท่ีมา:  อรุณศักด์ิ ดอนดี. (2555). การศึกษาเปรียบเทียบวัสดุและสีของอุปกรณบังแดดท่ีมีผลตอการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคาร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยศิลปากร. 

 

ภาพท่ี  2.31:  แสดง Isometric ของมุม VSA และมุม HAS 

 

 
 

ท่ีมา:  อรุณศักด์ิ ดอนดี. (2555). การศึกษาเปรียบเทียบวัสดุและสีของอุปกรณบังแดดท่ีมีผลตอการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคาร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
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ภาพท่ี  2.32:  พฤติกรรมการถายเทความรอนจากแผงกันแดดเขาสูภายในอาคาร 

 

 
 

ท่ีมา:  อรุณศักด์ิ ดอนดี. (2555). การศึกษาเปรียบเทียบวัสดุและสีของอุปกรณบังแดดท่ีมีผลตอการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคาร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยศิลปากร. 

 

 อรุณศักด์ิ ดอนดี (2555) ไดกลาวถึงประโยชนของแผงกันแดด ในประเด็นดังตอไปนี้ 

1. ลดปริมาณความรอนจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร โดยบังแสงแดดท่ีจะเขาทางหนาตาง 

จะทําใหความรอนท่ีเกิดจากแสงแดดนอยลง 

2. ปองกันนํ้าฝนท่ีจะผานเขาสูอาคารทางชองเปดและหนาตางในฤดูฝนหรือเวลาท่ีเกิดฝนตก 

3. เพิ่มความสวยงามใหกับตัวอาคาร ในกรณีนี้นั้นข้ึนอยูกับการออกแบบและความเหมาะสม

ของรูปแบบของแผงกันแดดกับอาคาร  

4. ทําใหลดการใชพลังงานแสงสวางและปรับอากาศ เนื่องจากแผงกันแดดนั้นบังเงาให

หนาตาง จึงสามารถนําแสงสวางจากแสงแดดมาใชไดและแผงกันแดดนั้นยังบังเงาใหผนังบางสวน   

ทําใหเกิดการลดการถายเทความรอนจากผนังไดบางสวน  

 

กลาวโดยสรุปคือ การปองกันแสงแดดใหกับอาคารเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการ

ปองกันความรอนโดยเฉพาะดานทิศตะวันตกของอาคารกรณีศึกษา การขยายขนาดชองเปดแมวาจะ

เพิ่มกระแสลมในอาคารแตก็สรางโอกาสในการรับรังสีความรอนจากภายนอกและมวลอากาศรอนเขา

มาภายในอาคารมาก ควรมีการศึกษาโดยละเอียดในโอกาสตอไปเพื่อหาระยะและขนาดของแผงกัน

แดดท่ีสัมพันธกับขนาดของชองเปดเพื่อประสิทธิภาพสูงสุดในการปองกันความรอน การเพิ่มแผงกัน

แดดนั้นใหผลดีท่ีสุด กรณีขยายขนาดชองเปดและทําแผงกันแดดใหผลดีรองลงมา การคงชองเปดเดิม

ไวใหผลดีนอยท่ีสุด (ปรีเปรม โปรงไธสง, 2550) 



52 

 

โดยการถายเทความรอนจากแผงกันแดดเขาสูภายในอาคารนั้น จะเกิดข้ึนเมื่อแผงกันแดดรับ

รังสีความรอนจากดวงอาทิตย แสงแดดและความรอนสวนหนึง่จะสะทอนออกจากแผงกันแดด และ

อีกสวนหนึ่งจะถูกดูดซึมในตัววัสดุของแผงกันแดดเมื่อวัสดุของแผงกันแดดมีอุณหภูมิสูงข้ึนจะเกิดการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคารดวยวิธีการนําความรอน พาความรอน และการแผรังสีความรอนโดยผาน

ชองเปดและผนังของอาคารและสงผลใหภายในอาคารนั้นมีอุณหภูมิสูงข้ึน ยังมีปจจัยของรังสีดวง

อาทิตยท่ีสะทอนจากสภาพแวดลอม สะทอนผิวดานในแผงกันแดดเขาสูภายนอกเขาสูอาคาร และ

สงผลให ภายในอาคารนั้นมีอุณหภูมิสูงข้ึนอีกทางดวย (อรุณศักด์ิ ดอนดี, 2555) 

ซึ่งการติดต้ังแผงกันแดดควรหลีกเล่ียงการถายเทความรอนจากแผงกันแดดเขาสูตัวอาคาร 

โดยใหมีจุดเช่ือมตอระหวางแผงกันแดดกับตัวอาคารนอยท่ีสุด หรือใหมีชองวางระหวางแผงกันแดด

กับตัวอาคารเพียงพอเพื่อใหสามารถระบายความรอนได โดยระยะยืน่ของอุปกรณกันแดดไมมีผลตอ

ความเร็วลมท่ีเขาสูอาคาร แตระยะหางและรูปแบบของชองเปดของหองมีผลตอความเร็วลม การ

กระจายของลม และการระบายอากาศท้ังภายในและภายนอกอาคาร (ปทมาพร ทอชู และ ศุทธา  

ศรีเผด็จ, 2557) ซึ่งรูปแบบของอุปกรณกันแดดจะมีความสําคัญในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารไดมากกวาวัสดุท่ีใชทําอุปกรณกันแดด จากการทดลองแผงกันแดด 3 ชนิด พบวาอุณหภูมิ

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ (เพียงชีวา ทองสุก, 2550) 
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2.5 กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.5.1 Airflow assessment in cross-ventilated buildings with operable façade 

elements (Karava et al., 2011) 

 งานวิจัยฉบับนี้วาดวยการทดลองการไหลของอากาศดวยอุโมงคลม ซึ่งทาง Karava และคณะ 

(2011) ไดสรางแบบจําลองกลองข้ึนมาซึ่งมีขนาดเทากันโดยมีความกวางและความลึก 10 เซนติเมตร 

ความสูง 8 เซนติเมตร โดยมีชุดการทดลองตาง ๆ ซึ่งมีรูปแบบการวางตําแหนงของชองเปดท่ีไม

เหมือนกัน วัดหาคาความเร็วลมและพฤติกรรมของลมโดยมีผลการทดลอง โดยทางผูวิจัยจะหยิบ

ยกตัวอยางผลการทดลองชุดท่ี E1 และ A1 มาเปนกรณีศึกษา ดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  2.33:  แผนภาพแสดงขนาดแบบจําลองและชองเปดในการทดลอง 

 

 
 

ท่ีมา:  Karava, P., Stathopoulos, T., & Athienitis, A. K. (2011). Airflow assessment in 

cross-ventilated buildings with operable façade elements. Building and  

Environment, 46(1), 266–279.  
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ภาพท่ี  2.34:  ภาพชุดการทดลองของ Karava ดวยการใชอุโมงคลม  

 

 
 

ท่ีมา:  Karava, P., Stathopoulos, T., & Athienitis, A. K. (2011). Airflow assessment in 

cross-ventilated buildings with operable façade elements. Building and  

Environment, 46(1), 266–279.  

 

ภาพท่ี  2.35:  ผลการทดลองพฤติกรรมและคาความเร็วลมแบบจําลอง E1 

 

 

 

ท่ีมา:  Karava, P., Stathopoulos, T., & Athienitis, A. K. (2011). Airflow assessment in 

cross-ventilated buildings with operable façade elements. Building and  

Environment, 46(1), 266–279.  
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ภาพท่ี  2.36:  ผลการทดลองพฤติกรรมและคาความเร็วลมแบบจําลอง A1 

 

 
 

ท่ีมา:  Karava, P., Stathopoulos, T., & Athienitis, A. K. (2011). Airflow assessment in 

cross-ventilated buildings with operable façade elements. Building and  

Environment, 46(1), 266–279.  

 

2.5.2 CFD simulation of cross-ventilation for a generic isolated building: Impact 

of computational parameters (Ramponi & Blocken, 2012) 

 งานวิจัยดังกลาวเกิดข้ึนหลังจากงานวิจัยในขอ 2.5.1 โดย Ramponi ไดทําการศึกษาหัวขอ

ดังกลาวภายใตการกํากับดูแลของ Blocken ไดนําการทดลองของ Karava จากขอ 2.5.1 มาทําการ

ทดลองซํ้าเพื่อเปรียบเทียบคาความแมนยําระหวางการทดลองดวยอุโมงคลมและการทดลองดวยการ

ใชงานโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล แลวนําผลการทดลองท่ีไดไปใชในการอางอิงการต้ังคาใน

การใชงานโปรแกรมดังกลาวตอไป ซึ่งผูวิจัยไดเล็งเห็นวางานวิจัยของ Ramponi มีสวนสําคัญท่ีจะ

สามารถนํามาใชตอยอดในงานวิจัยฉบับนี้เปนอยางมากเปนเสมือนแนวทางในการต้ังคาโปรแกรมท่ีมี

หลักการและเหตุผลทางดานการทดลองรองรับ โดยการทดลองดังกลาวไดแยกยอยทําการทดลองใน

ประเด็นตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล สามารถสรุปเปนประเด็น

หลัก ๆ ไดดังตอไปนี ้
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ภาพท่ี  2.37:  แผนภาพแสดงขนาดแบบจําลองและชองเปดตามแบบจําลองของ E1 ของ Karava 

 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  

 

1.ทําการทดสอบการคาสัดสวนขอบเขตของพื้นท่ีในการคํานวณพลศาสตรของไหล ซึ่งหัวขอ

ดังกลาว Ramponi ไดทําการทดลองหาสัดสวนของพื้นท่ีท่ีใชในการจําลองพลศาสตรของไหล โดยใช

คาการทดลองเพิ่มตามจํานวน 1 เทาของความสูงอาคารตนแบบ ไดแก 1H 2H 3H 4H และ 5H ผล

ปรากฏวาแบบจําลองท่ีมีสัดสวนพื้นท่ี 5H มีความแมนยําในการคํานวณใกลเคียงกับแบบจําลองของ 

Karava มากท่ีสุดหากเทียบคาจากกราฟเสนท่ีได 
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ภาพท่ี  2.38:  ผลการทดลองการหาคาสัดสวนขอบเขตของพื้นท่ีในการคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  

 

2. การทดลองหาขนาด Mesh size กอนนําแบบจําลองอาคารไปคํานวณพลศาสตรของไหล

นั้น ผูใชงานโปรแกรมตองแปลงพื้นผิวของอาคารจากรูปแบบระนาบใหเปน Mesh model กอนซึ่งคา 

Mesh size หากมีจํานวนมากจะสงผลใหคาความแมนยําในการคํานวณมากข้ัน ในขณะเดียวกันก็

สงผลใหระยะเวลาในการคํานวณตอ 1 แบบจําลองนานข้ึนมากอีกดวย การทดลองนี้จึงไดศึกษาการ

สราง Mesh ข้ันต่ําท่ีใหควาแมนยําใกลเคียงกับงานวิจัยของ Karava โดยไดสรางจํานวนของ Mesh 

เอาไว 3 ขนาด เรียงความละเอียดกันไปตามลําดับ ไดแก แบบจําลอง A มีจํานวน 144,696 หนวย 

แบบจําลอง B มีจํานวน 314,080 หนวย และแบบจําลอง C มีจํานวน 575,247 หนวย ผลการ

ทดลองท่ีไดพบวาแบบจําลอง C ใหคาความแมนยําในการประมวลผลมากท่ีสุด ผูวิจัยจึงไดนํา Mesh 

size ดังกลาวมาใชในการอางอิงเปนขนาดข้ันต่ําเพื่อใชในงานทดลองตอไป เพื่อไมใหงานวิจัยใชเวลา

ในการคํานวณโปรแกรมนานจนเกินไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชในการ

คํานวณดวย 
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ภาพท่ี  2.39:  ผลการทดลองการหาขนาด Mesh size เพื่อใชในการสราง Mesh model 

 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  

 

3. หาคา Turbulence kinetic energy (k) ท่ีเหมาะสม Turbulence kinetic energy หรือ

เรียกอีกช่ือหนึ่งวาพลังงานจลนตอหนึ่งหนวยมวลของ Turbulent fluctuation ซึ่งเปนสมการทาง

ฟสิกสท่ีซับซอนเปนอยางมาก โดยคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวเปนสวนหนึ่งในการต้ังคาแบบจําลองภายใน

โปรแกรม ซึ่งทาง Rompani ไดทําการทดลองใชคา Turbulence einetic energy จํานวน 3 คา

ไดแก 0.5 m2/s2  , 1.0 m2/s2  และ 1.5 m2/s2 โดยสรุปจากการทดลองในหัวขอดังกลาวไดวาคา k ท่ี 

1.0 m2/s2 ใหผลการทดลองใกลเคียงกับแบบจําลองอางอิง E1 ของ Karava มากท่ีสุด ตามแผนภาพ

แสดงผลการทดลอง ดังตอไปนี้ 
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ภาพท่ี  2.40:  ผลการทดลองการเปรียบเทียบการต้ังคา Turbulence kinetic energy 3 รูปแบบ 

 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  

 

4. ทดสอบการหาแบบจําลองการไหลแบบปนปวน (Turbulence model) ซึ่งเปนรูปแบบ

ของสภาวะการไหลท่ีใชในการคํานวณทางวิศวกรรมของไหล โดยแบบจําลองดังกลาวมีความซับซอน

ทางคณิตศาสตรเปนอยางมาก แตท่ีนิยมใชในการคํานวณทางวิศวกรรมของไหลจะเปนแบบจําลอง   

k-omega (k-ω) และ k-epsilon (k- ε) ซึ่งท้ังสองแบบจําลองก็ไดมีนักฟสิกสนําไปปรับปรุงแกไข

แบบหลากหลายทานจึงไดมีช่ือลงทายแบบจําลองแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ในการทดลองไดทดลองนํา

แบบจําลองการไหลแบบปนปวน ท้ัง 6 แบบจําลองมาทําการทดลอง ไดแก k-ω SST (a) , Sk- ε 

(b), Rk- ε (c) , RNGk- ε (d), Sk-ω (e) และ RSM (f) ผลการทดลองท่ีไดคือ แบบจําลองท่ีมีความ

แมนยําใกลเคียงกับการทดลองอางอิงมากท่ีสุดคือแบบจําลอง k-ω SST (a) ตามผลการทดลอง

พฤติกรรมของลมและกราฟ ดังภาพตอไปนี ้
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ภาพท่ี  2.41:  ผลการทดสอบการหาแบบจําลองการไหลแบบปนปวน (Turbulence model) 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  
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5. การทดสอบการหารูปแบบสมการแบบไมตอเนื่อง (Discretization scheme) เปนวิธีการ

คณิตศาสตร โดยทําขอมูลให "ไมตอเนื่อง (Discretization)" เพื่อใชแกสมการเชิงอนุพันธบางสวน 

(Partial diff) วิธีการนี้ทําใหสามารถจําลองทิศทางของการเคล่ือนตอเนื่องของขอมูลไดโดยใชความ

ตางของความเบเอียงจากทิศทางท่ีกําหนดเปนตัวตรวจสอบ ผลการทดลองพบวารูปแบบสมการ 

Second-order upwind scheme (SOU) ไดผลการทดสอบท่ีแมนยําใกลเคียงกับผลการทดลอง

อางอิงมากกวารูปแบบสมการแบบ First-order upwind scheme (FOU) เพราะเปนการเพิ่มจุด

ตรวจสอบจาก 2 จุด เปน 3 จุด ทําใหผลจะไดแมนยําข้ึน 

 

ภาพท่ี  2.42:  ผลการทดสอบการหารูปแบบสมการแบบไมตอเนื่อง (Discretization scheme) 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  

 

6. คาระดับ Iterative convergence เปนรูปแบบการคํานวณทางคณิตศาสตรกลาว คือ คา

การวนคํานวณซํ้าซึ่งคาดังกลาวสอดคลองกับคาความคลาดเคล่ือนในการคํานวณอยางมีนัยสําคัญโดย

มีรูปแบบเปนทศนิยมหลายตําแหนง ในการทดลองไดทดสอบโดยใชคา 10-2 , 10-3 , 10-4และ 10-5 

โดยผลการทดลองคาท่ีแมนยําท่ีสุดไดแกคา 10-5 ตามแผนภาพสรุปการทดลองดังตอไปนี ้
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ภาพท่ี  2.43:  แผนภาพการทดลองหาคาระดับ Iterative convergence ท่ีเหมาะสม 

 

 
 

ท่ีมา:  Ramponi, R., & Blocken, B. (2012). CFD simulation of cross-ventilation for a 

generic isolated building: Impact of computational parameters. Building and  

Environment, 53(0), 34–48.  
 

โดยจากงานทดลองของ Ramponi และ Blocken (2012) ผูวิจัยไดศึกษาและเห็นวาการ

ทดลองดังกลาวสามารถนําไปใชอางอิงในการต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลในงานวิจัย

ฉบับนี้ได ซึ่งผลการทดลองท่ีนํามาใชอางอิงไดมีการทดลองโดยอางอิงผลกับงานวิจัยฉบับอื่น

เปรียบเทียบกันในแตละประเด็นสําคัญอันเปนหัวใจหลักของการต้ังคาโปรแกรมดังกลาว ท้ังนี้สามารถ

สรุปแนวทางการนําผลการทดลองไปใชในบทตอไปได ดังตารางตอไปนี ้
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ตารางท่ี  2.11: ตารางสรุปวิธีการต้ังคาโปรแกรม CFD จากการทดลองของ Ramponi และ Blocken 
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Ref. case HD=5H 575,247 1.0 k-ω SST 2nd order 10-5 

 HD=4H 314,080 0.5 Sk- ε 1st order 10-4 

 HD=3H 141,696 1.5 Rk- ε  10-3 

 HD=2H   RNGk- ε  10-2 

 HD=1H   Sk-ω   

    RSM   

 

2.6 บทสรุปจากวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

 จากการบทวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของทําใหทราบถึงปจจัยท่ีเปนองคประกอบในภาพรวมของ

งานวิจัย โดยผูวิจัยสามารถระบุตัวแปร ตัวช้ีวัด รวมถึงกระบวนการในการดําเนินงานวิจัยได ซึ่ง

บทสรุปการนําบทวรรณกรรมไปปรับใชกับงานวิจัย สามารถสรุปไดดังตารางตอไปนี ้
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ตารางท่ี 2.12:  ตารางสรุปขอคนพบท่ีนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

 

หัวขอวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ ขอคนพบท่ีนํามาประยุกตใชในงานวิจัย 

1.สภาวะนาสบายเชิง

อุณหภูมิ  

1.ลมธรรมชาติเปนปจจัยหนึ่งท่ีชวยทําใหเกิดสภาวะนาสบายเชิง

อุณหภูมิภายในรางมนุษย 

2.ศึกษาหลักเกณฑในการกําหนดคาดัชนีช้ีวัดสภาวะนาสบาย เพื่อ

ศึกษาการกําหนดตัวแปรตามของงานวิจัย 

3.เลือกใชดัชนีช้ีวัดสภาวะนาสบายท่ีเหมาะสมกับรูปแบบของ

งานวิจัย 

2.การใชลมเพื่อใหเกิด

สภาวะนาสบายในมนุษย  

หลักการ กระบวนการ และวิธีการใชลมเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบาย 

สงผลในการกําหนดตัวแปรอิสระของงานวิจัย 

3.ทฤษฎีแนวทางการ

ออกแบบเพื่อสงเสริมสภาวะ

นาสบายภายในอาคาร  

1.กระบวนการและวธิีการใชลมเพื่อใหเกิดสภาวะนาสบายดวยวิธี

ตาง ๆ ทางธรรมชาติ 

2.เปนตัวชวยในการกําหนดรูปแบบการทดลองและแบบจําลอง 

รวมถึงกําหนดตัวแปรควบคุมในงานวิจัย 

4.การออกแบบแผงกันแดด

ในประเทศ 

1.หลักการออกแบบและการเลือกใชแผงกันแดดใหเหมาะสมกับ

ทิศทางแผงกันแดดตามพฤติกรรมของดวงอาทิตยในประเทศไทย 

2.แผงกันแดดท่ีสงผลตอการกันแดดในแตละทิศทาง เพื่อคัดเลือก

และกําหนดรูปแบบชุดการทดลอง 

5.กรณีศึกษาและงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของ 

1.ศึกษาการรูปแบบการนําเสนอขอมูลท้ังในเชิงกราฟกและเชิงสถิติ 

2.นํารูปแบบการต้ังคาการใชงานโปรแกรมมาใชในการอางอิงใน

งานวิจัย 

 



บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

 งานวิจัยฉบับนี้เปนการวิจัยจากแบบจําลองอาคารและการหาความเร็วลมดวยโปรแกรม

คํานวณพลศาสตรของไหลในรูปแบบของซอฟตแวรคอมพิวเตอร หรือ Computational fluid 

dynamics (CFD) โดยผูวิจัยไดเลือกศึกษาเฉพาะในเรื่องของลมท่ีพัดผานแผงกันแดดรูปแบบ ตาง ๆ ท่ี

สามารถทําใหเกิดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิแกมนุษย โดยนํากระบวนการทดลองท่ีไดต้ังแต

กระบวนการกําหนดตัวแปรอิสระไปจนถึงการไดผลการทดลองซึ่งเรียกกันวาตัวแปรตามมาวิเคราะห

เปรียบเทียบกับหลักเกณฑสภาวะนาสบายเอาไวจากกระบวนการศึกษาทฤษฎีและวรรณกรรมท่ี

เกี่ยวของ ศึกษาหาวิธีการท่ีจะทําใหแผงกันแดดชวยในเรื่องของการรับลมเขาสูอาคารตึกแถวไดดี

ยิ่งข้ึน ท้ังนี้ผูวิจัยจะสรุปหาแนวทางการออกแบบแผงกันแดดท่ีเหมาะสมในแตละทิศทาง และนําแนว

ทางการออกแบบท่ีไดนําเสนอเปนแนวทางของการออกแบบตึกแถว ท้ังโครงการท่ีไดรับการออกแบบ

ใหมและโครงการท่ีไดรับการปรับปรุงอาคารเดิมในอนาคตตอไป โดยมีรายละเอียดและข้ันตอนในการ

ดําเนินการวิจัย ดังตอไปนี ้

3.1 แนวทางในการดําเนินการวิจัย      

3.1.1 กําหนดตัวแปรงานวิจัย    

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาวิจัย      

3.2.1 เครื่องมือวัดคาความเร็วลม     

3.2.2 โปรแกรมสรางแบบจําลองโมเดลสามมิติ  

3.2.3 โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล Computational fluid  

dynamics (CFD)       

3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย       

3.3.1 กําหนดแนวทางการประเมินสภาวะนาสบาย   

3.3.2 กําหนดแบบจําลองอาคารและสภาพแวดลอม    

3.3.3 กําหนดรูปแบบแผงกันแดดประจําทิศทาง    

3.3.4 กําหนดทิศทางการวางอาคารและตําแหนงรปูแบบชองเปด  

3.3.5 ทําการทดสอบความแมนยําของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

3.3.6 จัดรูปแบบชุดการทดลองและกําหนดคาความเร็วลมประจําทิศทาง 

3.3.7 วิธีการต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล   

3.3.8 กระบวนการบันทึกและแสดงผลการทดลอง    

3.3.9 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา   
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3.1 แนวทางในการดําเนินการวิจัย 

รูปแบบของการทดลองในงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยไดกําหนดการทดลองในรูปแบบของการสราง

แบบจําลองข้ึนและทําการทดลองโดยปรับเปล่ียนตัวแปรอิสระในทุกชุดการทดลอง สงผลทําใหเกิดชุด

การทดลองท่ีมีจํานวนมาก ผูวิจัยจึงไดมีการกําหนดแนวทางการออกแบบวิธีการดําเนินงานวิจัยกอน

เขาสูกระบวนการทดลองจริง เพื่อกําหนดรูปแบบของการทดลองท่ีแนนอนเลือกศึกษาหาคาเฉพาะ

ตาง ๆ อยางมีหลักการ ท้ังนี้เพื่อท่ีจะไมใหงานวิจัยดําเนินการนอกเหนือขอบเขตงานวิจัยท่ีไดถูก

กําหนดเอาไวในบทท่ี 1 อีกดวย 

3.1.1 กําหนดตัวแปรงานวิจัย 

 นอกจากตัวแปรอิสระและตัวแปรตามท่ีเปนตัวแปรหลักของงานวิจัยแลว ผูวิจัยเลือกกําหนด

ตัวแปรท่ีเรียกวาตัวแปรควบคุมและตัวแปรแทรกซอนเพื่อควบคุมกระบวนการทดลองดังท่ีกลาวมาใน

ขางตนอกีดวยท้ังนี้เพื่อควบคุมชุดการทดลองของงานวิจัยใหเปนไปในรูปแบบเดียวกัน โดยการเปล่ียน

แปรคาในตัวแปรอิสระเพียงเทานั้น ซึ่งตัวแปรตาง ๆ ลวนแลวแตมีความสัมพันธกันตลอดงานวิจัย  

ตามแผนภาพและรายละเอียดตัวแปร ดังตอไปนี้ 

 

ตัวแปรอิสระ (Independent variable)  

 ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรต้ังตนท่ีผูวิจัยเลือกจากการศึกษาคนควาวรรณกรรมท่ี

เกี่ยวของเช่ือมโยงไปถึงการกําหนดตัวแปรท่ีมีผลไปสูตัวแปรตามใหเปนไปตามวัตถุประสงค

ของงานวิจัย ซึ่งตัวแปรตามจะมีคาและรูปแบบท่ีเปล่ียนแปลงไปตามคุณลักษณะของตัวแปร

นั้น ๆ โดยตัวแปรอิสระในงานวิจัย มีดังตอไปนี ้

1. รูปแบบของแผงกันแดด 

2. องศาของแผงกันแดด 

3. ทิศทางบริเวณหนาอาคาร (ท่ีติดต้ังแผงกันแดด) 

 

ตัวแปรตาม (Dependent variable) 

 ตัวแปรตามคือผลท่ีเกิดมาจากการปรับเปล่ียนคาตัวแปรอิสระของงานวิจัยภายใต

ขอบเขตงานวิจัยและวัตถุประสงคงานวิจัย อาจกลาวไดวาตัวแปรตาม เปนผลท่ีเกิดมาจาก

การเปล่ียนแปลงของรูปแบบของแผงกันแดด องศา และความเร็วลมประจําในแตละทิศทาง 

และในกระบวนการของการสรุปผลการทดลองเพื่อเสนอแนะเปนแนวทางในการออกแบบนั้น 

จะทําการวิเคราะหจากตัวแปรตามท่ีแสดงออกในรูปแบบของขอมูลท้ังทางดานกราฟกและ

สถิติ โดยตัวแปรตามในงานวิจัย มีดังตอไปนี ้
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1. ความเร็วลมท่ีเขาสูอาคาร (ผานแผงกันแดด) 

2. สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิของมนุษย (ตามเกณฑการประเมินดวยคา PMV) 

 

ตัวแปรแทรกซอน (Extraneous variable) 

 ตัวแปรแทรกซอนเปนตัวแปรท่ีผูวิจัยทําการศึกษาจากคนควาวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

แลวพบวามีผลทําใหคาของตัวแปรตามเปล่ียนไป แตท้ังนี้ท้ังนั้นตัวแปรดังกลาวอยูนอกเหนือ

ขอบเขตงานวิจัยท่ีผูวิจัยไดกําหนดไว เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงคของงานวิจัย จึงไม

พิจารณาตัวแปรแทรกซอนในงานวิจัย แตจะระบุชนิดของตัวแปรใหทราบ เพื่อนําไปสูการ

เสนอแนะตอยอดการศึกษาในหัวขอท่ีเกี่ยวของตอไป โดยตัวแปรแทรกซอนในงานวิจัย มี

ดังตอไปนี ้

1. ระยะหางระหวางอาคาร 

2. ความสูงของอาคารโดยรอบ 

3. ผนังกั้นภายในอาคาร 

 

ตัวแปรควบคุม (Control variable) 

 ตัวแปรควบคุมเปนตัวแปรท่ีมีความสําคัญกับงานวจัิยโดยเฉพาะงานวิจัยประเภท

การทดลองเปนอยางมาก เพราะจะชวยในการควบคุมชุดการทดลองใหมีความเหมือนและ

สอดคลองกันตามขอบเขตของงานวิจัยควบคุมใหตัวแปรอิสระแสดงผลตอตัวแปรตามได

โดยตรง โดยตัวแปรควบคุมในงานวิจัยมี 2 ประเภทยอยดังตอไปนี ้

ตัวแปรควบคุมท่ีสามารถปรับเปล่ียนตามลักษณะจําเพาะของชุดการทดลอง 

1. ความเร็วลมประจําทิศทางตาง ๆ  

2. การต้ังคาพื้นฐานของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

ตัวแปรควบคุมท่ีกําหนดลักษณะใหคงท่ี 

3. รูปทรงและขนาดของอาคาร 

4. ตําแหนงและขนาดของชองเปด 

5. วัสดุของแผงกันแดด 

6. ระยะหางระหวางแผงกันแดด 

7. ความหนาของแผงกันแดด 
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ภาพท่ี  3.1:  แผนภาพแสดงความสัมพันธของกระบวนการกําหนดตัวแปรท่ีสอดคลองกับการทดลอง 

 

 
 

จากแผนภาพจะพบวาตัวแปรตางๆของงานวิจัยมคีวามสัมพันธกันในทุกมิติของการทดลอง

ต้ังแตตัวแปรควบคุมท่ีเขามาควบคุมชุดการทดลองรวมถึงข้ันตอนการออกแบบการทดลองทําใหตัว

แปรอิสระสงผลตอการทดลองโดยตรงนําไปสูตัวแปรตาม แตก็ยังมีตัวแปรแทรกซอนท่ีสงผลใหผลการ

ทดลองมีความคลาดเคล่ือนไดแตไมถูกนํามาพิจารณาเนื่องจากอยูนอกเหนือขอบเขตงานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมมติฐานงานวิจัย 

ตัวแปรตาม  

(DEPENDENT VARIABLE) 

ตัวแปรอิสระ 

(INDEPENDENT VARIABLE) 

ตัวแปรแทรกซอน

(EXTRANEOUS VARIABLE) 

ตัวแปรควบคุม  

(CONTROL VARIABLE) 

ผลการทดลอง 

การทดลอง 

การออกแบบ 

การทดลอง 



69 

 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาวิจัย 

จากแนวทางในการดําเนินงานวิจัยในขางตน ผูวิจัยเลือกใชงานเครื่องมือและซอฟตแวรท่ีมี

ลักษณะเฉพาะเจาะจงท่ีสามารถหาคาตัวแปรตามวัตถุประสงคของงานวิจัยได โดยซอฟตแวรหลักของ

งานวิจัยฉบับนี้จะเนนไปท่ีการจําลองลักษณะทางกายภาพของอาคารเพื่อนําไปเขาสูโปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหล (CFD) รายละเอียดรวมท้ังท่ีมาของซอฟตแวรหลัก รวมถึงเครื่องมือท่ีชวย

สนับสนุนงานวิจัย มีรายละเอียดและรูปแบบการใชงาน ดังตอไปนี้  

 

3.2.1 เครื่องมือวัดคาความเร็วลม  

 

ภาพท่ี  3.2:  ภาพเครื่องมือวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ Testo 405i 

 

 
 

 Testo 405i เปนเครื่องมือท่ีเปนสวนหนึ่งของงานวิจัย ซึ่งมีคุณสมบัติตรวจวัดความเร็วลม 

อีกท้ังยังชวยวัดอุณหภูมิ ณ จุดท่ีเซนเซอรต้ังอยู เครื่องมือดังกลาวไดรับมาตรฐานการรับรอง ISO 

9001:2018 และ ISO/IEC 17025:2005 วัดชวงของอุณหภูมิไดในชวง -20 ถึง +60 °C มีคาความ

คลาดเคล่ือนของการวัดอุณหภูมิอยูท่ี ±0.5 °C และมีชวงการวัดคาความเร็วลมอยูท่ี 0 ถึง 30 m/s มี

คาความคลาดเล่ือนของการวัดคาความเร็วลมอยูท่ี ±(0.1 m/s + 5 % of mv) (0 to 2 m/s) ,   

±(0.3 m/s + 5 % of mv) (2 to 15 m/s) โดยเครื่อง Testo 405i นั้นสามารถเกบ็ขอมูลผานแอป

พลิเคชันในสมารทโฟนและแทปเล็ตไดอีกดวย ซึ่งเครื่องมือดังกลาวจะถูกนํามาใชเริ่มตนในงานวิจัย

ฉบับนี ้โดยนําคาท่ีตรวจวัดได นําไปเปรียบเทียบกับแบบจําลองพลศาสตรของไหลในโปรแกรม CFD 

เพื่อตรวจสอบความนาเช่ือถือของเครื่องมือท้ังในรูปแบบของฮารดแวรและซอรฟแวรควบคูกันไป 
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3.2.2 โปรแกรมสรางแบบจําลองโมเดลสามมิติ 

โปรแกรมออกแบบโมเดลสามมิติ สามารถออกแบบอาคารไดท้ังบานเรือนหรือโมเดลสามมิติ 

ตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพสามารถจําลองแบบสามมิติ สําหรับการใชงานดานการวาดภาพสามมิติ

ท่ีหลากหลาย เชน สถาปตยกรรมการออกแบบตกแตงภายใน สถาปตยกรรมวิศวกรรมโยธา และ

เครื่องกล ไดอยางสะดวกรวดเร็ว เหมาะสําหรบัสถาปนิกและนักศึกษา ท่ีตองการออกแบบอาคารหรือ

โมเดลตาง ๆ เพื่อคํานวณงบประมาณเบ้ืองตน ทําใหประหยัดเงินและเวลาเปนอยางมาก อีกท้ังยัง

สามารถใชในการออกแบบภาพยนตร และวิดีโอเกมตาง ๆ ไดอีกดวย นิยมใชโดยนักออกแบบมือ

อาชีพ มาพรอมกับเครื่องมือและฟงกชันในการออกแบบมากมาย พรอมดวยอินเทอรเฟซท่ีเรียบงาย 

สามารถใชงานไดอยางงายดายและมีประสิทธิภาพ 

โดยโปรแกรมดังกลาวจะถูกนํามาใชในการสรางแบบจําลองสามมิติของอาคารกลุมเปาหมาย

และแผงกันแดดในรูปแบบตาง ๆ กอนจะนําไปเขาสูโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล ซึ่งรูปแบบ

และแนวทางในการสรางแบบจําลองอาคารจะถูกกลาวถึงในสวนถัดไป 

 

ภาพท่ี  3.3:  รูปแบบและอินเตอรเฟซของการใชงานโปรแกรมสรางแบบจําลองโมเดลสามมิติ 

 

 
 

3.2.3 โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล Computational fluid dynamics (CFD) 

โปรแกรมท่ีนํามาใชวิเคราะหปญหาทางดานวิศวกรรม โดยโปรแกรมดังกลาวมีความแมนยํา

ในการประมวลผลสูง และมีเทคโนโลยีการวิเคราะหท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถวิเคราะหไดทุกศาสตร 

ทางดานวิศวกรรม ท้ังดานกลศาสตรของแข็ง (Solid Mechanics) ดานกลศาสตรของไหล (Fluid 

Dynamics) และดานอุณหพลศาสตร (Thermodynamics) รวมถึงดานท่ีเกี่ยวของกับอิเล็กทรอนิกส 
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(Electronics) นอกจากนี้โปรแกรมยังสามารถวิเคราะหทุกศาสตรรวมกันไดโดยไมมีขอจํากัดทําให

เปนโปรแกรมท่ีนิยมอยางแพรหลายในภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังถูกนํามาใชในหลักสูตรการ

เรียนการสอนและงานวิจัยในมหาวิทยาลัยหลายแหง 

 

ภาพท่ี  3.4:  รูปแบบการทํางานของการโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

 
 

โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลนั้นไดเขามาแทนท่ีวิธีการแบบเดิม ท่ีมีข้ันตอน

คอนขางมากและหาหองทดลองรวมท้ังอุปกรณไดคอนขางยาก ในยุคสมัยใหมจึงไดมีการคิดคน

โปรแกรมในการชวยคํานวณพลศาสตรของไหลข้ึนซึ่งโปรแกรมดังกลาวนั้นมีประสิทธิภาพในการ

จําลองของไหลเปนอยางมากอีกท้ังยังแสดงผลในรูปแบบของกราฟกท่ีมีสีสันและขอมูลเชิง

คณิตศาสตรอยางละเอียด โดยสามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของ

ไหล อุโมงคลม และโตะจําลองของไหลได ดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  3.1:  ตารางเปรยีบเทียบคุณสมบัติของเครื่องมือในการจําลองการไหลของของเหลว  

 

คุณสมบัติ โตะจําลองของไหล อุโมงคลม 
การคํานวณพลศาสตร

ของไหล 

ความถูกตองแมนยํา ต่ํา สูง สูง 

ความครบถวนของขอมูล ต่ํา(เฉพาะรูปแบบ

การไหลในแบบสอง

มิติ) 

ปานกลาง(ครบถวน

ยกเวนอุณหภูมิและ

ความเขมขนของกาซ) 

ครบถวน 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  3.1(ตอ):  ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของเครื่องมือในการจําลองการไหลของของเหลว  

 

คุณสมบัติ โตะจําลองของไหล อุโมงคลม 
การคํานวณพลศาสตร

ของไหล 

สรางความเขาใจตอผล

การจําลอง 

ปานกลาง(ดวยสี

ของของเหลวท่ีผสม

กับนํ้า) 

ยาก (ดวยควันท่ีผสม

กับอากาศและคาท่ีวัด

ได) 

งาย(ดวยกราฟกสีและ

เวกเตอร) 

คาใชจาย ต่ํา สูง ปานกลาง 

ระยะเวลา ส้ัน นาน ปานกลาง 

ความตองการความรู

พิเศษ 

นอย ปานกลาง มาก 

ความเหมาะสมกับ

กระบวนการออกแบบ

สถาปตยกรรม 

ข้ันตน ข้ันปลาย ต้ังแตข้ันตนถึงข้ัน

ปลาย 

 

ท่ีมา:  เฉลิมวัตน ตันตสวัสด์ิ. (2547). เครื่องชวย (สลาย) ฝนสถาปนิก: การคํานวณพลศาสตรของ

ไหลสรรคสรางอาคารสบาย. สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ. 

 

 จากตารางท่ี 3.1 จะเห็นไดวาการใชโปรแกรมในการคํานวณพลศาสตรของไหลนอกจากจะมี

ความถูกตองและแมนยําคอนขางสูง สามารถปรับใชกับการทดลองของไหลเชิงบูรณาการท้ังใน

รูปแบบของทางเคมี ลมธรรมชาติและดานอื่น ๆ อีกมากมาย อีกท้ังยังมีรูปแบบของการแสดงผลของ

ขอมูลท่ีครบถวนสมบูรณ ประหยัดคาใชจายรวมถึงใชเวลาในการทดลองไมนาน แตท้ังนี้ท้ังนั้นผูท่ีทํา

การทดลองใชโปรแกรมดังกลาวตองมีความรูในเรื่องของคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ระบุลงในโปรแกรมใช

ครบถวนและชัดเจน โปรแกรมจึงจะคํานวณคาความเร็วลมและอุณหภูมิออกมาไดอยางแมนยํา

ครบถวนซึ่งกระบวนการออกแบบงานวิจัยนัน้ ผูวิจัยจะอธิบายในบทตอไป 
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ภาพท่ี  3.5:  แผนภาพแสดงข้ันตอนการใชงานซอฟตแวรคอมพิวเตอรเพื่อการออกแบบการทดลอง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

สรางแบบจําลองอาคาร 

และชองเปด 

ทําการทดสอบความนาเช่ือถือ

ของเครื่องมือ 

ทดสอบความเร็วลมผาน CFD 

รูปแบบมาตรฐาน

อาคารตึกแถว 

ทฤษฎีและ

วรรณกรรมท่ี

ทฤษฎีและ

วรรณกรรมท่ี

การออกแบบชุดการทดลองท่ี 1-8 

ผลการทดลอง 

สรุปและอภิปรายผลการ

ทดลอง 

-แผงกันแดด 

-ประสิทธิภาพใน

การปองกนัแสงแดด 

-ความเร็วลมท่ีทําให

เกิดสภาวะนาสบาย 

ความแมนยําของเครื่องมือ 

คา Wind speed (m/s) 

-การทดลองท่ี

เกี่ยวของ 

ตรวจสอบ/เปรียบเทียบ 
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3.3 วิธีการดําเนินการวิจัย 

 เมื่อกําหนดแนวทางในการดําเนินการวิจัยเพื่อกําหนดขอบเขตของงานวิจัยใหเปนไปตาม

วัตถุประสงคแลว ในหัวขอนี้จะกลาวถึงกระบวนการในการทําการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดและข้ันตอน

ในการดําเนินการ ดังตอไปนี ้

 

3.3.1 กําหนดแนวทางการประเมินสภาวะนาสบาย 

 การกําหนดแนวทางในการประเมินสภาวะนาสบายเปนการระบุเปาหมายของผลการทดลอง

ท่ีไดโดยขอมูลตาง ๆ นั้นไดมาจากขอมูลทางสถิติและขอมูลท่ีไดจากการทดลองในบททบทวน

วรรณกรรมท่ีไดคนควานํามาสรุปแยกยอย กลาวไดวา ณ ความช้ืนสัมพัทธของประเทศไทยในภาค

กลางมีคาความช้ืนสัมพัทธอยูท่ี 73 % (ขอมูลจากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยา) จะมีคาของอุณหภูมิและ

ลมท่ีแปรผันตามกันไป กลาวคือเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนลมท่ีพัดผานแรงข้ึนจะชวยจํากัดขอบเขตความรูสึก

ของมนุษยใหอยูในขอบเขตของสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิได ท้ังนี้ความเร็วลมจะตองไมสูงเกินกวา 

1.50 m/s เพื่อไมใหเกิดความนารําคาญหรือทําใหเกิดการรบกวนการทํากิจกรรมภายในอาคาร ซึ่ง

ชวงของสภาวะนาสบายของคนไทยเปนชวงท่ีกวางกวาเกณฑตามมาตรฐานของตางประเทศ รวมท้ัง

คา PMV mบงบอกถึงสภาวะนาสบายโดยรวมภายในอาคารควรอยูในชวง -0.5 ถึง +0.5 ซึ่งจากการ

รวบรวมการทดลองเรื่องสภาวะนาสบายของคนไทยสามารถนํามาสรุปเปนหลักเกณฑในการทดลอง

ได ดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  3.2:  สรุปหลักเกณฑซึ่งเปนตัวช้ีวัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิในการทดลองฉบับนี้ 

 

หลักเกณฑซึ่งเปนตัวช้ีวัด

สภาวะนาสบายเขิง

อุณหภูมิ 

ความเร็วลม 

(m/s) 

อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน

สัมพัทธ (%) 
คา PMV 

0.20 27.20 

73 -0.5 ถึง +0.5 
0.50 28.29 

1.00 30.27 

1.50 31.24 

 

3.3.2 กําหนดแบบจําลองอาคารและสภาพแวดลอม 

 ในการกําหนดแบบจําลองของอาคารและสภาพแวดลอมนั้นผูวิจัยเลือกทําการทดลอง

แบบจําลอง 2 รูปแบบ ไดแก แบบจําลองกลองส่ีเหล่ียมตามรูปแบบงานวิจัยของ Karava เพื่อนําการ
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ทดลองดังกลาวมาทําการทดลองซํ้าเพื่อตรวจสอบความแมนยําของซอรฟแวรคํานวณพลศาสตรของ

ไหลเปรียบเทียบกัน สวนแบบจําลองอีกรูปแบบหนึ่งคือแบบจําลองตึกแถวท่ีผูวิจัยจะนํามาติดต้ังแผง

กันแบบรูปแบบตาง ๆ ทําการทดลอง ตามรูปแบบการทดลองท่ีไดวางไว โดยรูปแบบและขนาดของ

แบบจําลองในงานวิจัย มีดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  3.6:  แบบจําลองกลองตนแบบ E1 ตามการทดลองของ Karava 

 

 
 

ภาพท่ี  3.7:  แบบจําลองกลองตนแบบ A1 ตามการทดลองของ Karava 

 

 
 

 แบบจําลองตึกแถวผูวิจัยเลือกใชแบบอาคารตึกแถวมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง

เลือกศึกษาเฉพาะช้ัน 2 และช้ัน 3 มีขนาดอาคารหนากวาง 4.00 เมตร ยาว 12.00 เมตร มีอัตราสวน

ความกวางและความยาวไมเกิน 1:3 ซึ่งจะเลือกตัดองคประกอบของอาคารท่ีไมจําเปนออกท้ังนี้เพื่อ

ลดขนาดของแบบจําลองใหเหลือในสวนท่ีตองการจะศึกษาและเลือกศึกษาบริเวณคูหาท่ีอยูระหวาง

กลางดานใน โดยยังชวยลดปริมาณของ Mesh ท่ีใชในการคํานวณซึ่งจะพูดถึงในหัวขอตอ ๆ ไป ท้ังนี้

ผูวิจัยเลือกแบบจําลองอาคารดังกลาวดวยเหตุผลดังนี ้
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ก. อาคารตึกแถวโดยสวนมากจะสรางขนาดหนากวาง 4.00 เมตร และ 5.00 เมตร 

เนื่องดวยขอจํากัดทางดานกฎหมายตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความ

ในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 (ขอ 1) ท่ีระบุใหสรางอาคารตึกแถวติดตอกันได

ไมเกิน 40 เมตร ทางนักพัฒนาอสังหาริมทรัพยจึงนิยมสรางตึกแถวท่ีหนากวาง 4.00 เมตร 

ลงตัวท่ี 10 คูหาและ ตึกแถวหนากวาง 5.00 เมตร ลงตัวท่ี 8 คูหาพอดี สรางความคุมคาตอ

การลงทุนและการใชสอยท่ีดิน 

ข. อาคารหนากวาง 4.00 เมตร ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครมีจํานวนมากท่ีสุดถึง    

รอยละ 82.35 จากจํานวนตึกแถวท้ังหมดจากการสํารวจของ สุภาวดี บุญยฉัตร และ ชํานาญ 

ติรภาส (2550) โดยสวนมากจะใชเพื่อการประกอบกิจการในช้ันลาง ในช้ันท่ีสูงข้ึนไปจะใช

เพื่อการอยูอาศัยเปนหลัก 

ค. เนื่องดวยอาคารตึกแถวหนากวาง 4.00 เมตร หากพิจารณาความกวางของพื้นท่ี

ดานหนาโดยรวมแลวพบวา มีลักษณะพื้นท่ีดานหนาท่ีแคบ ทําใหลมพัดผานเขาไปไดยากกวา

อาคารประเภทเดียวกันท่ีหนากวางกวาไดชัดเจน ซึ่งเปนปญหาจากการใชงานอาคารของ

อาคารประเภทตึกแถว 

 

ภาพท่ี  3.8:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric ของอาคารตึกแถว กอนติดต้ังแผงกันแดด  
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ภาพท่ี  3.9:  ผังแสดงขนาดรูปดานหนาและหลังของอาคารตึกแถว (ตามลําดับ)  

      กอนติดต้ังแผงกันแดด 

 

 
 

3.3.3 กําหนดรูปแบบแผงกันแดดประจําทิศทาง 

รูปแบบของแผงกันแดดจากบทวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของพบวา มีการทดลองและขอมูลท่ีระบุได

วาแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันแสงแดดในประเทศไทย มีความเฉพาะเจาะจงในแตละ

ทิศทาง ภายในงานวิจัยฉบับนีจึ้งมีความจําเปนท่ีจะตองอางอิงทฤษฎีดังกลาวเนื่องจากแผงกันแดดมี

หนาท่ีหลักในการปองกันรังสีความรอนเขามากระทบผนังอาคารโดยตรงเปนอันดับแรก โดยสามารถ

จําแนกรูปแบบและขนาดของแผงกันแดดท่ีมีลักษณะเปนองคประกอบท่ีผูวิจัยคาดวาจะมีผลกระทบ

ตอพฤติกรรมของลมรวมถึงเปนท่ีนิยมใชในประเทศไทย โดยสามารถแบงรูปแบบของแผงกันแดดได

ดังตอไปนี ้
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ภาพท่ี  3.10:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว หลังติดต้ังแผง 

        กันแดดแนวนอน ทํามุม 15 องศา แทนดวยอักษรยอ H15 

 

 
 

ภาพท่ี  3.11:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว หลังติดต้ังแผง 

        กันแดดแนวนอน ทํามุม 30 องศา แทนดวยอักษรยอ H30 
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ภาพท่ี  3.12:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว หลังติดต้ังแผง 

        กันแดดแนวนอน ทํามุม 45 องศา แทนดวยอักษรยอ H45 

 

 
 

ภาพท่ี  3.13:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว หลังติดต้ังแผง 

       กันแดดแนวนอน ทํามุม 90 องศา แทนดวยอักษรยอ H90 
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ภาพท่ี  3.14:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว หลังติดต้ัง 

        แผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 15 องศา แทนดวยอักษรยอ V15 

 

 
 

ภาพท่ี  3.15:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว หลังติดต้ัง 

        แผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 30 องศา แทนดวยอักษรยอ V30 
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ภาพท่ี  3.16:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว หลังติดต้ัง 

        แผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 45 องศา แทนดวยอักษรยอ V45 

 

 
 

ภาพท่ี  3.17:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปแปลนของอาคารตึกแถว หลังติดต้ัง 

        แผงกันแดดแนวต้ังทํามุม 90 องศา แทนดวยอักษรยอ V90 
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ภาพท่ี  3.18:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปดานหนาของอาคารตึกแถว หลัง 

        ติดต้ังแผงกันแดดแบบผสมทํามุม 90 องศา ท้ังสองแนว แทนดวยอักษรยอ VH 

 

 
 

ภาพท่ี  3.19:  แปลนและรูปตัดของอาคารตึกแถว (ตามลําดับ) หลังติดต้ังแผงกันแดดแบบผสมทํามุม  

        90 องศา ท้ังสองแนว แทนดวยอักษรยอ VH 
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ภาพท่ี  3.20:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปตัดของอาคารตึกแถว หลังติดต้ังแผง 

        กันแดดระแนงไมแนวนอน แทนดวยอักษรยอ lllH 

 

 
 

ภาพท่ี  3.21:  แบบจําลองสามมิติในรูปแบบ Isometric และรูปดานของอาคารตึกแถว หลังติดต้ัง 

       แผงกันแดดระแนงไมแนวต้ัง แทนดวยอักษรยอ lllV 
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ภาพท่ี  3.22:  แผนภาพสรปุแนวทางการกําหนดแบบจําลองในงานวิจัย 

 

 
 

 

 

 

หลักเกณฑการคัดเลือกแบบจําลอง 

แผงกันแดด ตึกแถว 

แบบจําลองตึกแถว 

แผงกันแดดในทิศท่ี

เหมาะสม 

ลมประจําทิศทางใน

ประเทศไทย(ภาคกลาง) 

โปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหล 

สรางแบบจําลอง 

ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

ขนาดตึกแถวท่ีไดรับ

ความนิยม 

• แนวต้ัง 

• แนวนอน 

• แบบผสม 

• ระแนงแนวต้ัง 

• ระแนง

แนวนอน 
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3.3.4 กําหนดทิศทางการวางอาคารและตําแหนงรปูแบบชองเปด 

 ทิศทางบริเวณดานหนาอาคารเปนหนึ่งในตัวแปรอิสระท่ีผูวิจัยไดกําหนดเอาไว ซึ่งในแตละ

ทิศทางนั้นมีปจจัยทางดานกายภาพของสภาพแวดลอมท้ังในเรื่องของแสงแดดรวมถึงลม ท่ีไม

เหมือนกัน เปนเหตุใหเกิดการออกแบบงานในรูปแบบของการจําลองสถานการณแยกยอยออกเปน

หลายชุดการทดลอง โดยทิศทางการวางแนวอาคารจําแนกออก 8 องศา 8 ทิศทางหลัก ๆ ตามเกณฑ

ของกรมอุตุนิยมวิทยาได ดังแผนภาพตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  3.23:  แผนภาพการระบุทิศทางตามเกณฑของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 
 

 เมื่อกําหนดทิศทางและองศาท่ีใชวางอาคารไดแลว ในข้ันตอนตอมาผูวิจัยไดทําการวางแนว

อาคารใหบริเวณดานหนาอาคารเปนสําคัญหันไปในทางทิศทางท่ีตางกันเพื่อเตรียมการติดต้ังแผงกัน

แดดในรูปแบบท่ีแตกตางกันเขาสูแบบจําลองอาคาร  
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ภาพท่ี  3.24:  แผนภาพแสดงทิศทางการวางอาคาร โดยหันหนาอาคารแตกตางกันไป 

 

 
 

3.3.5 ทําการทดสอบความแมนยําของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 กอนจะเขาสูข้ันตอนของการทดสอบโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลในตึกแถวตาม

รูปแบบท่ีผูวิจัยไดกําหนดข้ึนตามขอกําหนดงานวิจัยขางตน ผูวิจัยเลือกทําการทดสอบความนาเช่ือถือ

และความแมนยําของเครื่องมือโดยวิธีการนําโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลมาเปรียบเทียบกับ

โจทยท่ีทางผูวิจัยไดกําหนดเอาไวใน 2 ประเด็น ดังตอไปนี ้

ก. ทําการทดลองเปรียบเทียบกับงานทดลองของ Karava ในรูปแบบของการใชอุโมงคลม 

โดยใชแบบจําลองท่ี E1 และ A1 ทําการใชคาความเร็วลมและรูปแบบ Input ตามการทดลองดังกลาว 

ซึ่งเสมือนนําการทดลองมาทําซํ้าในรูปแบบของโปรแกรม CFD และนําผลการทดลองท่ีไดท้ังในอดีต

และปจจุบันมาเปรียบเทียบกัน 

 

 

 

 

 

 



87 

 

ภาพท่ี  3.25:  ภาพชุดการทดลองของ Karava ดวยการใชอุโมงคลม 

 

 
 

ท่ีมา:   Karava, P., Stathopoulos, T., & Athienitis, A. K. (2011). Airflow assessment in 

cross-ventilated buildings with operable façade elements. Building and  

Environment, 46(1), 266–279.  

 

ภาพท่ี  3.26:  รูปตัดแสดงเสนแนวการเก็บขอมูลของแบบจําลอง E1 และ A1 (ตามลําดับ) 

 

ข. ทําการทดลองดวยเครื่องมือวัดคาความเร็วลม โดยทําการสรางแบบจําลองอาคาร มาตรา

สวน 1:50 และแบบจําลองการทดลองของ Karava ในรูปแบบของแบบจําลอง E1 และ A1 จากนั้น

นําไปใชเครื่องมือวัดคาความเร็วลมในจุดท่ีกําหนดทําการวัดผล 3 ครั้งและนําคาท่ีไดมาเฉล่ียกอนนํา

ผลการทดลองมาเปรียบเทียบกันกับโปรแกรม CFD รูปแบบของชุดการเก็บขอมูลจะกลาวถึงใน

ประเด็นถัดไป 
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ภาพท่ี  3.27:  ภาพแสดงการจัดเตรียมชุดเครื่องมือท่ีใชวัดคาความเร็วลม 

 

 
 

ภาพท่ี  3.28:  ภาพแสดงการทดลองการวัดคาความเร็วลมจากแบบจําลองกลองกระดาษ 
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ภาพท่ี  3.29:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T3 แบบจําลอง E1 

 
ภาพท่ี  3.30:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T3 แบบจําลอง A1 

 
ภาพท่ี  3.31:  ภาพแสดงตําแหนงติดต้ังเครื่องมือและตําแหนงการเก็บขอมูล T1-T6  

        แบบจําลองตึกแถว 

 

ภาพท่ี  3.32:  แผนภาพแสดงข้ันตอนการเปรียบเทียบการทดลองรูปแบบตาง ๆ กับซอรฟแวร CFD 

 

 
 

โปรแกรมคํานวณ

พลศาสตร 

ของไหล (CFD) 

การทดลองของ Karava 

Pilot Study 

วรรณกรรมท่ี

เกี่ยวของ 

เครื่องมือใน

งานวิจัย 

ผลการทดลอง 

ผลการทดลอง 

เปรียบเทียบ 
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3.3.6 จัดรูปแบบชุดการทดลองและกําหนดคาความเร็วลมประจําทิศทาง 

 จัดรูปแบบชุดการทดลองถือเปนข้ันตอนหลักของงานวิจัยฉบับนี้ ซึ่งเปนวิธีการนําแบบจําลอง

อาคาร แบงเปนชุดการทดลองตามทิศทาง โดยในแตละทิศทางจะติดต้ังแผงกันแดดในรูปแบบท่ี

แตกตางกัน เขาสูกระบวนการจําลองพลศาสตรของไหล โดยมีข้ันตอนในการทดลอง ดังตอไปนี ้

1. จําแนกรูปแบบของแผงกันแดด ตามทิศทางตาง ๆ โดยผูวิจัยเลือกใชแผงกันแดด 5 ชนิด 

บางชนิดสามารถปรับเปล่ียนองศาของแผงกันแดดได ซึ่งในแตละทิศทางจะติดต้ังแผงกันแดดแตกตาง

กันตามบททบทวนวรรณกรรม เนื่องจากผูวิจัยเล็งเห็นวา แผงกันแดดท่ีเหมาะสมตอการปองกันรังสี

ความรอนจากดวงอาทิตยมีความเฉพาะเจาะจงในแตละทิศทางอยูแลว จึงคัดเลือกทดลองติดต้ังแผง

กันแดด ตามตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  3.3:  รายละเอียดรูปแบบของแผงกันแดดท่ีจะนําเขาสูโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

รูปแบบของแผง

กันแดด 

สัญลักษณ

แบบจําลอง 

ขอกําหนดแผงกัน

แดด 

ทิศทางการวางอาคาร จํานวนชุด

การทดลอง 

แผงกันแดด

แนวนอน  

H 15 องศา 30 องศา 

45 องศา และ 90 

องศา (4) 

ทิศเหนือ ทิศใต (2) 8 

แผงกันแดด

แนวต้ัง 

 

V 15 องศา 30 องศา 

45 องศา และ 90 

องศา (4) 

ทิศตะวันออก ทิศ

ตะวันตก  

ทิศตะวันตกเฉียงใต (3) 

12 

แผงกันแดด

แบบผสม  

VH 90 องศา(1) ทุกทิศทาง (8) 8 

แผงกันแดด

ระแนงแนวต้ัง  

lllH ระแนงไมหางกัน 

0.10 เมตร (1) 

ทิศตะวันออก ทิศ

ตะวันตก ทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ  ทิศ

ตะวันออกเฉียงใต  

ทิศตะวันตกเฉียงใต (5) 

5 

แผงกันแดด

ระแนงแนวนอน  

lllV ระแนงไมหางกัน 

0.10 เมตร (1) 

ทิศเหนือ ทิศใต (2) 2 

รวมชุดการทดลอง 35  
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ตารางท่ี  3.4:  ตารางสรุปชุดการทดลองท้ัง 8 ชุดการทดลอง และ 8 ทิศทาง 

 

ทิศทาง รูปแบบแผงกันแดด 

ทิศเหนือ (N) 

แผงกันแดดแนวนอน 

แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวนอน 

ทิศใต (S) 

แผงกันแดดแนวนอน 

แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวนอน 

ทิศตะวันออก (E) 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง 

ทิศตะวันตก (W) 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) แผงกันแดดแบบผสม 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) 
แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง 

ทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) 
แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง 

ทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

แผงกันแดดแบบผสม 

แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง 

  

 จากตารางในขางตนผูวิจัยไดนําแผงกันแดดตาง ๆ จําแนกขอมูลลงในแตละทิศทาง ท้ังนี้เนื่อง

ดวยเหตุผลใน 2 ประเด็น ไดแก  

1.1 ความเร็วลมในแตละทิศทางมีความแตกตางกัน จึงตองจําแนกชุดการทดลองออกตาม

ทิศทาง แลวนําแผงกันแดดท่ีเหมาะสมจากบททบทวนวรรณกรรมมาติดต้ังลงในแตละทิศทาง 

1.2 เพื่อนําไปสูขอสรุปหาแผงกันแดดท่ีมีความสามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการปรับปรุง

สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิดวยลมธรรมชาติ โดยการทดลองหาแผงกันแดดท่ีดีท่ีสุดในแตละทิศทาง 
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2. การคํานวณหาปริมาณลมในแตละทิศทาง ผูวิจัยเลือกอางอิงขอมูลความเร็วลมเฉล่ีย 2 ป

จากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งขอมูลจากเว็บไซตดังกลาวจะแสดงขอมูลเปนชวงความเร็วลมท้ัง 16 

ทิศทาง อีกท้ังยังมีขอมูลความถ่ีของลมจากทุกทิศทางอีกดวย โดยผูวิจัยเลือกใชขอมูลของลมเพียง 8 

ทิศทางตามขอบเขตของงานวิจัยเทานั้น และขอมูลท้ังหมดจะเปนสวนหนึ่งของการต้ังคาโปรแกรม 

คํานวณพลศาสตรของไหล ประกอบไปดวยขอมูลดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  3.33:  แผนภาพแสดงชวงความเร็วและความถ่ีของลมเฉล่ีย 2 ป  

        (ชวงระหวางวันท่ี 1 ม.ค. 2562 ถึง วันท่ี 14 มี.ค. 2564) 

 

 
 

ตารางท่ี  3.5:  ตารางแสดงคาความเร็วลมเฉล่ียท้ัง 8 ทิศ จากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

ทิศทาง  
คาเฉล่ียความถ่ีลม 

คาความเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 
A B C รวมความถ่ี (%) 

N 1.2 0.3 0.0 1.50 1.69 

NE 2.3 2.0 0.8 5.10 2.34 

E 3.9 1.7 0.5 6.10 2.01 

SE 2.2 0.6 0.1 2.90 1.80 

S 6.3 8.8 2.9 18.00 2.45 

(ตารางมีตอ) 

ตารางแสดงความเร็วลม 

A 1.50 m/s D 6.93 m/s 

B 2.46 m/s E 9.61 m/s 

C 4.46 m/s F >9.61 m/s 
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ตารางท่ี  3.5(ตอ):  ตารางแสดงคาความเร็วลมเฉล่ียท้ัง 8 ทิศ จากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

ทิศทาง  
คาเฉล่ียความถ่ีลม 

คาความเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 
A B C รวมความถ่ี (%) 

SW 1.5 2.1 1.0 4.60 2.58 

W 1.0 0.5 0.1 1.60 1.99 

NW 2.5 1.1 0.2 3.80 1.93 

 

และจากข้ันตอนท่ี 3.3.5 (ข) จากเดิมกลาวไวถึงวธิีการทดสอบความแมนยําของโปรแกรม

คํานวณพลศาสตรของไหลโดยนํามาเปรียบเทียบกับการวัดคาดวยเครื่องมือ โดยไดผลการวัดคาจาก

ตารางดังตอไปนี้ ซึ่งผลดังกลาวจะถูกนําไปเปนสวนหนึ่งของการต้ังคาโปรแกรมเพื่อนําผลท่ีไดมา

เปรียบเทียบกัน ตามแผนการทดลองท่ีไดกลาวเอาไวในขางตน 

 

ตารางท่ี  3.6:  ตารางแสดงผลการวัดคาความเร็วลมดวยเครื่อง Testo 405i 

 

ผลการวัดดวยเครื่อง Testo 405i 

แบบจําลอง 

ลําดับเก็บขอมูล 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

E1 Experiment Study 2.65 2.67 2.71 

เฉล่ีย 2.67 

A1 Experiment Study 2.77 2.87 2.82 

เฉล่ีย 2.82 

Row house (Scale 1:50) 3.81 3.34 3.66 

เฉล่ีย 3.60 

 

3.3.7 วิธกีารต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

ข้ันตอนการต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลเปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุดในการทดลอง 

ซึ่งสงผลถึงความแมนยําของชุดการทดลองทุกชุด โดยผูวิจัยอางอิงการต้ังคาโปรแกรมจากการทดลอง

ของ Ramponi และ Blocken ซึ่งงานวิจัยดังกลาวเปนการนํางานวิจัยของ มาทําซํ้าในรูปแบบของ

โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลท่ีกลาวถึงในบทวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ ซึ่งไดผลการทดลองท่ี
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ใกลเคียงกับการทดลองดวยโตะจําลองของเหลว โดยสามารถสรุปนําเอาการต้ังคาของโปรแกรมมา

ปรับใชกับงานวิจัยฉบับนี้ได ตามแผนภาพดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  3.7:  ตารางสรุปวิธีการต้ังคาโปรแกรม CFD จากการทดลองของ Ramponi และ Blocken 
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Ref. case HD=5H 575,247 1.0 k-ω SST 2nd order 10-5 

 HD=4H 314,080 0.5 Sk- ε 1st order 10-4 

 HD=3H 141,696 1.5 Rk- ε  10-3 

 HD=2H   RNGk- ε  10-2 

 HD=1H   Sk-ω   

    RSM   

 

โดยในข้ันตอนแรกจะเปนการสรางขอบเขตพื้นท่ีการคํานวณพลศาสตรของไหล อางอิงวิธีการ

สรางพื้นท่ีขอบเขตดังกลาวจากงานทดลองของ Ramponi และ Blocken ท่ีไดกลาวถึงประเด็น

ดังกลาวเอาไววา ใหสรางพื้นท่ีรอบขอบเขตของอาคารท่ีตองการจะศึกษาไมต่ํากวา 5 เทาของความสูง

อาคาร ซึ่งผูวิจัยไดกําหนดใหดานหนาและดานขางเปนสําคัญท่ีขนาด 5 เทาของความสูงอาคาร พื้นท่ี

ดานบนเปนสวนรองใชความสูงท่ี 6 เทาของความสูงอาคาร และพื้นท่ีดานหลังเปนสวนรอง 15 เทา

ของความสูงอาคารตนแบบเชนเดียวกัน 

 ในสวนตอมาเปนข้ันตอนการสราง Mesh model ของแบบจําลอง กําหนดใหมีจํานวนของ 

Mesh อางอิงไมต่ํากวา 575,247 หนวย อาจมีความแตกตางกันไปตามรูปแบบของแบบจําลองแผงกัน

แดด ซึ่งหากจํานวนของ Mesh มีจํานวนท่ีมากเปนท่ีแนนอนวาความละเอียดในการคํานวณจะมากข้ึน

ตามไปดวย แตตองใชเวลาในการคํานวณนานกวาปกติมาก และอาจสงผลใหคอมพิวเตอรสวนบุคคล

อาจใชเวลานานและคุณสมบัติของเครื่องอาจไมเพียงพอตอการคํานวณได 
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ภาพท่ี  3.34:  แผนภาพการสรางขอบเขตพื้นท่ีการคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลองของ Karava 

 
 

ภาพท่ี  3.35:  แผนภาพการสรางขอบเขตพื้นท่ีการคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลองตึกแถว 
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ตารางท่ี  3.8:  รูปแบบและจํานวน Mesh size แบบจําลองของ Karava  

 

รูปแบบ Mesh ของแบบจําลอง Karava 

แบบจําลอง รูปแบบ Mesh จํานวน Mesh size 

แบบจําลอง E1 

 

 

622,615 

แบบจําลอง A1 

 

 

621,784 

แบบจําลองตึกแถว  

Row house (Scale 1:50) 

 

584,414 
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ตารางท่ี  3.9:  รูปแบบและจํานวน Mesh size ของแบบจําลองตึกแถว 

 

รูปแบบ Mesh ของแบบจําลองตึกแถว  

แบบจําลอง รูปแบบ Mesh จํานวน Mesh size 

Row house (ไมติดต้ัง

แผงกันแดด) 

 

594,364 

แผงกันแดดแนวนอน  

15 องศา (H15) 

 

580,331 

แผงกันแดดแนวนอน  

30 องศา (H30) 

 

578,334 

  (ตารางมีตอ) 

 

 

 

 



98 

 

ตารางท่ี  3.9(ตอ):  รูปแบบและจํานวน Mesh size ของแบบจําลองตึกแถว 

 

รูปแบบ Mesh ของแบบจําลองตึกแถว (ตอ) 

แบบจําลอง รูปแบบ Mesh จํานวน Mesh size 

แผงกันแดดแนวนอน  

45 องศา (H45) 

 

577,715 

แผงกันแดดแนวนอน  

90 องศา (H90) 

 

584,341 

แผงกันแดดแบบผสม  

(VH) 

 

588,090 

  (ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  3.9(ตอ):  รูปแบบและจํานวน Mesh size ของแบบจําลองตึกแถว 

 

รูปแบบ Mesh ของแบบจําลองตึกแถว (ตอ) 

แบบจําลอง รูปแบบ Mesh จํานวน Mesh size 

แผงกันแดดระแนง 

แนวต้ัง (lllV) 

 

584,537 

แผงกันแดดระแนง

แนวนอน (lllH) 

 

593,902 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

15 องศา (V15) 

 

588,243 

  (ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  3.9(ตอ):  รูปแบบและจํานวน Mesh size ของแบบจําลองตึกแถว 

 

รูปแบบ Mesh ของแบบจําลองตึกแถว (ตอ) 

แบบจําลอง รูปแบบ Mesh จํานวน Mesh size 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

30 องศา (V30) 

 

599,798 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

45 องศา (V45) 

 

595,967 

แผงกันแดดแนวต้ัง 

90 องศา (V90) 

 
 

585,754 

 

ข้ันตอนสุดทายเปนข้ันตอนของการต้ังคาโปรแกรมของชุดการทดลองท้ัง 8 ชุดการทดลอง 

จากทิศทางท้ัง 8 ทิศ โดยแตละทิศจะมีรูปแบบของแผงกันแดดแยกยอยออกไปตามตารางท่ีไดกลาว
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มาในขางตนรวมท้ังหมด 35 ชุดการทดลองยอยโดยการต้ังคาในเบ้ืองตนจะเหมือนกันทุกชุดการ

ทดลองยกเวนคา Boundary Condition ซึ่งเปนคาความเร็วลมต้ังตน ซึ่งรูปแบบของการต้ังคาอางอิง

ตามงานทดลองของ Ramponi และ Blocken ตามตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  3.10:  ตารางการต้ังคาเบ้ืองตนในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

 

การต้ังคาโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล 

Genaral 

Gravity Enable (-9.81) 

Model 

Viscous SST K-Omega 

Boundary Condition 

Inlet ดูในตาราง Boundary Condition (Inlet) 

Turbulence 

Specification Method K and Omega 

Turbulence Kinetic Energy 1 m2/s2 

Specific Dissipation rate  1 1/s2 

Solution Method 

Scheme Coupled 

Gradient Last Squares Cell Based 

Pressure Second Order 

Momentum Second Order Upwind 

Turbulence Kinetic Energy Second Order Upwind 

Specific Dissipation rate Second Order Upwind 

Energy Second Order Upwind 

Solution Initialization 

Initialization Method  Hybrid Initialization 

Calculation Activities 

Number of Iterations 300 



102 

 

ตารางท่ี  3.11:  คาความเร็วลมในการต้ังคา Boundary Condition ของแตละชุดการทดลองยอย 

 

Boundary Condition (Inlet) 

แบบจําลอง Karava Model 

แบบจําลอง 
คาความเร็วลม 

(m/s) 
ท่ีมาของขอมูล 

E1 Karava Model 0.85 
บททบทวนวรรณกรรม งานทดลอง

ของ ของ Karava (Karava et al., 

2011)  Ramponi และ Blocken 

(Ramponi & Blocken, 2012) 
A1 Karava Model 0.85 

แบบจําลองการทดลองดวยเครื่องมือ Experiment Study 

แบบจําลอง 
คาความเร็วลม 

(m/s) 
ท่ีมาของขอมูล 

E1 Experiment Study 2.67 
ขอ 3.3.5 การเก็บขอมูลดวย

เครื่องมือ Testo 405i 
A1 Experiment Study 2.82 

Row house (Scale 1:50) 3.60 

แบบจําลองตึกแถว Row house 

แบบจําลอง 
คาความเร็วลม 

(m/s) 
ท่ีมาของขอมูล 

ทิศเหนือ N 1.69 

ขอ 3.3.6 (ข.) ขอมูลความเร็วลม

เฉล่ีย 2 ปจากเว็บไซตกรม

อุตุนิยมวิทยา 

 ทิศใต S 2.45 

 ทิศตะวันออก E 2.01 

ทิศตะวันตก W 1.99 

 ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ NE 2.34 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ NW 1.93 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ SE 1.80 

ทิศตะวันตกเฉียงใต SW 2.58 
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3.3.8 กระบวนการบันทึกและวิธีการวิเคราะหขอมูล 

 หลักการเก็บรวบรวมขอมูลนั้น เนื่องจากขอมูลของชุดการทดลองมีจํานวนมาก ผูวิจัยเลือก

เก็บขอมูลของความเร็วลมโดยแสดงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้ 

1. แสดงแผนภาพท่ีจะบงบอกถึงการเคล่ือนท่ีและพฤติกรรมของลมในรูปแบบแผนภาพ 

Vector ตามแนวตัดดังภาพ (หากเปนการทดลองตึกแถวจะแสดงแนวตัดตามขวางของอาคารช้ัน 2 

และช้ัน 3 เพื่อแสดงและวิเคราะหพฤติกรรมของลมตามแนวตัดท่ีกําหนด 

 

ภาพท่ี  3.36:  แผนภาพแสดงแนวตัดแบบจําลองเพื่อแสดงผลในรูปแบบของภาพ Vector 

 

 
 

2. แสดงผลการทดลองความเร็วลมในรูปแบบของแผนภูมิเสน โดยเก็บขอมูลในชวงกลาง

อาคารซึ่งอยูในระดับรางกาย Body zone หรือ 1.50 เมตรจากพื้นแตละช้ันหรือบริเวณกึ่งกลางของ

แตละช้ัน ซึ่งจะเปนการแสดงความเร็วลมโดยรวมท่ีผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ สรุปแยกกันในแต

ละทิศทาง 

 

ภาพท่ี  3.37:  เสนแสดงแนวการ Plot กราฟของแบบจําลอง E1 และ A1 (ตามลําดับ) 
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ภาพท่ี  3.38:  เสนแสดงแนวการ Plot กราฟของแบบจําลองตึกแถวช้ัน2 และช้ัน 3 (ตามลําดับ) 

 

 
3. แสดงผลในรูปแบบของตารางเพื่อนําผลการทดลองท่ีไดมาสรุปในรูปแบบของตัวเลขโดย

ภายในตารางจะแสดงคาตาง ๆ ของผลการทดลองท่ีไดโดยสรุปประกอบไปดวย คาความเร็วลมสูงสุด 

คาความเร็วลมต่ําสุด คาความเร็วลมเฉล่ีย คาอุณหภูมิท่ีเย็นลง โดยคํานวณจากสูตรการคํานวณของ 

สุนทร บุญญาธิการ (2545) จากนั้นนําตารางมาวิเคราะหหาคาความเร็วลมท่ีแผงกันแดด ซึ่งมี

ประสิทธิภาพท่ีสุดในแตละทิศทาง เพื่อนําไปสรุปและอภิปรายผลการศึกษาของงานวิจัยในรูปแบบ

ของขอมูลเชิงสถิติตอไป 

 

3.3.9 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา  

แนวทางการสรุปและอภิปรายผลการศึกษาผูวิจัยจะนําขอมูลของการทดลองมาสรุปเพื่อตอบ

โจทยตามวัตถุประสงคของงานวิจัยท่ีไดตีกรอบแนวคิดของการทดลองเอาไว อีกท้ังยังตองเปรียบเทียบ

ใหเห็นผลการทดลองโดยภาพรวมจากท้ังหมด 35 ชุดการทดลองยอย สรุปออกมาเปนคาความเร็วลม

ท่ีดีท่ีสุดใน 8 ทิศทางหลังทําการติดต้ังแผงกันแดดในสภาวะอาคารท่ีไมมีการปรับอากาศ โดยแนวทาง

ในการสรุปและอภิปรายผลการทดลองนั้น ประกอบไปดวย 

1. คาความเร็วลมขณะติดต้ังแผงกันแดดชนิดนั้น ๆ ท่ีดีท่ีสุดในแตละทิศทาง (8 ทิศทาง) และ

นําคาความเร็วลมเฉล่ียท่ีไดนํามาคํานวณหาอุณหภูมิท่ีเย็นลงจากการพัดผานของลมในชุดการทดลอง

นั้น ๆ  

2. เปรียบเทียบคาความเร็วลมท่ีไดโดยนํามาคํานวณหาคาสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิแบบ 

PMV จากเว็บไซต CBE Thermal Comfort Tool for ASHRAE-55 (berkeley.edu) โดยใช

หลักเกณฑ ASHRAE 55 ในรูปแบบของแผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) เพื่อ

ตรวจสอบวาผลการทดลองท่ีไดผานเกณฑ PMV ตามมาตรฐานของ ASHRAE 55 หรือไม อยางไร 

3. แนวทางในการนําไปปรับใชกับอาคารกลุมตัวอยางและขอเสนอแนะงานวิจัย 

 



105 

 

ภาพท่ี  3.39:  แผนภาพสรุปกระบวนการและวิธีการทดลองของงานวิจัยโดยภาพรวม 

 
หลักเกณฑของการใชลมกับ 

สภาวะนาสบาย 

สรางแบบจําลอง 

ทดสอบความแมนยํา

ของ CFD 

กําหนดทิศทางการวางอาคาร 

แบ
บจ

ําล
อง

อา
คา

ร 

แบ
บจ

ําล
อง

สภ
าพ

อา
กา

ศ 

ทดสอบประสิทธิภาพ

ของลมผานแผงกัน

ผานเกณฑ ไมผานเกณฑ 
หาแนวทางการ

ปรับปรุงแกไข 

แนวทางการออกแบบและ

ขอเสนอแนะงานวิจัย 

ทฤษฎีและ

วรรณกรรมท่ี

ทฤษฎีและ

วรรณกรรมท่ี

ทฤษฎีและ

วรรณกรรมท่ี

กําหนดรูปแบบแผงกันแดด 

คาความคลาดเคลื่อน<รอยละ 10 
คา Wind speed 

(m/s) 

บันทึกผลการทดลอง 

สรุปและอภิปรายผล 

วิเคราะหหาความสัมพันธ 

ตรวจสอบตามเกณฑประเมิน 

PMV 

Simulation Method 



บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

 

 การทดลองการคํานวณพลศาสตรของไหลสําหรับตึกแถวประเภทตาง ๆ เริม่ตนดวยการ

แสดงผลการตรวจสอบความแมนยําและเท่ียงตรงของโปรแกรมดวยการนําผลการทดลองท่ีไดเปรียบ

เทียบกับแบบจําลองอื่น ๆ อันไดแกงานวิจัยท่ีไดเกิดข้ึนในอดีตรวมไปถึงเปรียบเทียบผลการทดลองกับ

เครื่องมือตรวจวัดคาความเร็วลม ท้ังนี้ผูวิจัยกําหนดใหความคลาดเคล่ือนของการตรวจสอบความ

แมนยําอยูท่ีไมเกินรอยละ 10 จากนั้นจึงเขาสูกระบวนการทําการทดลองการติดต้ังแผงกันแดดภายใน

ตึกแถวท้ัง 8 ทิศทาง ซึ่งรูปแบบของชุดการทดลองถูกระบุเอาไวในบทท่ี 3 โดยแสดงผลการทดลอง

เปนลําดับดังตอไปนี ้

 

4.1 เปรียบเทียบผลการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลกับการทดลองท่ีเกี่ยวของ  

4.1.1 แบบจําลอง E1 จากการทดลองของ Karava     

4.1.2 แบบจําลอง A1 จากการทดลองของ Karava     

4.2 เปรียบเทียบผลการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลกับเครื่องมือ 

วัดคาความเร็วลม         

4.2.1 แบบจําลอง E1 จากการทดลอง Pilot Study     

4.2.2 แบบจําลอง A1 จากการทดลอง Pilot Study     

4.2.3 แบบจําลองตึกแถว จากการทดลอง Pilot Study   

4.3 ผลการทดลองโปรแกรมคํานวณพลศาสตรภายในตึกแถวท่ีติดต้ังแผงกันแดด 

4.3.1 แบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ (N)     

4.3.2 แบบจําลองตึกแถวทิศใต (S)      

4.3.3 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก (E)     

4.3.4 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก (W)     

4.3.5 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE)   

4.3.6 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW)   

4.3.7 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต (SE)    

4.3.8 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) 
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4.1 เปรียบเทียบผลการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลกับการทดลองท่ีเกี่ยวของ 

 กอนเขาสูงานทดลองซึ่งเปนประเด็นหลักของงานวิจัย ผูวิจัยไดเลือกศึกษาเปรียบเทียบโดย

ทดลองการต้ังคาโปรแกรมโดยอางอิงและนํามาเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ Karava ท่ีทําการศึกษา

จากอุโมงคลม ท้ังนี้ไดอางอิงขนาดของแบบจําลองตามการทดลองดังกลาว และนําการต้ังคาโปรแกรม

คํานวณพลศาสตรของไหลจากการทดลองของ Ramponi และ Blocken เปนแนวทางในการต้ังคา

โปรแกรมตลอดงานวิจัย โดยใสคาความเร็วลมต้ังตนท่ี 0.85 m/s ทดสอบในแบบจําลอง E1 และ A1 

ซึ่งมีรูปแบบชองเปดท่ีแตกตางกัน เปรียบเทียบผลการทดลองท้ังสองการทดลองเพื่อนําไปใชอางอิงใน

งานวิจัยฉบับนี้ตอไป ในการทดลองนั้นไดเปรียบเทียบรูปแบบพฤติกรรมของลมจากผลการทดลองท้ัง

ในอดีตและปจจุบัน รวมถึงการเปรียบเทียบกราฟในรูปแบบของแผนภูมิเสน  

ซึ่งตลอดงานวิจัยผูวิจัยจะพิจารณารูปแบบพฤติกรรมลมตามแนวตัดท่ีกําหนดข้ึนมารวมถึง   

การพรอทกราฟแผนภูมิเสนจากแนวเสนท่ีสมมติข้ึนมาเชนกัน วิธีการอานคาจากแผนภูมิในแนว   

แกน X (แกนแนวนอน) จะแสดงคา Ux ซึ่งหมายถึงระยะทางในแบบจําลอง โดยมีแนวเสนประแสดง

ระยะของชองทางเขา (Inlet) , จุดกึ่งกลางแบบจําลอง (Center) และชองทางออก (Outlet) เอาไวใน

แผนภูมิ สวนแนวแกน Y แสดงคาความเร็วลมของแบบจําลอง โดยผูวิจัยไดแสดงแนวการสรางเสน

สมมติเอาไวใน Key section เพื่อชวยระบุตําแหนงของจุกท่ีพรอทกราฟเอาไวในแผนภูมิ ซึ่งมี

รายละเอียดและผลการทดลองตอไปดังนี้ 

 

4.1.1 แบบจําลอง E1 จากการทดลองของ Karava 

 

ภาพท่ี  4.1:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง E1 เปรียบ 

      เทียบกับการทดลองของ Karava พรอมแสดงแนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) 
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ภาพท่ี  4.2:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง E1 ท่ีไดจาก 

      โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการทดลองเดิมของ Karava  

 

 
4.1.2 แบบจําลอง A1 จากการทดลองของ Karava 

 

ภาพท่ี  4.3:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง A1 เปรียบ 

      เทียบกับการทดลองของ Karava พรอมแสดงแนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) 
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ภาพท่ี  4.4:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง A1 ท่ีไดจากโปรแกรม 

      คํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการทดลองเดิมของ Karava 

  

 
จากผลการทดลองศึกษาเปรียบเทียบในขางตนผลปรากฏวารูปแบบรวมถึงพฤติกรรมของลม

มีลักษณะท่ีเปนไปในทิศทางและรูปแบบเดียวกับการทดลองในอดีต สวนคาความเร็วลมท่ีเกิดข้ึน

ภายในกลองนั้นแบบจําลอง E1 มีความใกลเคียงกับงานวิจัยของ Karava เปนอยางมาก แต

แบบจําลอง A1 ผลในเรื่องของความเร็วลมรูปแบบของแผนภูมิมีความใกลเคียงกันแตความเร็วลม

ยังคงมีความคลาดเคล่ือนอยู อาจเปนผลมาจากปจจัยในเรื่องของความแตกตางของเครื่องมือ ซึ่งคา

การยอมรับไดของความคลาดเคล่ือนไมควรเกินกวารอยละ 10 ซึ่งผูวิจัยไดนํากระบวนการต้ังคา

โปรแกรมท่ีไดจากการทดลองในหัวขอนี้ ไปปรับใชกับการทดลองในหัวขอตอไป เพื่อยืนยันคาความ

ถูกตองของขอมูลในอีกรูปแบบหนึ่ง โดยรายละเอียดผลการทดลองท่ีได จะกลาวถึงในหัวขอตอไป 
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4.2 เปรียบเทียบผลการใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลกับเครื่องมือวัดคาความเร็วลม 

 การทดลองดังกลาวพัฒนารูปแบบมาจากการทดลองในขอ 4.1 เพื่อยนืยันคาความแมนยํา

และเท่ียงตรงของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลจากเครื่องมือวัดคาความเร็วลมท่ีไดมาตรฐานท่ี

มีช่ือวา Testo รุน 405i วัดคาเปนจํานวน 3 จุด เปนจํานวนท้ังหมด 3 ครั้ง แลวนํามาหาคาเฉล่ีย โดย

จุดมุงหมายของการทดลองในหัวขอนี้ทําข้ันเพื่อยืนยันขอมูลในรูปแบบของตัวเลขอางอิงมากกวาการ

ทดลองในขอ 4.1 ซึ่งเปนการอางอิงรูปแบบและพฤติกรรมของลมหรือเรียกการทดลองวาเปนการ 

Pilot Study กอนทําการเริ่มการทดลองจริงเพื่อจุดประสงคตามท่ีกลาวมาในขางตน  

โดยนําคาความเร็วลมต้ังตนจากเครื่องมือในจุด Vinlet ท่ีวัดไดจริง ต้ังคาลงไปในโปรแกรม

คํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) แลวจึงนําคาท่ีไดจากโปรแกรมมาเปรียบเทียบกับจุด Tn ตามท่ี

กําหนดจากเครื่อง Testo 405i แลวเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองท้ังสอง

รูปแบบซึ่งสามารถสรุปผลการทดลองได ดังตอไปนี้ 

 

4.2.1 แบบจําลอง E1 จากการทดลอง Pilot Study 

 

ภาพท่ี  4.5:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง E1 และ 

      แนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) เปรียบเทียบกับเครื่อง Testo 405i 
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ตารางท่ี  4.1:  ผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i แบบจําลอง E1 

 

แบบจําลอง E1 (Vinlet=2.67 m/s) 

ผลการวัดคา ครั้งท่ี 1 (m/s) ครั้งท่ี 2 (m/s) ครั้งท่ี 3 (m/s) 

Inlet (T1) 
2.07  1.88 1.93 

คาเฉล่ีย=1.96 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 5.31%) 

Center (T2) 
1.60 1.55 1.63 

คาเฉล่ีย=1.58 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 9.44%) 

Outlet (T3) 
1.19 1.23 1.36 

คาเฉล่ีย=1.76 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 6.06%) 

 

ภาพท่ี  4.6:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง E1 ท่ีไดจากโปรแกรม 

      คํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 

 

 
จากผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง E1 ท่ีไดจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตร

ของไหล (CFD) โดยมีคาความเร็วลมต้ังตนอยูท่ี 2.67 m/s และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 
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ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมเขา (T1) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.96 m/s เทียบกับผล

การทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 2.07 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 5.31% ความเร็ว

ลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดกึ่งกลางแบบจําลอง (T2) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.58 m/s เทียบกับผล

การทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 1.75 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 9.44% และ

ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมออก (T3) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.76 m/s เทียบกับผล

การทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 1.88 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 6.06% 

 

4.2.2 แบบจําลอง A1 จากการทดลอง Pilot Study 

 

ภาพท่ี  4.7:  แผนภาพรูปแบบลมจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลแบบจําลอง A1 และ 

      แนวตัดของแบบจําลอง (ตามลําดับ) เปรียบเทียบกับเครื่อง Testo 405i 

 

 
 

ตารางท่ี  4.2:  ผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i แบบจําลอง A1 

 

แบบจําลอง A1 (Vinlet=2.82 m/s) 

ผลการวัดคา ครั้งท่ี 1 (m/s) ครั้งท่ี 2 (m/s) ครั้งท่ี 3 (m/s) 

Inlet (T1) 
2.11 1.96 2.02 

คาเฉล่ีย=2.03 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 9.77%) 

Center (T2) 
0.88 0.81 0.89 

คาเฉล่ีย=0.86 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 17.30%) 

Outlet (T3) 
1.81 1.65 1.73 

คาเฉล่ีย=1.68 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 4.50%) 



113 

 

ภาพท่ี  4.8:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง A1 ท่ีไดจากโปรแกรม 

      คํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 

 

 
 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลอง A1 ท่ีไดจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตร

ของไหล (CFD) โดยมีคาความเร็วลมต้ังตนอยูท่ี 2.82 m/s และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 

ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมเขา (T1) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 2.03 m/s เทียบกับผล

การทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 2.25 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 9.77% ความเร็ว

ลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดกึ่งกลางแบบจําลอง (T2) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 0.86 m/s เทียบกับผล

การทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 1.04 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 17.30% และ

ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมออก (T3) มีคาเฉล่ีย 1.68 m/s เทียบกับผลการ

ทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลมอยูท่ี 1.76 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 4.50% 
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4.2.3 แบบจําลองตึกแถว จากการทดลอง Pilot Study 

 

ภาพท่ี  4.9:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD  

 

 
 

ตารางท่ี  4.3:  ผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i แบบจําลองตึกแถวช้ัน 2 

 

แบบจําลองตึกแถว ช้ัน 2 (Vinlet=3.60m/s) 

ผลการวัดคา ครั้งท่ี 1 (m/s) ครั้งท่ี 2 (m/s) ครั้งท่ี 3(m/s) 

Inlet (T1) 
1.60 1.49 1.59 

คาเฉล่ีย=1.56 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 4.69%) 

Center (T2) 
0.83 0.90 0.82 

คาเฉล่ีย=0.85 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 9.57%) 

Outlet (T3) 
1.31 1.32 1.36 

คาเฉล่ีย=1.33 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 35.71%) 
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ภาพท่ี  4.10:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองตึกแถวช้ัน 2 ท่ีไดจาก 

        โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 

 

 
 

ตารางท่ี  4.4:  ผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i แบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 

 

แบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 (Vinlet=3.60m/s) 

ผลการวัดคา ครั้งท่ี 1 (m/s) ครั้งท่ี 2 (m/s) ครั้งท่ี 3 (m/s) 

Inlet (T4) 
1.41 1.45 1.49 

คาเฉล่ีย=1.45 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 5.84%) 

Center (T5) 
0.63 0.69 0.63 

คาเฉล่ีย=0.65 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 7.14%) 

Outlet (T6) 
1.19 1.20 1.12 

คาเฉล่ีย=1.17 (คาความคลาดเคล่ือนจาก CFD 23.15%) 
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ภาพท่ี  4.11:  แผนภูมิแสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 ท่ีไดจาก 

        โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล (CFD) และผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i 

 

 
 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองตึกแถวช้ัน 2 ท่ีไดจากโปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหล (CFD) โดยมีคาความเร็วลมต้ังตนอยูท่ี 3.60 m/s และผลการวัดคาจากเครื่อง 

Testo 405i ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมเขา (T1) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.56 m/s 

เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 1.49 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 

4.69% ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดกึ่งกลางแบบจําลอง (T2) มีคาเฉล่ียอยูท่ี         

0.85 m/s เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 0.94 m/s มีคาความ

คลาดเคล่ือน 9.57% และความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 405i ณ จุดท่ีลมออก (T3) มีคาเฉล่ียอยู

ท่ี 1.33 m/s เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม CFD มีคาความเร็วลม 0.98 m/s มีคาความ

คลาดเคล่ือน 35.71%  

แบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 ผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง 

Testo 405i ณ จุดท่ีลมเขา (T4) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.45 m/s เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม 

CFD มีคาความเร็วลม 1.54 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 5.84% ความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง Testo 
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405i ณ จุดกึ่งกลางแบบจําลอง (T5) มีคาเฉล่ียอยูท่ี 0.65 m/s เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม 

CFD มีคาความเร็วลม 0.70 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 7.14% และความเร็วลมท่ีไดจากเครื่อง 

Testo 405i ณ จุดท่ีลมออก (T6) มีคาเฉล่ีย 1.17 m/s เทียบกับผลการทดลองจากโปรแกรม CFD มี

คาความเร็วลมอยูท่ี 0.95 m/s มีคาความคลาดเคล่ือน 23.15% 

จากผลการทดลองศึกษาเปรียบเทียบผลปรากฏวาคาท่ีไดจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตร

ของไหล (CFD) มีความแตกตางกับผลการวัดคาจากเครื่อง Testo 405i สวนมากไมเกินรอยละ 10 

เวนแตคา T2 จากแบบจําลอง A1 ท่ีมีความคลาดเคล่ือนถึง 17.30% คา T3 จากแบบจําลองตึกแถว

ช้ัน 2 มีความคลาดเคล่ือนถึง 35.71% และคา T6 จากแบบจําลองตึกแถวช้ัน 3 มีความคลาดเคล่ือน 

23.15 % ซึ่งคาความคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึนไดมากกวาปกติ ปจจัยเหลานี้ลวนแลวแตเปนปจจัยใน

การทดลองท่ีควบคุมไมได เชน คาความคลาดเคล่ือนจากเครื่องมือท้ัง 2 ชนิด คาความตอเนื่องของลม

ซึ่งในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลอาจมีความตอเนื่องของลมมากกวาเปนตน ท้ังนี้หาก

เปรียบเทียบท้ัง 2 การทดลอง ในขอ 4.1 และ 4.2 ผลการทดลองสวนใหญคาความแมนยําอยูในจุดท่ี

ยอมรับได โดยผูท่ีสนใจศึกษาอาจจะนําวิธีการดังกลาวไปทดลองโดยละเอียด หรือนําไปใชอางอิงกอน

ทําการทดลองในโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลในกรณีศึกษาอื่น ๆ ซึ่งในการทดลองในหัวขอ

ตอไปจะนําวิธีการต้ังคาดังกลาวไปใชในการอางอิง เพื่อใหไดผลการทดลองตามวัตถุประสงคหลักของ

งานวิจัยฉบับนี้ตอไป 
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4.3 ผลการทดลองโปรแกรมคํานวณพลศาสตรภายในตึกแถวท่ีติดต้ังแผงกันแดด 

 การทดลองโปรแกรมคํานวณพลศาสตรภายในตึกแถวท่ีติดต้ังแผงกันแดดเปนประเด็นหลัก

ของงานวิจัยฉบับนี้ กลาวถึงผลการทดลองการติดต้ังแผงกันแดดลงในอาคารประเภทตึกแถวท้ัง 8 

ทิศทาง โดยแตละทิศทางนั้นมีรูปแบบของแผงกันแดดท่ีเหมาะสมตามวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของไม

เหมือนกัน ทําใหเกิดชุดการทดลองยอยอีก 35 ชุดการทดลอง อีกท้ังยังมีคาความเร็วลมตามขอมูล

จากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีแตกตางกันอีกดวย ผลการศึกษาจะแสดงผลคาความเร็วลมสูงสุด 

ต่ําสุด และคาเฉล่ียในแตละชุดการทดลอง แลวจึงนําคาเฉล่ียความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารท่ีได

นําไปคํานวณหาคาความรูสึกเย็นลง จากสมการท่ี 5 ซึ่งจากสมการสรุปไดคราว ๆ คือ เมื่อมนุษยจะ

รูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิจริง ประมาณ 0.4 °C เมื่อความเร็วลมเพิ่มข้ึน 1 km/h หรือ 0.27 m/s   

นอกจากนั้นผลการทดลองจะแสดงคาความเร็วลมโดยสรุปในรูปแบบของแผนภูมิเสนและ

พฤติกรรมลมในรูปแบบของภาพ Vector เพื่อนําไปวิเคราะหหาพฤติกรรมลม ท่ีเกิดข้ึนกับแผงกันแดด

ในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งงานวิจัยอาจแสดงแบบจําลองตึกแถวหลังการคํานวณท่ีไมติดต้ังแผงกันแดด เพื่อ

ประเมินความแตกตาง แตไมไดนําผลการทดลองดังกลาวมาพิจารณาหาขอสรุปนอกเหนือขอบเขต

งานวิจัย โดยผลการทดลองแยกตามทิศทางท้ัง 8 ทิศทาง ดังตอไปนี้ 

 

4.3.1 แบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ (N) 

ชุดการทดลองท่ี 1 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน แผงกันแดดแบบผสม และแผงกัน

แดดระแนงแนวนอน ลงในแบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 1.69 m/s (เปนทิศทางท่ีมี

ความเร็วลมประจําทิศนอยท่ีสุด) ซึ่งทําการวัดคาความเร็วลมภายในอาคาร หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 

m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาวของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการ

ทดลองดังตอไปนี ้ 
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ภาพท่ี  4.12: แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ ไมติดต้ังแผงกันแดด  

       ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.13:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  

        15 องศา (H15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
 

 
 

ภาพท่ี  4.14:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  

        30 องศา (H30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.15:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  

        45 องศา (H45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.16:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแนวนอน  

        90 องศา (H90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.17:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดแบบผสม (VH)  

        ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.18:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดระแนงแนวนอน  

        (lllH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.19:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.5:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศเหนือช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศเหนือ (N) ช้ัน 2 (Vinlet=1.69m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.37 m/s 1.68 m/s 0.69 m/s 1.02 °C 

แนวนอน (H15) 15 0.18 m/s 1.18 m/s 0.44 m/s 0.65 °C 

แนวนอน (H30) 30 0.17 m/s 1.11 m/s 0.42 m/s 0.62 °C 

แนวนอน (H45) 45 0.05 m/s 1.27 m/s 0.44 m/s 0.65 °C 

แนวนอน (H90) 90 0.10 m/s 1.23 m/s 0.39 m/s 0.57 °C 

ผสม (VH) - 0.22 m/s 1.25 m/s 0.50 m/s 0.74 °C 

ระแนงแนวนอน (lllH) - 0.02 m/s 0.95 m/s 0.29 m/s 0.43 °C 
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ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 2 ทิศเหนือ (N)

โลง H15 H30 H45 H90 VH lllH

InletShading Device Outlet
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ภาพท่ี  4.20:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.6:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศเหนือช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศเหนือ (N) ช้ัน 3 (Vinlet=1.69m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.25 m/s 1.73 m/s 0.59 m/s 0.87 °C 

แนวนอน (H15) 15 0.21 m/s 1.25 m/s 0.44 m/s 0.66 °C 

แนวนอน (H30) 30 0.17 m/s 1.21 m/s 0.43 m/s 0.63 °C 

แนวนอน (H45) 45 0.07 m/s 1.33 m/s 0.31 m/s 0.46 °C 

แนวนอน (H90) 90 0.16 m/s 1.27 m/s 0.40 m/s 0.60 °C 

ผสม (VH) - 0.20 m/s 1.25 m/s 0.45 m/s 0.66 °C 

ระแนงแนวนอน (lllH) - 0.12 m/s 0.93 m/s 0.31 m/s 0.46 °C 
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ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 3 ทิศเหนือ (N) 

โลง H15 H30 H45 H90 VH lllH

InletShading Device Outlet
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 2 ปรากฏวา

แผงกันแดดแนวนอน 45 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.27 m/s แผงกันแดดระแนงแนวนอน

ใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.02 m/s โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.50 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.74 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศเหนือช้ัน 3 แผงกันแดดแนวนอน    

45 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.33 m/s อีกท้ังยังใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.07 m/s 

โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.45 m/s ชวยลด

อุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.66 °C 

 

4.3.2 แบบจําลองตึกแถวทิศใต (S) 

ชุดการทดลองท่ี 2 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแนวนอน แผงกันแดดแบบผสม และแผงกัน

แดดระแนงแนวนอน ลงในแบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 2.45 m/s ซึ่งทําการวัดคา

ความเร็วลมภายในอาคาร หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตาม

ความยาวของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.21:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต ไมติดต้ังแผงกันแดด ตามแนวตัด 

        จากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.22:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน 15 องศา  

        (H15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.23:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน 30 องศา  

        (H30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.24:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน 45 องศา  

        (H45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.25:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแนวนอน 90 องศา  

        (H90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.26:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดแบบผสม (VH)      

        ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.27:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศใต แผงกันแดดระแนงแนวนอน  

        (lllH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.28:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.7:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศใตช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศใต (S) ช้ัน 2 (Vinlet=2.45m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.52 m/s 2.40 m/s 0.99 m/s 1.47 °C 

แนวนอน (H15) 15 0.28 m/s 1.70 m/s 0.63 m/s 0.93 °C 

แนวนอน (H30) 30 0.27 m/s 1.59 m/s 0.60 m/s 0.89 °C 

แนวนอน (H45) 45 0.11 m/s 1.87 m/s 0.65 m/s 0.96 °C 

แนวนอน (H90) 90 0.13 m/s 1.78 m/s 0.54 m/s 0.80 °C 

ผสม (VH) - 0.25 m/s 1.78 m/s 0.67 m/s 1.00 °C 

ระแนงแนวนอน (lllH) - 0.02 m/s 1.30 m/s 0.35 m/s 0.51 °C 
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โลง H15 H30 H45 H90 VH lllH

InletShading Device Outlet
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ภาพท่ี  4.29:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.8:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศใตช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศใต (S) ช้ัน 3 (Vinlet=2.45m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.25 m/s 2.41 m/s 0.77 m/s 1.14 °C 

แนวนอน (H15) 15 0.28 m/s 1.78 m/s 0.62 m/s 0.92 °C 

แนวนอน (H30) 30 0.18 m/s 1.72 m/s 0.58 m/s 0.86 °C 

แนวนอน (H45) 45 0.03 m/s 1.94 m/s 0.42 m/s 0.62 °C 

แนวนอน (H90) 90 0.22 m/s 1.81 m/s 0.56 m/s 0.83 °C 

ผสม (VH) - 0.23 m/s 1.76 m/s 0.60 m/s 0.88 °C 

ระแนงแนวนอน (lllH) - 0.16 m/s 1.33 m/s 0.45 m/s 0.66 °C 
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ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 3 ทิศใต (S) 

โลง H15 H30 H45 H90 VH lllH

InletShading Device Outlet
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 2 ปรากฏวา

แผงกันแดดแนวนอน 45 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.87 m/s แผงกันแดดระแนงแนวนอน

ใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.02 m/s โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.67 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 1.00 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศใตช้ัน 3 แผงกันแดดแนวนอน       

45 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.94 m/s อีกท้ังยังใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.03 m/s 

โดยแผงกันแดดแนวนอน 15 องศา สามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.62 m/s 

ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.92 °C 

 

4.3.3 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก (E) 

ชุดการทดลองท่ี 3 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ัง แผงกันแดดแบบผสม และแผงกันแดด

ระแนงแนวต้ังลงในแบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 2.01 m/s ซึ่งทําการวัดคาความเร็ว

ลมภายในอาคาร หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาว

ของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.30:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก ไมติดต้ังแผงกันแดด ตาม 

        แนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.31:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดแนวต้ัง       

        15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.32:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดแนวต้ัง  

        30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.33:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดแนวต้ัง        

        45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.34:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดแนวต้ัง   

        90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.35:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดแบบผสม 

        (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.36:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออก แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง  

        (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.37:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.9:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออก (E) ช้ัน 2 (Vinlet=2.01m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.44 m/s 1.98 m/s 0.81 m/s 1.21 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.48 m/s 1.42 m/s 0.64 m/s 0.95 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.47 m/s 1.43 m/s 0.67 m/s 0.99 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.22 m/s 1.25 m/s 0.45 m/s 0.66 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.17 m/s 1.47 m/s 0.51 m/s 0.76 °C 

ผสม (VH) - 0.22 m/s 1.48 m/s 0.57 m/s 0.84 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.15 m/s 1.24 m/s 0.53 m/s 0.78 °C 
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ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 2 ทิศตะวันออก (E) 

โลง V15 V30 V45 V90 VH lllV

InletShading Device Outlet
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ภาพท่ี  4.38:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.10:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออก (E) ช้ัน 3 (Vinlet=2.01m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.26 m/s 2.02 m/s 0.67 m/s 0.99 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.46 m/s 1.46 m/s 0.65 m/s 0.97 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.43 m/s 1.47 m/s 0.69 m/s 1.02 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.07 m/s 1.24 m/s 0.41 m/s 0.60 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.31 m/s 1.50 m/s 0.55 m/s 0.82 °C 

ผสม (VH) - 0.19 m/s 1.46 m/s 0.50 m/s 0.74 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.00 m/s 1.15 m/s 0.28 m/s 0.42 °C 
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ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 3 ทิศตะวันออก (E) 

โลง V15 V30 V45 V90 VH lllV

InletShading Device Outlet
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกช้ัน 2 

ปรากฏวาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.48 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ังให

คาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.15 m/s โดยแผงกันแดดแนวต้ัง 30 องศาสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.67 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.99 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกช้ัน 3 แผงกันแดดแนวต้ัง 

90 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.50 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหคาความเร็วลมต่ําสุด

อยูท่ี 0.00 m/s (จุดอับลม) โดยแผงกันแดดแนวต้ัง 30 องศาสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายใน

อาคารไดสูงสุดท่ี 0.69 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 1.02 °C 

 

4.3.4 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก (W) 

ชุดการทดลองท่ี 4 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ัง แผงกันแดดแบบผสม และแผงกันแดด

ระแนงแนวต้ัง ลงในแบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 1.99 m/s ซึ่งทําการวัดคาความเร็ว

ลมภายในอาคาร หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาว

ของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.39:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก ไมติดต้ังแผงกันแดด         

        ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.40:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  

        15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.41:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  

        30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.42:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  

        45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.43:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแนวต้ัง  

        90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.44:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตก แผงกันแดดแบบผสม (VH) 

        ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.45:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง  

        (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.46:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.11:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตก (W) ช้ัน 2 (Vinlet=1.99m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.43 m/s 1.96 m/s 0.80 m/s 1.19 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.45 m/s 1.40 m/s 0.66 m/s 0.98 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.44 m/s 1.40 m/s 0.65 m/s 0.96 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.11 m/s 1.24 m/s 0.43 m/s 0.64 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.15 m/s 1.45 m/s 0.50 m/s 0.74 °C 

ผสม (VH) - 0.24 m/s 1.46 m/s 0.57 m/s 0.84 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.11 m/s 1.23 m/s 0.52 m/s 0.77 °C 
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ภาพท่ี  4.47:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.12:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตก (W) ช้ัน 3 (Vinlet=1.99m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.26 m/s 2.00 m/s 0.66 m/s 0.98 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.32 m/s 1.43 m/s 0.56 m/s 0.83 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.38 m/s 1.44 m/s 0.63 m/s 0.93 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.08 m/s 1.22 m/s 0.38 m/s 0.56 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.24 m/s 1.49 m/s 0.52 m/s 0.77 °C 

ผสม (VH) - 0.21 m/s 1.45 m/s 0.50 m/s 0.74 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.02 m/s 1.15 m/s 0.34 m/s 0.50 °C 
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โลง V15 V30 V45 V90 VH lllV

InletShading Device Outlet
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกช้ัน 2 

ปรากฏวาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.46 m/s แผงกันแดดแนวต้ัง 45 องศา 

และแผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหคาความเร็วลมต่ําสุดเทากันอยูท่ี 0.11 m/s โดยแผงกันแดดแนวต้ัง     

15 องศาสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.66 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายใน

อาคารไดเฉล่ีย 0.98 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกช้ัน 3 แผงกันแดดแนวต้ัง 

90 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.49 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหคาความเร็วลมต่ําสุด

อยูท่ี 0.02 m/s โดยแผงกันแดดแนวต้ัง 30 องศาสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารได

สูงสุดท่ี 0.63 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.93 °C 

 

4.3.5 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) 

ชุดการทดลองท่ี 5 เปนการติดต้ัง แผงกันแดดแบบผสมเพียงชนิดเดียว ลงในแบบจําลอง

ตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 2.34 m/s ซึ่งทําการวัดคาความเร็วลมภายในอาคาร หรือบริเวณ 

Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาวของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน 

โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.48:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ไมติดต้ัง       

        แผงกันแดด ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.49:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ แผงกันแดด    

        แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.50:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  

        ช้ัน 2 
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ตารางท่ี  4.13:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกเฉียงเหนือช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) ช้ัน 2 (Vinlet=2.34m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.50 m/s 2.29 m/s 0.95 m/s 1.41 °C 

ผสม (VH) - 0.27 m/s 1.93 m/s 0.66 m/s 0.97 °C 

 

ภาพท่ี  4.51:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

        ช้ัน 3 
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ตารางท่ี  4.14:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกเฉียงเหนือช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) ช้ัน 3 (Vinlet=2.34m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 1.69 m/s 2.31 m/s 0.74 m/s 1.10 °C 

ผสม (VH) - 0.22 m/s 1.69 m/s 0.57 m/s 0.84 °C 

 

จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

ช้ัน 2 ซึ่งทําการทดลองแผงกันแดดเพียงรูปแบบเดียว ปรากฏวาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็ว

ลมสูงสุดอยูท่ี 1.93 m/s ใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.27 m/s โดยใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายใน

อาคารไดสูงสุดท่ี 0.66 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.97 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือช้ัน 3 ปรากฏ

วาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.69 m/s ใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.22 

m/s โดยใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.57 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารได

เฉล่ีย 0.84 °C 

 

4.3.6 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) 

ชุดการทดลองท่ี 6 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแบบผสมและแผงกันแดดระแนงแนวต้ัง ลงใน

แบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 1.93 m/s ซึ่งทําการวัดคาความเร็วลมภายในอาคาร 

หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาวของแบบจําลอง

ตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้
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ภาพท่ี  4.52:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ไมติดต้ัง 

        แผงกันแดด ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.53:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แผงกันแดด  

        แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.54: แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แผงกันแดด 

    ระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.55:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ   

        ช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.15:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกเฉียงเหนือช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) ช้ัน 2 (Vinlet=1.93m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.42 m/s 1.92 m/s 0.79 m/s 1.17 °C 

ผสม (VH) - 0.28 m/s 1.43 m/s 0.58 m/s 0.85 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.04 m/s 1.14 m/s 0.44 m/s 0.64 °C 
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ภาพท่ี  4.56:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  

        ช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.16:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกเฉียงเหนือช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) ช้ัน 3 (Vinlet=1.93m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.26 m/s 1.95 m/s 0.65 m/s 0.97 °C 

ผสม (VH) - 0.25 m/s 1.42 m/s 0.52 m/s 0.77 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.00 m/s 1.12 m/s 0.34 m/s 0.50 °C 
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ

ช้ัน 2 ปรากฏวาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.43 m/s แผงกันแดดระแนง

แนวต้ังใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.04 m/s โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.58 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.85 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือช้ัน 3 ปรากฏวา

แผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.42 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหคา

ความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.00 m/s (จุดอับลม) โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.52 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.77 °C  

 

4.3.7 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) 

ชุดการทดลองท่ี 7 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแบบผสมและแผงกันแดดระแนงแนวต้ัง ลงใน

แบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 1.80 m/s ซึ่งทําการวัดคาความเร็วลมภายในอาคาร 

หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาวของแบบจําลอง

ตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลองดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.57:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต ไมติดต้ังแผงกัน 

        แดดตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.58:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต  แผงกันแดด    

        แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.59:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันออกเฉียงใต  แผงกันแดด 

        ระแนงแนวต้ัง (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.60:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงใต   

        ช้ัน 2 

 
ตารางท่ี  4.17:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกเฉียงใตช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) ช้ัน 2 (Vinlet=1.80m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.39 m/s 1.79 m/s 0.73 m/s 1.09 °C 

ผสม (VH) - 0.23 m/s 1.33 m/s 0.52 m/s 0.77 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.03 m/s 1.11 m/s 0.39 m/s 0.58 °C 

 

 

 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

คา
คว

าม
เร็

วล
ม 

V 
(m

/s
)

ระยะทาง UX (m)

ความเร็วลมผานแผงกันแดดช้ัน 2 ทิศตะวันออกเฉียงใต (SE)

โลง VH lllV

InletShading Device Outlet



151 

 

ภาพท่ี  4.61:  แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงใต   

        ช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.18:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันออกเฉียงใตช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) ช้ัน 3 (Vinlet=1.80m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.26 m/s 1.83 m/s 0.62 m/s 0.92 °C 

ผสม (VH) - 0.21 m/s 1.32 m/s 0.47 m/s 0.70 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.02 m/s 1.03 m/s 0.31 m/s 0.45 °C 
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงใตช้ัน 

2 ปรากฏวาแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.33 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง

ใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.03 m/s โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ีย

ภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.52 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.77 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันออกเฉียงใตช้ัน 3 ปรากฏวา

แผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดอยูท่ี 1.32 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ังใหคา

ความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.02 m/s โดยแผงกันแดดแบบผสมสามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายใน

อาคารไดสูงสุดท่ี 0.47 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 0.70 °C  

 

4.3.8 แบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) 

ชุดการทดลองท่ี 8 เปนการติดต้ังแผงกันแดดแนวต้ัง แผงกันแดดแบบผสม แผงกันแดด

ระแนงแนวต้ัง ลงในแบบจําลองตึกแถว ณ คาเฉล่ียความเร็วลมท่ี 2.58 m/s (เปนทิศทางท่ีมีความเร็ว

ลมประจําทิศมากท่ีสุด) ซึ่งทําการวัดคาความเร็วลมภายในอาคาร หรือบริเวณ Ux ท่ี 3.00 m ถึง 

15.00 m เปนระยะทาง 12.00 m ตามความยาวของแบบจําลองตึกแถวมาตรฐาน โดยมีการทดลอง

ดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  4.62:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต ไมติดต้ังแผงกัน 

        แดดตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.63:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต แผงกันแดดแนวต้ัง  

        15 องศา (V15) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.64:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต แผงกันแดดแนวต้ัง   

        30 องศา (V30) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.65:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต แผงกันแดดแนวต้ัง   

        45 องศา (V45) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.66:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต แผงกันแดดแนวต้ัง  

        90 องศา (V90) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.67:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศตะวันตกเฉียงใต แผงกันแดด 

        แบบผสม (VH) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 

 

 
 

ภาพท่ี  4.68:  แผนภาพแสดงความเร็วลมแบบจําลองตึกแถวทิศเหนือ แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง  

        (lllV) ตามแนวตัดจากโปรแกรม CFD 
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ภาพท่ี  4.69: แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงใต ช้ัน2 

 
ตารางท่ี  4.19:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกเฉียงใตช้ัน 2 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) ช้ัน 2 (Vinlet=2.58m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.55 m/s 2.52 m/s 1.05 m/s 1.55 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.61 m/s 1.84 m/s 0.86 m/s 1.28 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.60 m/s 1.81 m/s 0.80 m/s 1.19 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.15 m/s 1.56 m/s 0.47 m/s 0.70 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.26 m/s 1.88 m/s 0.67 m/s 0.99 °C 

ผสม (VH) - 0.38 m/s 1.88 m/s 0.75 m/s 1.11 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.43 m/s 1.65 m/s 0.84 m/s 1.24 °C 
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ภาพท่ี  4.70: แผนภูมิแสดงคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงใตช้ัน 3 

 
ตารางท่ี  4.20:  ตารางแสดงคาผลการทดลองทิศตะวันตกเฉียงใตช้ัน 3 

 

คาความเร็วลมทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) ช้ัน 3 (Vinlet=2.58m/s) 

แบบจําลอง ผลการทดลอง ภายในอาคาร (Ux=3.00-15.00 m) 

ชนิดแผงกันแดด องศา 
คาความเร็ว

ต่ําสุด (Vmin) 

คาความเร็ว

สูงสุด(Vmax) 

คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย(Va) 

อุณหภูมิท่ี

ลดลง (∆T) 

ไมติดต้ังแผงกันแดด (โลง) - 0.23 m/s 2.52 m/s 0.79 m/s 1.18 °C 

แนวต้ัง (V15) 15 0.48 m/s 1.83 m/s 0.78 m/s 1.16 °C 

แนวต้ัง (V30) 30 0.56 m/s 1.83 m/s 0.86 m/s 1.27 °C 

แนวต้ัง (V45) 45 0.03 m/s 1.53 m/s 0.45 m/s 0.67 °C 

แนวต้ัง (V90) 90 0.38 m/s 1.90 m/s 0.68 m/s 1.01 °C 

ผสม (VH) - 0.31 m/s 1.86 m/s 0.67 m/s 0.99 °C 

ระแนงแนวต้ัง (lllV) - 0.03 m/s 1.48 m/s 0.40 m/s 0.60 °C 
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จากผลการทดลองคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงใตช้ัน 2 

ปรากฏวาแผงกันแดดแนวต้ัง 90 องศา และแผงกันแดดแบบผสม ใหคาความเร็วลมสูงสุดเทากันอยูท่ี 

1.88 m/s แผงกันแดดแนวต้ัง 45 องศาใหคาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.15 m/s โดยแผงกันแดด

แนวต้ัง 15 องศา สามารถใหคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.86 m/s ชวยลดอุณหภูมิ

ภายในอาคารไดเฉล่ีย 1.28 °C  

สวนคาความเร็วลมผานแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ในทิศตะวันตกเฉียงใตช้ัน 3 ปรากฏวาแผง

กันแดดแนวต้ัง 90 องศา ใหคาความเร็วลมสูงสุดเทากันอยูท่ี 1.90 m/s แผงกันแดดระแนงแนวต้ัง ให

คาความเร็วลมต่ําสุดอยูท่ี 0.03 m/s โดยแผงกันแดดแนวต้ัง 30 องศา สามารถใหคาความเร็วลม

เฉล่ียภายในอาคารไดสูงสุดท่ี 0.86 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในอาคารไดเฉล่ีย 1.27 °C  

 ผลการทดลองท้ัง 8 ชุดการทดลองนั้นคาความเร็วลมท่ีสําคัญท่ีสุดของผลการทดลองคือ     

คาความเร็วลมเฉล่ีย เพราะบงบอกถึงการกระจายตัวของลมท่ีเขาสูอาคารดวยความเร็วเฉล่ียท่ัวถึง

มากท่ีสุด สงผลตอการประเมินสภาวะนาสบาย อีกท้ังยังสามารถนําไปคํานวณหาคา ACH หรือ Air 

change per hour ไดอีกดวย ท้ังนี้การทดลองทุกชุดการทดลองจะสังเกตไดวาคาพฤติกรรมของลมท่ี

ผานแผงกันแดด หรือแมกระท่ังความเร็วลมของอาคารช้ัน 2 และช้ัน 3 ลวนแลวแตมีความแตกตาง

กันไปตามรูปแบบของทิศทางตาง ๆ โดยการสรุปผลการทดลองและวิธีการนําไปประยุกตใชนั้น จะถูก

พูดถึงในบทตอไปของงานวิจัย  



วัต
ถุป

ระ
สง

คง
าน

วิจั
ย 

คํา
ถา

มง
าน

วิจั
ย 

บท
สร

ุปง
าน

วิจั
ย 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาทดลองการติดต้ังแผงกันแดดเพื่อปรับปรุงสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิภายใน

อาคารประเภทตึกแถว โดยใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลซึ่งมีเปาประสงคหลักท่ีการศึกษา

ความเร็วลมท่ีทําใหเกิดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิผานแบบจําลองในทิศทางตาง ๆ ท้ัง 8 ทิศทาง

เทานั้น รวมไปถึงงานวิจัยไดวิเคราะหหาแนวทางในการนําไปปรับใชกับการออกแบบอาคาร

กลุมเปาหมายดังกลาวท้ังในรูปแบบของการออกแบบปรับปรุงและการออกแบบโครงการท่ีเกิดข้ึนใหม 

รวมถึงขอเสนอแนะของงานวิจัยท่ีผูท่ีสนใจศึกษาเกี่ยวกับประเด็นในเรื่องของการคํานวณพลศาสตร

ของไหลสามารถนําไปตอยอดศึกษาในรูปแบบรวมกับตัวแปรในการวิจัยอื่น ๆ เพิ่มเติมเขาไป ซึ่งการ

ทดลองสามารถเช่ือมโยงผลการทดลองจากบทท่ี 4 ไปสูบทสรุปงานวิจัยได ดังตอไปนี้ 

 

ภาพท่ี  5.1:  แผนภาพเช่ือมโยงกระบวนการสรุปผลการวิจัยกับวัตถุประสงคและคําถามงานวิจัย 

 
 

 

เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและ

วิเคราะหหาความเร็วลมท่ี

พัดผานแผงกันแดดรูปแบบ

ตาง ๆ เพ่ือปรับปรุงสภาวะ

นาสบายเชิงอุณหภูมิภายใน
อาคาร

รูปแบบของแผงกันแดดมีผล

ตอปริมาณลมท่ีเขาสูอาคาร

อยางไร ?

5.1.1 สรุปแผงกันแดดท่ีมี

ประสิทธิภาพในการดักลม

มากท่ีสุด

เพ่ือวิเคราะหรูปแบบของ

แผงกันแดดท่ีชวยลด

อุณหภูมิภายในอาคาร

กลุมเปาหมายใหเย็นลงโดย

ใชการระบายอากาศดวย
วิธีการทางธรรมชาติ

แผงกันแดดท่ีเหมาะสมกับรูปแบบ

และทิศทางของอาคารจะชวย

ปรับปรุงอุณหภูมิภายในอาคารให

เย็นลงไดเทาไร ?

5.1.2 การประเมินสภาวะนา

สบาย PMV ตามเกณฑ

มาตรฐานของ ASHRAE 55

เพ่ือเสนอแนะแนวทาง

อางอิงในการออกแบบแผง

กันแดดท่ีมีรูปแบบเหมาะสม

กับทิศทางท่ีต้ังอาคาร

ประเภทตึกแถวในแตละ
ทิศทางเพ่ือการปรับปรุง

สภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิ

ใหกับผูใชงานภายในอาคาร 

แผงกันแดดรูปแบบใดสงผล

ตอสภาวะนาสบายภายใน

อาคารประเภทตึกแถวในแต

ละทิศทางไดดีท่ีสุด ?

5.2 ขอเสนอแนะงานวิจัย
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5.1 สรุปผลการดําเนินงานวิจัย 

 การสรุปผลการทดลองภายในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําผลการทดลองจากบทท่ี 4 โดยอางอิงคา

ความเร็วลมเฉล่ียของแผงกันแดดในแตละชุดการทดลองในแตละทิศทางท่ีมีคามากท่ีสุด จากนั้นนําไป

คํานวณหาคาอุณหภูมิท่ีลดลงขณะติดต้ังแผงกันแดดชนิดนั้น ๆ เพื่อหาแผงกันแดดท่ีใหประสิทธิภาพ

ในการดักลมเขาสูอาคารดีท่ีสุดใน 8 ทิศทาง นํามาสรุปขอมูลตามวัตถุประสงคงานวิจัย โดยแบงการ

สรุปผลการวิจัยและขอคนพบเฉพาะท่ีเกิดจากการทดลองดังกลาวออกเปน 4 ประเด็นหลัก ๆ 

ดังตอไปนี ้

 

5.1.1 สรุปแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมมากท่ีสุด 

การพิจารณาแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด พิจารณาจากคาความเร็วลม

เฉล่ียท่ีเกิดข้ึนภายในอาคาร (แบบจําลอง) หรือวัดจาก Ux 3.00 m. ถึง 15.00 m. เปนระยะทาง

ท้ังหมด 12.00 m. ตามความยาวของอาคารตนแบบ โดยไมไดพิจารณาจากคาความเร็วลมสูงสุดเปน

สําคัญ เนื่องจากคาความเร็วลมเฉล่ียบงบอกถึงการกระจายตัวของลมภายในอาคาร โดยหากวิเคราะห

ผลการทดลองในบทท่ี 4 จะพบวา แผงกันแดดท่ีทําความเร็วลมเขาสูอาคารมากท่ีสุด อาจไมใชแผงกัน

แดดท่ีมีความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารมากท่ีสุดก็ได ซึ่งจากการทดลองท่ีเกิดข้ึนสามารถสรุปหาแผง

กันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมเขาสูอาคาร ทําใหเกิดคาความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารไดสูง

ท่ีสุด ดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี  5.1:  ตารางสรุปแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุดจากผลการทดลอง 

 

แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด 

แบบจําลอง แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

ทิศทาง ช้ัน คาความเร็วลมเฉล่ีย (Va) อุณหภูมิท่ีลดลง (∆T) 

ทิศเหนือ (N) 
2 ผสม(VH) ผสม(VH) 

3 ผสม(VH) ผสม(VH) 

ทิศใต (S) 
2 ผสม(VH) ผสม(VH) 

3 แนวนอน (H15) แนวนอน (H15) 

ทิศตะวันออก (E) 
2 แนวต้ัง (V30) แนวต้ัง (V30) 

3 แนวต้ัง (V30) แนวต้ัง (V30) 

(ตารางมีตอ) 
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ตารางท่ี  5.1(ตอ):  ตารางสรุปแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุดจากผลการทดลอง 

 

แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด 

แบบจําลอง แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

ทิศตะวันตก (W) 
2 แนวต้ัง (V15) แนวต้ัง (V15) 

3 แนวต้ัง (V30) แนวต้ัง (V30) 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) 
2 ผสม (VH) ผสม (VH) 

3 ผสม (VH) ผสม (VH) 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) 
2 ผสม (VH) ผสม (VH) 

3 ผสม (VH) ผสม (VH) 

ทิศตะวันออกเฉียงใต (SE) 
2 ผสม (VH) ผสม (VH) 

3 ผสม (VH) ผสม (VH) 

ทิศตะวันตกเฉียงใต (SW) 
2 แนวต้ัง (V15) แนวต้ัง (V15) 

3 แนวต้ัง (V30) แนวต้ัง (V30) 

 

จากตารางสรุปแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุดจากผลการทดลอง พบวาชนิด

ของแผงกันแดดท่ีไดจากผลการทดลองในแตละทิศทางมีความแตกตางกันไป ตามความเร็วลมประจํา

ทิศทาง โดยพฤติกรรมและความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนในช้ัน 2 และ ช้ัน 3 ของอาคารนั้น แตกตางกันสงผล

ใหแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจากการทดลองท้ัง 2 ช้ันอาจแตกตางกันในบางทิศทางเชน ทิศ

ใต ทิศตะวันตก และทิศตะวันตกเฉียงใต แตคาอุณหภูมิท่ีลดลงภายในอาคารนั้นจะแปรผันตามคา

ความเร็วลมเฉล่ียภายในอาคารทําใหแผงกันแดดแตละชนิด ทําใหอุณหภูมิลดลงไปตามความเร็วลมท่ี

เขามากระทําตออาคาร 
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ภาพท่ี  5.2:  แผนภูมิสรุปคาความเร็วลมเทียบกับความรูสึกของมนุษย โดยแผงกันแดดท่ีมี 

       ประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 2 ในการประเมินเปรียบเทียบ 

 
จากแผนภูมิในขางตนไดสรุปรวบรวมความเร็วลมท่ีพัดผานแผงกันแดดท่ีดีท่ีสุดของทิศทาง

ตาง ๆ ท้ัง 8 ทิศทางในช้ัน 2 พบวาแผงกันแดดท้ังหมดสามารถใหเกิดการรับรูถึงความเร็วลมท่ีทําให

เกิดความรูสึกสบาย โดยอางอิงจากคาความเร็วลมจากวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ กลาวคือ มนุษยจะ

สามารถรับรูไดถึงความเร็วลมท่ีความเร็วลม 0.25 m/s ซึ่งจะรูสึกถึงความสบายท่ีความเร็วลม 0.50 

m/s ถึง 1.00 m/s และจะเริ่มรูสึกถึงการถูกรบกวนจากแรงลม ท่ีความเร็วต้ังแต 1.00 m/s ถึง 1.50 

m/s เปนตนไป  
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ระยะทาง Ux (m)

แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 2

ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออก 

ทิศตะวันตก ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ทิศตะวันตกเฉียงใต 

InletShading Device Outlet

รูสึกสบาย

เร่ิมรูสึกถึงการถูกรบกวน

เร่ิมรูสึกถึงความเร็วลม
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ภาพท่ี  5.3:  แผนภูมิสรุปคาความเร็วลมเทียบกับความรูสึกของมนุษย โดยแผงกันแดดท่ีมี 

     ประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 3 ในการประเมินเปรียบเทียบ 

 
โดยแผงกันแดดในกลุมท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในช้ัน 2 และช้ัน 3 นั้นสามารถใหความเร็ว

ลมต้ังแต 0.25 m/s ถึง 1.00 m/s เปนสวนใหญของพื้นท่ีอาคาร แตในบริเวณทางเขาของลมและ

บริเวณทางออกของลมจะใหความเร็วลมท่ีทําใหเกิดความรูสึกถูกรบกวนต้ังแต 1.00 m/s ถึง 1.50 

m/s เปนตนไป บางพื้นท่ีของอาคาร เชน บริเวณทางออกของลมท่ีมีความเร็วลมสูงมากกวา 1.50 

m/s ซึ่งเกนิคามาตรฐานความรูสึกสบายของมนุษย อีกท้ังยังเสมือนถูกรบกวนดวยแรงลมภายใน

อาคารอีกดวย 
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แผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุด ช้ัน 3

ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออก 

ทิศตะวันตก ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ทิศตะวันตกเฉียงใต 

InletShading Device Outlet

รูสึกสบาย

เร่ิมรูสึกถึงการถูกรบกวน

เร่ิมรูสึกถึงความเร็วลม



164 

 

5.1.2 การประเมินสภาวะนาสบาย PMV ตามเกณฑมาตรฐานของ ASHRAE 55 

 การประเมินคา PMV ตามเกณฑมาตรฐาน ASHRAE 55 อางอิงขอมูลการคํานวณจาก

เว็บไซต CBE Thermal comfort tool for ASHRAE-55 (berkeley.edu) ในรูปแบบของแผนภูมิ 

Psychrometric (Operative temperature) ซึ่งจะทําใหทราบวาแผงกันแดดรูปแบบตาง ๆ ใน

ทิศทางนั้น ๆ สามารถทําใหเกิดสภาวะนาสบายภายในอาคารการประเมินคา PMV หรือไม โดยคา

มาตรฐาน PMV ท่ีอยูในชวงของสภาวะนาสบายอยูระหวาง -0.5 ถึง +0.5 คา PMV ท่ีหมายถึงสภาวะ

นาสบายมากท่ีสุดคือคา PMV ท่ีใกลเคียง 0 มากท่ีสุด มีแนวทางในการต้ังคากอนการคํานวณ ดัง

ตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  5.2:  ตารางแสดงการต้ังคาโปรแกรมคํานวณ PMV ของ  berkeley.edu 

การต้ังคาโปรแกรม ท่ีมา 

เกณฑมาตรฐานในการ

ประเมิน 

ASHRAE Standard  

55-2020 
เลือกรูปแบบและมาตรฐานในการ

คํานวณ จากเว็บไซต 
Select method PMV method 

Operative temperature 
28.8 

คาเฉล่ียรายปอุณหภูมิของประเทศไทย

ในภาคกลาง 

Air speed (คาความเร็วลมท่ีพัดผาน

แผงกันแดดชนิดตาง ๆ) 
คาความเร็วลมท่ีไดจากการทดลอง 

Relative humidity 
73 % 

คาเฉล่ียรายปความช้ืนสัมพัทธของ

ประเทศไทยในภาคกลาง 

Metabolic rate 
1.0 

อิริยาบถการนั่ง หรือการอานหนังสือ

ภายในอาคาร 

Clothing level 
0.5 

การแตงการชุดลําลองภายในอาคาร 

ในชวงฤดูรอน 

 

จากการต้ังคาโปรแกรมสามารถสรุปผลการคํานวณแยกเปนแตละทิศทาง โดยจะแสดงออก

ในรูปแบบของแผนภาพ ซึ่งขอบเขตพื้นท่ีสีฟาในแผนภาพหมายถึงแผงกันแดดของทิศนั้น ๆ ในช้ัน 2 

และขอบเขตพื้นท่ีสีมวงในแผนภาพหมายถึงแผงกันแดดของทิศนั้น ๆ ในช้ัน 3 ใหผลการคํานวณ

ออกมา 8 ผลการทดลอง ดังตอไปนี้ 
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 1. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศเหนือ 

 

ภาพท่ี  5.4: แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศเหนือ 

 
 

ตารางท่ี  5.3:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศเหนือ 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศเหนือ 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.50) ช้ัน 3 (V=0.45) 

แบบผสม (VH) แบบผสม (VH) 

PMV with elevated air speed 0.42 0.48 

PPD with elevated air speed 9% 10% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.7 °C 26.9 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.6 °C 26.8 °C 

Cooling effect  2.2 °C 2.0 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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2. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศใต 

 

ภาพท่ี  5.5:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศใต 

 
 

ตารางท่ี  5.4:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศใต 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศใต 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.67) ช้ัน 3 (V=0.62) 

แบบผสม (VH) แนวนอน (H15) 

PMV with elevated air speed 0.27 0.31 

PPD with elevated air speed 6% 7% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.2 °C 26.3 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.2 °C 26.4 °C 

Cooling effect  2.6 °C 2.4 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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3. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออก 

 

ภาพท่ี  5.6:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศตะวันออก 

 
 

ตารางท่ี  5.5:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออก 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออก 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.67) ช้ัน 3 (V=0.69) 

แนวต้ัง (V30) แนวต้ัง (V30) 

PMV with elevated air speed 0.27 0.25 

PPD with elevated air speed 6% 6% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.2 °C 26.1 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.2 °C 26.2 °C 

Cooling effect  2.6 °C 2.6 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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4. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตก 

 

ภาพท่ี  5.7:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศตะวันตก 

 
 

ตารางท่ี  5.6:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตก 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตก 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.66) ช้ัน 3 (V=0.63) 

แนวต้ัง (V15) แนวต้ัง (V30) 

PMV with elevated air speed 0.28 0.30 

PPD with elevated air speed 7% 7% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.2 °C 26.3 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.3 °C 26.3 °C 

Cooling effect  2.5 °C 2.5 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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5. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

ภาพท่ี  5.8:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดดทิศ 

      ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 

ตารางท่ี  5.7:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงเหนอื 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.66) ช้ัน 3 (V=0.57) 

แบบผสม (VH) แบบผสม (VH) 

PMV with elevated air speed 0.28 0.35 

PPD with elevated air speed 7% 8% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.2 °C 26.5 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.3 °C 26.5 °C 

Cooling effect  2.5 °C 2.3 1°C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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6. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

 

ภาพท่ี  5.9:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด 

      ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

 
 

ตารางท่ี  5.8:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.58) ช้ัน 3 (V=0.52) 

แบบผสม (VH) แบบผสม (VH) 

PMV with elevated air speed 0.34 0.40 

PPD with elevated air speed 7% 8% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.4 °C 26.6 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.4 °C 26.6 °C 

Cooling effect  2.4 °C 2.2 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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7. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงใต 

 

ภาพท่ี  5.10:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด 

        ทิศตะวันออกเฉียงใต 

 
 

ตารางท่ี  5.9:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงใต 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันออกเฉียงใต 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.52) ช้ัน 3 (V=0.47) 

แบบผสม (VH) แบบผสม (VH) 

PMV with elevated air speed 0.40 0.48 

PPD with elevated air speed 8% 10% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 26.6 °C 26.9 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 26.6 °C 26.8 °C 

Cooling effect  2.2 °C 2.0 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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8. ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต 

 

ภาพท่ี  5.11:  แผนภูมิ Psychrometric (Operative temperature) แผงกันแดด 

        ทิศตะวันตกเฉียงใต 

 
 

ตารางท่ี  5.10:  ผลการประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต 

 

ประเมินสภาวะนาสบายตามเกณฑ PMV แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต 

ผลการประเมิน PMV 
ช้ัน 2 (V=0.86) ช้ัน 3 (V=0.86) 

แนวต้ัง (V15) แนวต้ัง (V30) 

PMV with elevated air speed 0.14 0.14 

PPD with elevated air speed 5% 5% 

Sensation Neutral Neutral 

SET 25.7 °C 25.7 °C 

Dry-bulb Tmp at still air 25.9 °C 25.9 °C 

Cooling effect  2.9 °C 2.9 °C 

ผลการประเมิน เปนไปตามมาตรฐาน ASHRAE Standard 55 
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จากผลการคํานวณหาคา PMV จากเว็บไซต CBE Thermal comfort tool for ASHRAE-

55 (berkeley.edu) พบวาแผงกันแดดกลุมตัวอยางท่ีนํามาคํานวณนั้น ผานเกณฑมาตรฐานของ 

PMV ท่ีมีชวงการคํานวณอยูระหวาง -0.5 ถึง +0.5 โดยแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ไดแก 

แผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต มีคา PMV อยูท่ี 0.14 ดวยความเร็วลมท่ี 0.86 m/s ใกลเคียงคา 

PMV 0 มากท่ีสุด บงบอกถึงความรูสึกสบายตามเกณฑการประเมิน และแผงกันแดดท่ีมีคา PMV 

เกือบท่ีจะเกินคามาตรฐาน ไดแก แผงกันแดดทิศเหนือช้ัน 3 มีคา PMV อยูท่ี 0.48 นั่นหมายถึง

ความรูสึกท่ีเริ่มรอนมากข้ึน อันเนื่องมาจากความเร็วลมท่ี 0.45 m/s ซึ่งเปนความเร็วลมนอยท่ีสุดจาก

การคัดเลือกแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 นอกจากนี้โปรแกรมยังคํานวณคา PPD (Predicted percentage of dissatisfied) เปนคา

เปรียบเทียบถึงเปอรเซ็นตของคนท่ีรูสึกวาพื้นท่ีนั้นไมรูสึกสบาย ซึ่งถูกระบุเปนมาตรวัดสภาวะนา

สบายเชิงอุณหภูมิตามมาตรฐาน ISO 7730:1994 เชนเดียวกับคา PMV โดยคา PPD จะมีคาอยูท่ี 

รอยละ 5 และเหนือระดับนี้ข้ึนไปคา PPD จะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว รวมถึงคา ดัชนี SET คา Dry-bulb 

Tmp at still air และ คา Cooling effect ซึ่งอยูนอกเหนือขอบเขตการพิจารณาของงานวิจัยฉบับนี ้

 

5.1.3 ขอคนพบจากงานวิจัย 

 1. จากการทดลองศึกษาวิจัยเปรียบเทียบกับวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของพบวา อาคารท่ีไมติดต้ัง

แผงกันแดดกับตัวอาคาร ทําใหลมสามารถเขาสูอาคารไดเยอะกวาอาคารท่ีมีแผงกันแดดหรือ

องคประกอบของอาคารอื่น ๆ ท่ีลมประจําทิศทางทุกชวงความเร็วลมปะทะ แตพื้นท่ีผนังของอาคาร

จะไดรับรังสีความรอนจากดวงอาทิตยมากกวาปกติ สงผลใหผนังอาคารเกิดสะสมความรอนและคาย

ความรอนออกมาในรูปแบบรังสีความรอน อาจทําใหอุณหภูมิภายในอาคารสูงข้ึนก็เปนได รวมไปถึง

แผงกันแดดในแนวต้ัง จะทําใหเกิดการเบ่ียงเบนลมในแนวระนาบ สวนแผงกันแดดแนวนอนจะทําให

เกิดการเบ่ียงเบนของกระแสลมในแนวด่ิง 

 2. พฤติกรรมและความเร็วของลมอาจมีความแตกตางกันออกไปตามแตละช้ัน ซึ่งอาจสงผล

ใหสงผลใหพฤติกรรมและความเร็วของลมเฉล่ียท่ัวท้ังหองเปล่ียนแปลงไปตามองคประกอบของอาคาร

ท่ีลมไดเขากระทํา  

3. การติดต้ังแผงกันแดดจะสงผลเพิ่มความเร็วลมเขาสูอาคารไดในชวง 2-3 เมตรแรกภายใน

อาคารไดอยางเห็นไดชัด ชวยเพิ่มความเร็วลมไดต้ังแต 0.24 m/s ถึง 0.95 m/s ซึ่งสามารถพิจารณา

คาความแตกตางของความเร็วลมชวง 2 เมตรแรกกับชวงกอนติดต้ังแผงกันแดดได ดังตารางตอไปนี ้
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ตารางท่ี  5.11:  ตารางเปรยีบเทียบคาความแตกตางของความเร็วลมชวง 2 เมตรแรกกับชวงกอน 

          ติดต้ังแผงกันแดดท่ีมีประสิทธิภาพในการดักลมดีท่ีสุดจากผลการทดลอง 

 

ความแตกตางของลมชวง 2.00 m. แรกระหวางอาคารตึกแถวโลงและอาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดด 

ทิศทาง ช้ัน 
รูปแบบของแผง

กันแดด 

คาความเร็วลม

เฉล่ียอาคารโลง

(m/s) 

คาความเร็วลม

เฉล่ียติดต้ังแผง

กันแดด (m/s) 

∆V 

(m/s) 

ทิศเหนือ (N) 2 ผสม(VH) 0.56 0.80 0.24 

3 ผสม(VH) 0.39 0.84 0.45 

ทิศใต (S) 
2 ผสม(VH) 0.84 1.13 0.29 

3 แนวนอน (H15) 0.41 1.28 0.87 

ทิศตะวันออก (E) 
2 แนวต้ัง (V30) 0.67 0.99 0.32 

3 แนวต้ัง (V30) 0.41 1.10 0.69 

ทิศตะวันตก (W) 
2 แนวต้ัง (V15) 0.67 1.01 0.34 

3 แนวต้ัง (V30) 0.41 1.06 0.65 

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

(NE) 

2 ผสม (VH) 0.78 1.04 0.26 

3 ผสม (VH) 0.42 1.14 0.72 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

(NW) 

2 ผสม (VH) 0.65 0.92 0.27 

3 ผสม (VH) 0.41 0.97 0.56 

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

(SE) 

2 ผสม (VH) 0.60 0.84 0.24 

3 ผสม (VH) 0.40 0.89 0.49 

ทิศตะวันตกเฉียงใต 

(SW) 

2 แนวต้ัง (V15) 0.90 1.25 0.35 

3 แนวต้ัง (V30) 0.39 1.34 0.95 

  

4. กระแสลมท่ีเขาสูอาคารดวยความเร็วสูง เมื่อเขาสูภายในอาคารแลวความเร็วของกระแส

ลมจะลดลงอยางรวดเร็วหากเทียบอัตราสวนกับการทดลองท่ีกระแสลมนอยกวา แตความเร็วลมท่ีสูง

จะทําใหเกิดการกระจายตัวของลมภายในอาคารไดท่ัวถึง และทําใหเสนคาเฉล่ียของลมอยูเหนือเสน

ความเร็วลมกอนติดต้ังแผงกันแดดไดพื้นท่ีครอบคลุมกวาอาคารท่ีกระแสลมเขานอย 
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ภาพท่ี  5.12:  แผนภาพเปรียบเทียบพฤติกรรมลมท่ีเกิดข้ึน กรณีความเร็วลมมากและความเร็วลม 

นอย โดยใชแผนภูมิอางอิงจากผลการทดลองแผงกันแดดทิศเหนือช้ัน 2 และผลการ

ทดลองแผงกันแดดทิศตะวันตกเฉียงใต ช้ัน 2 

 

 

 
 

 5. อาคารท่ีไมติดต้ังแผงกันแดดความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนสูงชวงกอนออกสูภายนอกอาคารบริเวณ

ชองเปดทางออก ในทางตรงกันขามอาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดดทุกประเภทจะเกิดความเร็วลมสูงข้ึน

หลังจากออกสูภายนอกอาคารบริเวณชองเปดทางออกเชนกัน 
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ภาพท่ี  5.13:  แผนภาพเปรียบเทียบคาความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนสูงชองบริเวณชองเปดทางออก ของ 

        อาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดดและอาคารท่ีไมติดต้ังแผงกันแดด 

 

 
 

 6. แผงกันแดดท่ีมีองศาของแผงกันแดดอยูท่ี 15-30 องศาท้ังในรูปแบบแผงกันแดดแนวต้ัง

และแนวนอน โดยหากแผงกันแดดมีองศาใกลเคียงกับรูปแบบของการต้ังฉากในแนวระนาบตาง ๆ มี

โอกาสท่ีลมจะเขาสูตัวอาคารไดสูงกวาแผงกันแดดท่ีทํามุมองศามาก และแผงกันแดดในรูปแบบ

ระแนง ท้ังนี้เกิดจากการท่ีเกิดการเบ่ียงเบนของลมมาก หรือกระทบวัตถุท่ีเปนองคประกอบของ

อาคารมากข้ึนนั่นเอง 

  

5.1.4 ขอจํากัดในงานวิจัย 

1. ในงานวิจัยรูปแบบของการคํานวณพลศาสตรของไหล หากใสองคประกอบของอาคารมาก

หรืออาคารมีขนาดใหญ รวมไปถึงการสรางบริบทโดยรอบของอาคารตนแบบเขาไปกอนนําไปคํานวณ 

ต้ังแตในระดับกลุมอาคารไปจนถึงระดับผังเมืองอาจทําใหการสรางแบบจําลองอาคารในรูปแบบ 

Mesh ท่ีปริมาณของ Mesh ท่ีมากจนเกินกวาคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีจะสามารถคํานวณ

ได อีกท้ังยังสงผลใหการคํานวณแบบจําลองแตละชุดการทดลองนานมากข้ึนกวาปกติ เพราะฉะนั้น

คุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรท่ีในการคํานวณจึงเปนปจจัยในการคํานึงถึงเมื่อเทียบกับสัดสวน

แบบจําลองของงานวิจัยในรูปแบบนี้ 

 2. โปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลมีความซับซอนและเขาใจยาก เนื่องจากโปรแกรมถูก

สรางข้ึนโดยอางอิงหลักการและสมการทางฟสิกสท่ีมีความซับซอน ผูวิจัยหรือใชงานโปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหลควรมีความรูความเขาใจในการต้ังคาโปรแกรม รวมไปถึงความรูพื้นฐานทางดาน
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ฟสิกสกอนจะเริ่มใชงานโปรแกรม เพื่อประสิทธิภาพในการคํานวณท่ีแมนยําและการต้ังคาโปรแกรมให

เปนไปตามวัตถุประสงคของงานวิจัย ท้ังนี้ผูวิจัยอาจปรึกษาผูเช่ียวชาญดานการใชงานโปรแกรม

ดังกลาวระหวางทําการวิจัย 

 3. ความคลาดเคล่ือนของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลกับการใชงานอาคารในชีวิตจริง

อาจเกิดข้ึนไดเนื่องจากตัวแปรอื่น ๆ ท่ีผูวิจัยอาจไมไดคํานึงถึงระหวางใชงานโปรแกรม และตัวแปร

แทรกซอนท่ีมีอยูจริงตามธรรมชาติ ตัวอยางเชน ความตอเนื่องและความสมํ่าเสมอของลม ซึ่งลมเปน

ปจจัยทางธรรมชาติท่ีมนุษยไมอาจควบคุมได การจะต้ังคาโปรแกรมใหเสมือนวาสรางลมท่ีเกิดข้ึนจาก

ธรรมชาตินั้นจึงเปนไปไดยาก สวนใหญงานวิจัยท่ีมีลักษณะของการคํานวณพลศาสตรของไหลจะมี

การใชคาเฉล่ีย หรือชวงเวลาชวงใดชวงหนึ่งนํามาพิจารณาเทานั้น 

 

การศึกษาคนควางานวิจัยและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในการสรางแบบจําลองผานโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพื่อนําไปสูการคํานวณพลศาสตรของไหลในอาคารตึกแถวขนาดหนากวาง 4.00 เมตร 

และมีความลึกอาคาร 12.00 เมตร เปนกระบวนการศึกษาเพื่อหาแนวทางการใชลมธรรมชาตินํามา

แกไขปญหาเรื่องการระบายอากาศและความรอนสะสมภายในอาคารท่ีมีพื้นท่ีดานหนาอาคารแคบใน

ลักษณะชองเปดทางเดียว จากผลการศึกษาท่ีไดทําใหเขาใจพฤติกรรมของลมในอาคารท่ีติดต้ังแผงกัน

แดด กลาวไดวาอาคารท่ีติดต้ังแผงกันแดดหากเลือกใชงานไดอยางเหมาะสมจะทําใหลมเคล่ือนท่ีผาน

แผงกันแดดเขาสูอาคารไดลึกและมีความเร็วลมท่ีสูงกวาอาคารท่ีไมติดต้ังแผงกันแดด สงผลในเรื่อง

ของการกระจายตัวของลม ซึ่งรูปแบบของแผงกันแดดท่ีเหมาะสมจากการทดลองท้ัง 8 ทิศทางมี

ความสามารถในการชวยลดอุณหภูมิภายในอาคาร ควบคุมทิศทางการกระจายตัวของลมไดตาม

คุณลักษณะของแผงกันแดดรูปแบบนั้น ๆ ตามแนวทางการวิจัยกําหนดใหคาความเร็วเฉล่ียภายใน

อาคารท่ีความเร็ว 0.25 m/s ชวยลดอุณหภูมิภายในหองได 4 °C และมีชวงสภาวะนาสบายตามคา 

PMV อยูในชวง -0.5 ถึง +0.5 งานวิจัยฉบับนี้เปนการนําเสนอแนวทางการออกแบบใหสถาปนิก

เลือกใชงานแผงกันแดดชนิดตาง ๆ ในการออกแบบแผงกันแดดใหเขากับอาคารกลุมเปาหมาย โดย

หากผูวิจัยยังไมชํานาญเรื่องการใชงานโปรแกรมมากพออาจจะใชการทํา Pilot Study หรือทําการ

ทดลองเปรียบเทียบกับงานวิจัยกอนหนาเพื่อปองกันโอกาสท่ีเกิดความผิดพลาดในการคํานวณใน

ข้ันตอนตอ ๆ ไปตลอดจนงานวิจัยแลวเสร็จ 
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5.2 ขอเสนอแนะงานวิจัย 

5.2.1 แนวทางการนําไปประยุกตใช 

 1. สามารถนําไปเปนแนวทางในการเลือกใชแผงกันแดดท่ีเหมาะสมกับทิศทางท่ีต้ังอาคาร

และความสูง ซึ่งหากเลือกใชงานแผงกันแดดใหเหมาะสมนอกจากจะสามารถปองกันรังสีความรอน

จากดวงอาทิตยท่ีกระทบสูอาคารโดยตรงแลวยังชวยใหลมเขาสูอาคาร เพิ่มสภาวะนาสบายท้ังใน

รูปแบบของเชิงอุณหภูมิ เชิงความช้ืน รวมไปถึงเพิ่มการไหลเวียนของอากาศภายในอาคารอีกดวย 

 2. เปนแนวทางในการใชแผงกันแดดบังคับทิศทางลมเบ่ียงเบนเขาสูพื้นท่ีของหองท่ีตองการ 

เชน พื้นท่ีนั่งเลน พื้นท่ีพักผอน อานหนังสือ ท่ีตองการใหลมพัดผานเพื่อเพิ่มสภาวะนาสบายหรือ

แมกระท่ังการใชเพื่อควบคุมความเร็วลมใหลดลงในบางพื้นท่ีท่ีมีลมกระโชกแรง เชน พื้นท่ีติดทะเล 

โดยควรคํานึงถึงชวง 2 เมตรแรกท่ีความเร็วลมเขามามากกวาปกติดวย 

 3. ใชเปนแนวทางในการออกแบบบูรณาการรวมกับตัวแปรอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของกับลม เชน 

พฤติกรรมของลมท่ีทําใหเกิดการสะสมฝุนตามมุมหอง ความช้ืนท่ีอาจทําใหเกิดโรคและแบคทีเรีย

ภายในอาคาร การใชลมไลความรอนบริเวณระนาบผนังท้ังภายในและภายนอกอาคารดวยการบังคับ

ทิศทางลม เปนตน เพื่อสรางสุขภาวะท่ีดีภายในอาคารดวยวิธีการทางธรรมชาติ 

4. ในกรณีท่ีผูออกแบบหรือเจาของโครงการเลือกใชงานแผงกันแดดไมได ดวยขอจํากัดของ

อาคารบางอยาง แผงกันแดดแบบผสมเปนแผงกันแดดท่ีใหคาความเร็วลมเฉล่ียนภายในอาคารสูงเปน

ลําดับตน ๆ ในทุกทิศทาง นอกจากนั้นยังมีความเหมาะสมกับการปองกันแสงแดดในทุกทิศทาง 

อีกดวย 

 5. ลดภาระในการใชเครื่องปรับอากาศ โดยสงเสริมใหใชวิธีการปรับปรุงสภาวะนาสบายเชิง

อุณหภูมิไดดวยการใชลมธรรมชาติ รวมท้ังยังมีสวนชวยในเรื่องของการประหยัดพลังงานไฟฟาภายใน

อาคารกลุมเปาหมายและอาคารประเภทอื่น ๆ ท่ีมีคุณลักษณะใกลเคียงกัน 

 

5.2.2 ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

 1. กอนทําการทดลองในลักษณะของการคํานวณพลศาสตรของไหลควรทํา Pilot Study 

หรือทําการทดลองเปรียบเทียบกับงานวิจัยกอนหนาเพื่อปองกันโอกาสท่ีเกิดความผิดพลาดในการ

คํานวณ 

 2. สามารถนํารูปแบบการทดลองไปทําการทดลองตอยอดกับรูปแบบอาคารท่ีมีความ

เฉพาะเจาะจงหรือรูปแบบแผงกันแดดท่ีมีความเฉพาะเจาะจงท่ีมีผลตอความเร็วลม ซึ่งอาคารประเภท

ทาวนเฮาสเปนอาคารอีกหนึ่งประเภทท่ีมีลักษณะทางกายภาพคลายเคียงกับตึกแถว สามารถนําไปตอ

ยอดการศึกษางานวิจัยใหกวางปรับใชกับอาคารไดหลากหลายประเภทมากยิ่งข้ึน 
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 3. นําการทดลองไปบูรณาการรวมกับศาสตรอื่น ๆ เชน ฝุน ความช้ืน ท่ีเกี่ยวกับสภาวะนา

สบาย ดวยการเพิ่มตัวแปรของงานวิจัยลงไป 

4. พื้นท่ีและรูปแบบการกั้นผนังภายในเปนหนึ่งในขอกําหนดของอาคารท่ีควรนํามาพิจารณา

แตในงานวิจัยฉบับนี้ตัวแปรดังกลาว ถูกระบุเปนตัวแปรแทรกซอนของงานวิจัย 

 5. ผลการทดลองเปนเพียงคาความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนตามแนวตัดท่ีสมมติข้ึนเทานั้น ไมไดวัดผล

หรือการสรุปคาเฉล่ียดวยปริมาตรรวมของพื้นท่ีภายในอาคารท้ังหมด ซึ่งคาตัวแปรในงานวิจัยควร

เลือกใชตัวแปรตนท่ีสงผลตอตัวแปรอิสระในดานลบมากท่ีสุด ตัวอยางเชน ใชคาความรอน ณ วันท่ีมี

อุณหภูมิมากท่ีสุด ในการคํานวณหาคา PMV เพื่อใหการออกแบบการวิจัยครอบคลุมทุกชวงวันตลอด

ท้ังปได โดยผูท่ีสนใจศึกษาคนควาสามารถหาคาการทดลองโดยละเอียดดวยการศึกษาขอจํากัดและ

วิธีการใชงานโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหลเพิ่มเติม 
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ภาคผนวก ก 

แนวทางในการคํานวณหาความเร็วลมและความถ่ีของลมในแตละทิศทาง 

จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย 
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ภาคผนวกบทนี้แสดงถึงวิธีการคํานวณหาคาความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนในทิศทางตาง ๆ โดยเปน

ขอมูลจากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยาประเทศไทย โดยวิธีการเลือกชุดขอมูลเลือกพื้นท่ีวัดความเร็วลม

ในภาคกลางของประเทศไทย ณ สถานีวัดความเร็วลมบางนา จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งเปนสถานีท่ี

ใกลเคียงกับพื้นท่ีกรุงเทพมหานครตามขอบเขตของงานวิจัยมากท่ีสุด ซึ่งเลือกรวบรวมขอมูลความเร็ว

ลมเฉล่ียต้ังแตวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2562 ถึงวันท่ี 14 มีนาคม พ.ศ. 2564 (วันท่ีเริ่มทําการเก็บขอมูล

กอนวิจัยในเรื่องความเร็วลม)  

ซึ่งทางกรมอุตุนิยมวิทยาไดเปดใหขอมูลแกสาธารณะในรูปแบบของแผนภาพ Wind rose ซึ่ง

แสดงชวงความเร็วลมในทิศทางตาง ๆ ท้ัง 16 ทิศทางเอาไวเปน 6 ชวงความเร็วลมไดแก ชวง

ความเร็วลม A มีความเร็วลม 1.50 m/s ,ชวงความเร็วลม B มีความเร็วลม 2.46 m/s ,ชวงความเร็ว

ลม C มีความเร็วลม 4.46 m/s , ชวงความเร็วลม C มีความเร็วลม 4.46 m/s , ชวงความเร็วลม D มี

ความเร็วลม 6.93 m/s , ชวงความเร็วลม E มีความเร็วลม 9.61 m/s และชวงความเร็วลม F มี

ความเร็วลมมากกวา 9.61 m/s โดยมีขอมูลตามแผนภาพดังตอไปนี้ 

 

ภาพท่ี  1:  แผนภาพแสดงชวงความเร็วและความถ่ีของลมเฉล่ีย 2 ป ชวงวันท่ี 1 ม.ค. 2562 ถึง  

    วันท่ี 14 มี.ค. 2564 (ขอมูลในภาคผนวก) 

 

 
 

 

 

ตารางแสดงความเร็วลม 

A 1.50 m/s D 6.93 m/s 

B 2.46 m/s E 9.61 m/s 

C 4.46 m/s F >9.61 m/s 
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ตารางท่ี  1:  ตารางแสดงคาความเร็วลมเฉล่ียท้ัง 8 ทิศ จากเว็บไซตกรมอุตุนิยมวิทยา  

      (ขอมูลในภาคผนวก) 

 

ทิศทาง  
คาเฉล่ียความถ่ีลม 

คาความเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 
A B C รวมความถ่ี (%) 

N 1.2 0.3 0.0 1.50 1.69 

NNE 1.3 0.5 0.1 1.90 1.91 

NE 2.3 2.0 0.8 5.10 2.34 

ENE 3.5 2.0 0.6 6.10 2.11 

E 3.9 1.7 0.5 6.10 2.01 

SSE 2.4 0.9 0.2 3.50 1.92 

SE 2.2 0.6 0.1 2.90 1.80 

SSW 3.3 2.0 0.5 5.80 2.09 

S 6.3 8.8 2.9 18.00 2.45 

SSW 5.7 10.3 4.5 20.50 2.63 

SW 1.5 2.1 1.0 4.60 2.58 

wsw 0.7 0.3 0.1 1.10 2.03 

W 1.0 0.5 0.1 1.60 1.99 

WNW 2.5 1.6 0.6 4.70 2.21 

NW 2.5 1.1 0.2 3.80 1.93 

NNW 1.7 0.5 0.0 2.20 1.72 

รวมคาความถ่ีท้ังหมด 89.4 % 

คาความถ่ีท่ีไมสามารถตรวจวัดได 10.5 % 

 

วิธีการหาคาความเร็วลมเฉล่ียแตละทิศทาง ทําไดโดยการนําความถ่ีชวงนั้น ๆ คูณกับคา

ความเร็วลม บวกกับคาความถ่ีชวงตอไปท่ีปรากฏในตารางความเร็วลม จากนั้นนําคาความเร็วลมรวม

ท่ีไดหารความถ่ีรวมของทิศทางนั้น ๆ ตามสูตรการคํานวณดังตอไปนี้ 
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คาความเร็วลมเฉล่ียประจําทิศ = 
(ความถี่ชวง 𝑎𝑎×1.50)+(ความถี่ชวง 𝑏𝑏×2.46)+(ความถี่ชวง 𝑐𝑐×4.46)

คาความถี่รวมประจําทิศทาง
   (6) 

 

โดย ความถ่ีลมชวง A อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี 1.50 m/s  

ความถ่ีลมชวง B อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี 2.46 m/s  

ความถ่ีลมชวง C อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี 4.46 m/s  

ความถ่ีลมชวง D อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี 6.96 m/s  

ความถ่ีลมชวง E อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี 9.61 m/s  

ความถ่ีลมชวง F อางอิงคาจากตารางขอมูล มีความเร็วลมอยูท่ี >9.61 m/s  

 

หมายเหตุ: หากทิศทางนั้น ๆ มีชวงความเร็วลมชวง D , E และ F ใหนําคาดังกลาวมาประกอบการ

พิจารณาดวย ซึ่งในชุดขอมูลท่ีใชในการอางอิงมีชวงความเร็วลมเพียงชวง A , B และ C เทานั้น 
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ภาคผนวก ข 

สมการการคํานวณหาคา PMV (Predicted mean vote) 
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จากขอมูลในเรื่องของ PMV (Predicted mean vote) จากวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของในบทท่ี 2  

Fanger  ไดเสนอเพื่อใชในการคํานวณหาคา PMV โดยสมการดังกลาวเกิดข้ึนจากการทดลองการถูก

กดดันดานสรีสวิทยาโดยส่ิงแวดลอมโดยรอบ และไดบันทึกผลโหวตความรูสึกสบาย ของประชากร

กลุมตัวอยางในหองทดลองเอาไว และถูกระบุเอาไวเปนเกณฑท่ีทาง ASHRAE เลือกใช โดยถูกระบุ

เปนมาตรวัดสภาวะนาสบายเชิงอุณหภูมิตามมาตรฐาน ISO 7730:1994 เชนเดียวกับคา PPD อีกดวย 

ซึ่งมีรายละเอียดสมการดังสมการท่ี (7) 

 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = [0.303 exp(−0.036𝑀𝑀) + 0.028]𝐿𝐿   (7) 

 

เมื่อ M คือ อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย 

 L คือ ความรอนสูญเสียจากรางกายคน 

 

โดยสามารถหาคาความรอนท่ีสูญเสียจากรางกายคน (Heat loss,L) ไดจากสมการ (8) 

 

𝐿𝐿 = (𝑀𝑀 −𝑊𝑊)       (8) 

−3.96 × 10−8 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐[(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 + 273.15)4 − (𝑇𝑇𝑟𝑟 + 273.15)4] 

−𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 ℎ𝑐𝑐(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑇𝑇𝑎𝑎) 

−3.05[5.73 − 0.07(𝑀𝑀−𝑊𝑊) − 𝑝𝑝𝑣𝑣] 

−0.42[(𝑀𝑀−𝑊𝑊) − 58.15] 

−0.0173𝑀𝑀(5.87 − 𝑝𝑝𝑣𝑣) 

−0.0014𝑀𝑀(34 − 𝑇𝑇𝑎𝑎) 

 

เมื่อ W คือ การเผาผลาญพลังงานเนื่องจากการทํางาน 

 fcl คือ สัมประสิทธิ์ของเส้ือผา 

 Tcl คือ อุณหภูมิผิวของเส้ือผา 

 Tr คือ อุณหภูมิการแผรังสีความรอนเฉล่ีย 

Pv คือ ความดันไอนํ้าในอากาศ 

hc คือ สัมประสิทธิ์การพาความรอน 

Ta คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศ 
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 โดยสัมประสิทธิ์การพาความรอน hc หาไดจาก สมการ (9) 

 

ℎ𝑐𝑐 = �
2.38(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑇𝑇𝑎𝑎)0.25, 2.38(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑇𝑇𝑎𝑎)0.25 > 12.1√𝑣𝑣

12.1√𝑣𝑣 , 2.38(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑇𝑇𝑎𝑎)0.25 > 12.1√𝑣𝑣
  (9) 

 

 

อุณหภูมิเส้ือผา (Tc) หาไดจากสมการ (10) 

 

𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 = 35.7 − 0.0275(𝑀𝑀−𝑊𝑊)     (10) 

−𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐 �3.96 × 10−9 � [(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 + 273.15)4 − (𝑇𝑇𝑟𝑟 + 273.15)4] + 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ𝑐𝑐(𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑇𝑇𝑎𝑎)
𝑐𝑐𝑐𝑐

� 

 

 

โดยคาสัมประสิทธิ์ของเส้ือผา (Clothing Factor, fcl ) นั้นหาคาไดจากสมการ (11) 

 

 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝐴𝐴𝑐𝑐
𝐴𝐴𝑐𝑐

, อัตราสวนพ้ืนท่ีเสื้อผากับพ้ืนท่ีของรางกาย 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = � 1.0 + 0.2𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ,  𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 < 0.5 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 
1.05 + 0.1𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ,  𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 < 0.5 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐    (11) 

 

คาความตานทานของเส้ือผา (Rcl) หาไดจากสมการ (12) 

𝑅𝑅𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0.155 𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐       (12) 

 

คาความเปนฉนวนของเส้ือผา (Icl) หาไดจากสมการ (13) 

𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐 = ∑  𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐,𝑖𝑖𝑖𝑖        (13) 

. 
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และสืบเนื่องมาจากแนวคิดท่ีวาความรูสึกสบายของมนุษยนัน้อาจมีความแตกตางกันไปตาม

ปจจัยท่ีเกิดข้ึนภายในรางกายของแตละบุคคล ซึ่งบุคคลท่ีอยูในสภาพแวดลอมเดียวกันอาจรูสึกไม

สบายก็เปนได ซึ่งในทางปฏิบัติแลวอาจอธิบายคาความรูสึกไดยากเนื่องจากไมมีสภาวะใดท่ีกลุม

ตัวอยางจะรูสึกถึงความสบายพรอมกันท้ังหมด ดังนั้นจึงไดมีการคิดคนดัชนี PPD (Predicted 

percentage dissatisfied) หรือเปอรเซ็นตของกลุมคนท่ีรับรูถึงความรูสึกไมสบาย โดยสามารถ

คํานวณไดจากสมการท่ี (14) 

 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 100− 95𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒[−(0.03353𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃4 + 0.2179𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2)]  (14) 

 

โดยความสัมพันธระหวางคา PMV และคา PPD เกิดข้ึนจากการทดลองของ Fanger ซึ่งมี

กลุมประชากรตัวอยางเปนชาวเดนมารก 1,296 คน  
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ภาคผนวก ค 

แบบแปลนตึกแถวมาตรฐาน 3 ช้ัน 

จัดทําโดย กรมโยธาธิการและผังเมือง 
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แบบจําลองอาคารท่ีนํามาใชตลอดการทดลองนั้น อางอิงรปูแบบอาคารจากแบบอาคาร

ตึกแถว ช่ือแบบแปลน ตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน จัดทําโดยกรมโยธาธิการและผังเมือง หรือ

ดาวนโหลดจากเว็บไซต http://subsites.dpt.go.th/construction/ (“กรมโยธาธิการและผังเมือง 

กระทรวงมหาดไทย”, ม.ป.ป.) โดยอางอิงรูปแบบความกวาง ความสูง รวมไปถึงรูปแบบและขนาด

ชองเปดอาคารของอาคารบริเวณช้ัน 2 และ ช้ัน 3 เพื่อนําไปสูการสรางแบบจําลองอางอิงในการ

ทดลองของอาคารตอไป ลักษณะของอาคารคราว ๆ ประกอบไปดวย อาคารท่ีมีความกวางหนา

อาคาร 4.00 เมตร ลึก 12.00 เมตร ความสูงจากพื้นถึงฝาเพดานช้ัน 2 และช้ัน 3 อยูท่ี 3.00 เมตร 

สวนขนาดของชองเปดดานหนาและดานหลังอาคาร ตามแบบขยายประตูหนาตาง ซึ่งมีรายละเอียด

แบบแปลนตามภาพดังตอไปนี ้

 

ภาพท่ี  2:  ผังพื้นช้ัน 1 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี  3:  ผังพื้นช้ันลอย แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  4:  ผังพื้นช้ัน 2 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี  5:  ผังพื้นช้ัน 3 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  6:  ผังหลังคา แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี  7:  รูปดาน 1 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  8:  รูปดาน 2 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 

 



197 

 

ภาพท่ี  9:  รูปดาน 3 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  10:  รูปดาน 4 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี  11:  รูปตัด 1 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  12:  รูปตัด 2 แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี  13:  แบบขยายประตู-หนาตาง แบบมาตรฐานตึกแถวอนุรักษภาคกลาง 3 ช้ัน 

 
 

ภาพท่ี  14:  แบบจําลองสามมิติในของอาคารตึกแถวหลังถูกลดทอนองคประกอบอาคาร 

 
 

 

 

 



200 

 

ภาพท่ี  15:  ผังแสดงขนาดรูปดานหนาและหลังของอาคารตึกแถว (ตามลําดับ) หลังถูกลดทอน 

     องคประกอบอาคาร 

 
 

ท้ังนี้เมื่อพิจารณาจากรูปแบบอาคารแลวกอนท่ีจะนําแบบจําลองเขาสูการสราง Mesh เพื่อ

ระบุความละเอียดของระนาบพื้นผิวท่ีตองใชในการคํานวณ ผูวิจัยมีความจําเปนตองลดลอน

องคประกอบอาคารในสวนท่ีไมจําเปนหรืออยูนอกเหนือขอบเขตงานวิจัยออกไป ใหเหลือเพียงแต

อาคารรูปทรงส่ีเหล่ียมเทานั้น เพื่อลดขนาดของ Mesh size ท่ีมีจํานวนไมมากเกินกวาท่ีคุณสมบัติ

เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลจะคํานวณได  

ซึ่งผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะวาหากผูท่ีทําการทดลองในหัวขอลักษณะดังกลาวใชเครื่อง

คอมพิวเตอรท่ีมีคุณสมบัติข้ันสูงท่ีใชในการคํานวณโดยเฉพาะของหนวยงานราชการหรือทาง

มหาวิทยาลัย การสรางอาคารท่ีมีองคประกอบครบจะชวยใหคาท่ีไดจากการคํานวณพลศาสตรของ

ไหลออกมาใกลเคียงกับอาคารตนแบบมากยิ่งข้ึน 
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