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บทคดัยอ่ 
 

อพาร์ทเมน้ขนาดเล็กหรือห้องพักส่วนใหญ่มีการก่อตั้งมาเป็นระยะเวลานาน เป็นเหตุให้
ระบบต่างๆ หรือสายไฟฟ้ามีการเสื่อมสภาพลงตามกาลเวลา ก่อให้เกิดกระแสไฟฟ้ารั่วไหลที่อาจเป็น
อันตรายต่อผู้พักอาศัย อีกทั้งยังเป็นเหตุให้เลขมิเตอร์ตรวจวัดไม่ตรงกับการใช้งาน ท าให้ผู้พักอาศัยมี
ภาระค่าใช้จ่ายที่มากขึ้น ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าจะช่วยให้เจ้าของธุรกิจสามารถดูปริมาณไฟฟ้า
ที่ถูกใช้ในแต่ละห้องพักได้ และผู้พักอาศัยสามารถดูค่าไฟที่เกิดข้ึนได้อีกด้วย อีกทั้งหากมีห้องพักว่าง
แต่มีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในห้องจะสามารถท าให้ตรวจสอบได้อย่างรวดเร็ว บทความนี้ได้
น าเสนอการสร้างระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าโดยใช้อาดุยโน่ และศึกษาพฤติกรรมการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยในอพาร์ทเม้นขนาดเล็ก จากผลการทดลองหากผู้พักอาศัยสามารถตรวจสอบ
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นได้ด้วยตนเองท าให้การใช้พลังงานไฟฟ้าของผู้พักอาศัยลด
น้อยลง 0.66 หน่วยต่อวัน หรือ 26% 
 
ค าส าคัญ: อาดุยโน่, พลังงานไฟฟ้า, พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า 
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ABSTRACT 
 

Nowadays, there are more population in the city because of relocation or 
move for working but the problem is the revenue is not enough for living cost in the 
present so small apartment or renting room is a good choice to save the cost and 
become famous.  

This kind of residence is quite old already which cause the leakage of 
electricity that can be harm to the resident, the miter is not match to the real usage 
and cost more in electricity fee because the old system of electricity and 
deterioration of the wire. However, power monitoring system helps the owner and 
the resident to check the usage of each room and check quickly about the leakage 
of electricity if there is the electricity use but the room is vacancy. 

This article is present creating power monitoring system from ‘Arduino’ and 
researching of the electricity use behavior of the resident in small apartment.  From 
the experiment, we’ve learnt that if the resident is able to check the electricity usage 
by themselves then they can calculate and control more on their expense which 
affect the reduction of electricity use 0.66 unit per day or 26% 
 
Keywords: Arduino, Electricity, Behavior of Electricity Use 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเปน็มา 

ไฟฟ้าเป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบัน ผู้ที่เลือกพักอาศัยในอพาร์ทเม้น
ขนาดเล็กส่วนใหญ่จะท างานในโรงงานเป็นกลุ่มคนที่มีรายได้ต่ า ภาระค่าใช้จ่ายต่างๆในการด ารงชีวิต
ในปัจจุบันเป็นภาระอย่างมากแก่ผู้พักอาศัย โดยเฉพาะค่าไฟฟ้า โดยมิเตอร์ที่ถูกใช้ในการติดตั้งเพ่ือวัด
ปริมาณไฟฟ้าส่วนใหญ่คือกิโลวัต์ฮาว์มิเตอร์ที่จะท าการเก็บข้อมูลในทุกๆครั้งที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้า
จะท าให้จานหมุนบนมิเตอร์หมุนและตัวเลขบนหน้าปัดเพ่ิมขึ้นโดยมีจุดทศนิยม 2 ต าแหน่ง (นาย
รุ่งโรจน์ หนูขลิบ, 2560) มิเตอร์ไฟฟ้ามีการเสื่อมสภาพลงตามกาลเวลาอีกท้ังการตรวจสอบจะต้องปีน
ขึ้นไปอ่านค่าจากมิเตอร์ที่ติดตั้งอยู่หน้าห้องพัก ท าให้ผู้พักอาศัยไม่สนใจที่จะท าการตรวจสอบดู
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของตน เจ้าของอพาร์ทเม้นยังมีค่าใช้จ่ายในส่วนของพนักงานดูแลที่จะท าการจด
บันทึกมิเตอร์ไฟฟ้าในแต่ละเดือน อีกทั้งยังมีโอกาศท่ีจะผิดพลาดสูง  ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าถูก
สร้างข้ึนมาเพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายในการตรวจสอบปริมาณการใช้งานพลังงานไฟฟ้า และส่งข้อมูล
ไปเก็บในฐานข้อมูลเพื่อน าไปค านวนค่าไฟที่เกิดข้ึนและแสดงบนเว็บแอพพลิเคชั่น 

ผู้พักอาศัยบางรายได้น าเซนเซอร์วัดปริมาณไฟฟ้ามาติ้งตั้งใช้งานเองแต่เป็นในรูปแบบครอบ 
เนื่องจากมีการติดตั้งที่ง่ายกว่าการต่อเซนเซอร์วัดกระแสแบบต่อตรง ปัญหาของเซนเซอร์แบบครอบ
นั้นคือผู้ใช้จะต้องมีความเข้าใจในเรื่องกระแสไฟฟ้าระดับหนึ่ง เนื่องจากตัววัดกระแสไฟฟ้าแบบครอบ
จะท าการวัดคลื่นแม่เหล็กที่ไหลออกจากสายไฟฟ้า ควบคุมได้ยาก ไม่สามารถใช้งานได้กับวงจร
กระแสสลับ และหากมีกระแสไฟฟ้าน้อยเกินไปจะไม่สามารถตรวจวัดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมา
ได้ 

ผู้พักอาศัยบางรายได้น าเซนเซอร์วัดปริมาณไฟฟ้ามาใช้วัดไฟฟ้าจากเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก 
โดยค านวนแยกเป็นแต่ละชิ้นว่าใช้กระแสไฟเท่าใด มีแรงดันเท่าใด แต่ไม่ได้วัดกระแสไฟฟ้าทั้งหมด
จากมิเตอร์ไฟฟ้าท าให้ค่าไฟทั้งหหมดไม่เที่ยงตรง 
บทความนี้จะน าเสนอการพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณใช้ไฟฟ้า เพื่อช่วยลดระยะเวลาในการจด
มิเตอร์ไฟฟ้าในแต่ละห้องให้แก่เจ้าของอพาร์ทเม้นในการตรวจสอบดูแลการใช้ไฟฟ้า และศึกษา
พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยก่อนจะใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้า และหลังติดตั้งระบบ
ตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าและให้ความรู้ด้านการตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าผ่านเว็บแอพพลิเคชั่นจะ
ช่วยให้ผู้พักอาศัยมีพฤติกรรมการประหยัดไฟมากยิ่งขึ้นโดยใช้วิธีการเก็บข้อมูลในทุกๆชั่วโมง ตัววัด
ปริมาณไฟฟ้าที่จัดท าข้ึนสามารถวัดกระแสไฟฟ้าจากมิเตอร์โดยตรง จากการใช้ Current sensor 
ACS712 วัดปริมาณกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ท าให้มีค่าความแม่นย าที่สูง มีราคาถูก และเหมาะกับอ
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พาทเม้นท์ขนาดเล็ก จากผลการทดลองหลังจากใช้งานระบบ ช่วยให้เจ้าของพาร์ทเม้นลดระยะเวลา
ในการไปจดบันทึกโดยการดูข้อมูลผ่านเว็บแอพพลิเคชั่น และผู้พักอาศัยสามารถตรวจสอบปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นได้ด้วยตนเองท าให้การใช้พลังงานไฟฟ้าของผู้พักอาศัยลดน้อยลง 
0.66 หน่วยต่อวัน หรือร้อยละ 26 
 
1.2 วตัถปุระสงคข์องการวจิยั 
 1.2.1 ศึกษาและพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า โดยใช้อาดุยโน่มาตรวจสอบดูแล
ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และลดค่าใช้จ่ายในการจ้างพนักงานจดบันทึก 
 1.2.2 ศึกษาพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยก่อนและหลังใช้งานระบบตรวจสอบ
ปริมาณไฟฟ้า 
 
1.3 ขอบเขตของการวจิยั 
 1.3.1 พัฒนาระบบตรวจสอบและวัดปริมาณไฟฟ้าของอพาร์ทเม้นท์ในจังหวัดสมุทรปราการ 
18/8 หมู่4 ต าบลส าโรงใต้ อ าเภอพระประแดง 10130 ด้วยอุปกรณ์อาดุยโน่  
 1.3.2 วัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสไฟที่ถูกใช้งานในช่วงเวลานั้นๆผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น 
 1.3.3 พัฒนาเว็บแอพพลิเคชันเพื่อสอดส่องกระแสไฟจากระยะไกล 
 1.3.4 ใช้ภาษา C++ ในการสั่งการอาดุยโน่ เนื่องจากมีความยืดหยุ่นของภาษา 
 1.3.5 ใช้ภาษา PHPและ ฐานข้อมูล MySQL ในการจัดเก็บข้อมูล 
 1.3.6 ไฟฟ้าภายในอพาร์ทเม้นท์ 20(30)A 

1.3.7 ระยะเวลา 40 วัน โดยแบ่งเป็นส่วนละ 20 วัน 
 
1.4 วธิดี าเนนิการวจิยั 
 วิธีการด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าโดย
การบันทึกลงในฐานข้อมูลและแสดงข้อมูลบนเว็บแอพพลิชั่น ส่วนที่ 2 คือการวิเคราะห์พฤติกรรมการ
ใช้พลังงานการใช้ไฟฟ้าหลังจากท่ีผู้พักอาศัยสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนได้ด้วยตนเองตลอดเวลา 
 
1.5 ประโยชน์ทีค่าดวา่จะไดร้บั 
 1.5.1 อุปกรณ์สามารถวัดกระแสไฟที่ถูกใช้ได้อย่างถูกต้องแล้วแม่นย า 
 1.5.2 ผู้พักอาศัยสามารถตรวจสอบค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจากการใช้ไฟฟ้าได้ด้วยตนเอง 
 1.5.3 ผู้พักอาศัยสามารถลดภาระค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า 
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 1.5.4 ผู้ท าวิจัยได้รับความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตออฟติงมากข้ึน 
 



บทที ่2 
ทฤษฏแีละการวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
งานวิจัยในหัวข้อ “พัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าส าหรับอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก” 

ผู้วิจัยได้ศึกษาปนวทางในการปรับปรุงระบบไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพ และศึกษาพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า
ที่ลดลงหลังจากการใช้ระบบ โดยมีแนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ อพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก
ระบบไฟฟ้าและการเสื่อมสภาพของระบบไฟฟ้าภายในอพาร์ทเม้น บอร์ดอาดุยโน่ โมดูลและเซ็นเซอร์
และการเชื่อมต่ออาดุยโน่กับอุปกรณ์ 

 
2.1 อพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก 

ในปัจจุบันมีประชากรที่ต้องการเข้ามาใช้ชีวิตในเมืองหลวงเป็นจ านวนมาก แต่เนื้อที่ภายใน
กรุงเทพนั้นมีจ ากัด จึงเป็นเหตุให้ในเมืองหลวงมีประชากรจ านวนมากกว่าที่พักอาศัยโดย สาเหตุที่มี
การย้ายถิ่นฐานเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในด้านเศรษฐกิจ การว่างงาน ค่าครองชีพ ปัญหา
อาชญากรรม ความหนาแน่นของประชากร มีที่อยู่อาศัยที่ดีขึ้น ด้านคุณภาพการบริการทางสังคม 
การศึกษา 
 การย้ายเข้ามาอยู่อาศัยภายในเมืองส่วนใหญ่เพ่ือเข้ามาหางานภายในเมืองจึงเป็นปัญหาอย่าง
มากเนื่องจากปริมาณประชากรที่มากขึ้นแต่ที่พักอาศัยมีไม่เพียงพอต่อความต้องการ ท าให้เกิดธุรกิจ
รูปแบบอพาร์ทเม้น บ้านจัดสรร หรือคอนโดมิเนียมจ านวนมาก ในช่วงแรกธุรกิจจ าพวกห้องเช่า หรื
ออพาร์ทเม้นจึงเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากและเป็นที่นิยมมาก เนื่องจากสามารถหาได้ง่ายและมีราคาถูก 
อีกท้ังยังมีสิ่งจ าเป็นต่อการด าเนินชีวิตเกือบจะครบถ้วน  

คอนโดมิเนียมเป็นอาคารที่อยู่อาศัยที่มีหลายๆห้องในอาคารเดียวกันหรือเรียกว่าอาคารชุด
พัฒนามาจากอพาร์ทเม้นท์มีสิ่งอ านวยความสะดวกเต็มที่ และผู้ที่พักอาศัยมีสถานะเป็นเจ้าของร่วมใน
ส่วนกลาง และมีนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นเพ่ือดูแลทรัพย์สินส่วนกลางมีหลากหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็น
อาคารขนาดเล็กไม่ความสูงไม่เกิน 8 ชั้นหรืออาคารสูงเกิน 8 ชั้นจนถึง 21 ชั้นตามท่ีออกแบบ และมี
พรบ.อาคารชุดในการควบคุม อาคารชุดเริ่มจากสหรัฐอเมริกาและแคนาดา ธนิดา กิตติอดิสร จาก
ราชบัณฑิตยสถานระบุว่า ค าว่าคอนโดมิเนียมในภาษาอังกฤษหมายถึงการถือกรรมสิทธิ์ร่วมกันใน
อาคารขนาดใหญ่ที่แบ่งซอยเป็นส่วนต่างๆ ให้คนต่างครอบครัวพักอยู่ ต่อมามีความหมายถึง อาคารที่
อยู่อาศัย อาคารส านักงาน หรืออาคารอ่ืน ที่บุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธิ์ออกได้เป็นส่วน ๆ 
โดยแต่ละส่วนประกอบด้วยกรรมสิทธิ์ในทรัพย์ส่วนบุคคลและกรรมสิทธิ์ร่วมในทรัพย์ส่วนกลาง 

ต่อมาคือแฟลตเป็นรูปแบบการสร้างที่อยู่อาศัยเพ่ือทดแทนสลัมเป็นการยกระดับฐานะชีวิต
ของคนในสลัม และแก้ปัญหาเรื่องท่ีอยู่อาศัยของชนชั้นแรงงาน รูปแบบสถาปัตยกรรมก็ไม่ซับซ้อน มี
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ขนาดไม่เกิน 8ชั้น โดยส่วนมากจะมีความสูงเพียง 4ชั้นเท่านั้นแต่ช่วงหลังๆก็จะได้รับความนิยมลด
น้อยลง อย่างสุดท้ายที่จะน าเสนอคือแมนชั่น หรืออพาร์ทเม้น เป็นรูปแบบที่พัฒนาแล้วของแฟลตมี
การเพ่ิมเติมสิ่งอ านวยความสะดวกเข้าไปให้ดียิ่งขึ้น อาคารในรูปแบบนี้กรรมสิทธิเป็นของเจ้าของแต่
เพียงผู้เดียวแล้วเอามาปล่อยเช่า ในรูปแบบรายวัน หรือรายเดือน ผู้พักอาศัยจะอยู่ในฐานะผู้เช่า
เท่านั้น และที่ผู้ท าวิจัยต้องการน าเสนอคืออพาร์ทเม้นขนาดเล็ก 

อพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็กเป็นอาคารที่พักอาศัยขนาด 1-2ชั้น มีห้องพักจ านวน 5-20ห้องเท่านั้น 
ห้องพักมีขนาด 20 ตร.ม. ภายในห้องพักมีห้องน้ าในตัว แต่ละห้องมีมิเตอร์วัดไฟฟ้าแยกของแต่ละห้อง
เอง เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในห้องจะมีเพียงอุปกรณ์เพ่ือใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวันเช่น พัดลม ตู้เย็น 
หรือกระติกน้ าร้อนเท่านั้น กลุ่มเป้าหมายของที่พักในรูปแบบนี้คือพีนักงานโรงงาน ที่เข้ามาท างานใน
ตัวเมืองแต่มีรายได้ไม่สูงมากนัก คนที่เดินทางเข้ามาเท่ียวที่ต้องการที่พักรายวันในราคาถูก หรือคนที่
เดินทางมาเยี่ยมญาติพ่ีน้อง 

 
2.2 ระบบไฟฟา้และการเสื่อมสภาพของระบบไฟฟา้ภายในอพารท์เมน้ 

มารตรฐานการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า มีความส าคัญยิ่ง ทั้งนี้ เพื่อความปลอดภัย 
คงทนถาวร และเพ่ือยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ  ที่ใช้อยู่ในระบบให้ยาวนานยิ่งขึ้น การ
ติดตั้งระบบไฟฟ้า มีมาตรฐานก าหนดที่แน่นอน และมีหลายหน่วยงาน เช่น กรมพัฒนาและส่งเสริม
พลังงาน สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) การไฟฟ้านครหลวง 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และหน่วยงานจากต่างประเทศที่ประเทศไทยน ามายึดถือ เช่น มาตรฐานในการ
ออกแบบและติดตั้งไฟฟ้า (NEC) สถาบันมาตรฐานข้องอเมริกา (ANSI) และมาตรฐานการออกแบบ
ไฟฟ้า  (IEC) เป็นต้น และจะต้องมีหน่วยงานที่มารองรับมาตรฐานอุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ คือ 
ส านักผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม มอก.  

ศัพท์เฉพาะที่ควรทราบก่อนศึกษาระบบไฟฟ้าได้แก่ ระบบไฟฟ้าแรงสูง เป็นระบบไฟฟ้าที่มี
แรงดันไฟฟ้าเกิด 1,000 โวลท์ ระบบไฟฟ้าแรงต่ า เป็นระบบไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลล์ 
โวลท์ (Volt.) คือ หน่วยวัดแรงดันไฟฟ้า แอมแปร์ (Amp.) เป็นหน่วยวัดกระแสไฟ วัตต์(Watt.) เป็น
หน่วยของก าลังไฟฟ้าที่ใช้จริง สุดท้ายคือ หน่วย (Unit) คือ หน่วยของก าลังไฟฟ้าที่ใช้ ต่อชั่วโมง มี
อุปกรณ์ที่ใช้วัด คือ กิโลวัตต์ฮอต์มิเตอร์ (Kwh) 

ระบบไฟฟ้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 เฟส โดยแบ่งได้ตามนี้ ระบบ 1 เฟส จะมี 2 สายใน
ระบบ ประกอบด้วยสาย LINE (มีไฟ) 1เส้น และสาย Neutral  (ไม่มีไฟ) 1 เส้นมีแรงดันไฟฟ้า 220 – 
230 โวลท ์มีความถ่ี 50 เฮิร์ซ (Hz) อย่างถัดมาระบบ 3 เฟส จะมี 4 สายในระบบ ประกอบด้วย สาย
ไลน์ (มีไฟ) 3 เส้น และสายนิวตรอน (ไม่มีไฟ) 1 เส้น มีแรงดันไฟฟ้า  ระหว่าง สายไลน์ กับไลน์ 380 
– 400 โวลท์ และแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายไลน์ กับ Neutral 220 – 230 โวลท์ และมีความถ่ี 50 
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เฮิร์ซ (Hz) เช่นเดียวกัน อย่างสุดท้ายสายดินมีทั้ง 2 ระบบ ติดตั้งเข้าไปในระบบเพื่อความปลอดภัย
ของระบบ สายดินจะต้องต่อเข้าไปกับพ้ืนโลกตามที่มาตรฐานก าหนด 

เพาเวอร์แฟ็กเตอร์  คือ อัตราส่วน ระหว่างก าลังไฟฟ้าที่ใช้จริงมีหน่วยเป็นวัตต์ กับ
ก าลังไฟฟ้าปรากฏ หรือก าลังไฟฟ้าเสมือนซึ่งค่าที่ดีท่ีสุด คือ มีอัตราส่วนที่เท่ากันจะมีค่าเป็นหนึ่งแต่
ในทางความเป็นจริงไม่สามารถท าได้ซึ่งค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์เปลี่ยนแปลงไปตามการใช้โหลด ซ่ึง 
โหลดทางไฟฟ้ามีอยู่ 3 ลักษณะ อย่างแรกคือโหลดประเภท Resistive หรือ ความต้านจะมีเพาเวอร์
แฟ็กเตอร์เป็นหนึ่ง เช่น หลอดไฟฟ้าแบบไส้ เตารีดไฟฟ้า หม้อหุงข้าว เครื่องท าน้ าอุ่น เป็นต้น ถ้า
หน่วยงานหรือองค์กรมีโหลดประเภทนี้เป็นจ านวนมากก็ไม่จ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟ็ก
เตอร์ อย่างถัดมาโหลดประเภท Inductive หรือความเหนี่ยวน าจะมีค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์ไม่เป็นหนึ่ง 
อันได้แก่ เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้ขดลวด เช่น มอเตอร์ เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น หน่วยงานหรือองค์กร
ส่วนใหญ่จะหลีกเลี่ยงโหลดประเภทนี้ไม่ได้ และมีเป็นจ านวนมากซึ่งจะท าให้ค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์ไม่
เป็นหนึ่ง และโหลดประเภทนี้จะท าให้ค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์ล้าหลัง จ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงค่า
เพาเวอร์แฟ็กเตอร์ โดยการน าโหลดประเภทให้ค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์ มาต่อเข้าในวงจรไฟฟ้าของ
ระบบ เช่น การต่อชุด Capacitor Bankเข้าไปในชุดควบคุมไฟฟ้า สุดท้ายโหลดประเภท 
Capacitive หรือ โหลดที่มีตัวเก็บประจุเป็นองค์ประกอบ โหลดประเภทนี้จะมีใช้น้อยมาก มีค่า 
เพาเวอร์แฟ็กเตอร์ไม่เป็นหนึ่ง โหลดประเภทนี้จะท าให้ค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์เป็นตัวน า คือกระแสจะ
น าหน้าแรงดัน จึงนิยมน าโหลดประเภทนี้มาปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์ของระบบที่มีค่าเพาเวอร์
แฟ็กเตอร์ล้าหลัง เพื่อให้ค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์มีค่าใกล้เคียงหนึ่ง การปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟ็กเตอร์มี
ข้อดีคือ กระแสสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้าลดลง หม้อแปลง และกระแสไฟฟ้าสามารถรับ Load เพ่ิม
ได้มากข้ึน ลดก าลังงานสูญเสียไฟฟ้าลง ลดแรงดันไฟฟ้าตก และเพ่ิมประสิทธิระบบไฟฟ้าทั้งระบบ 

หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้าในปัจจุบัน คือ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต เป็นผู้ผลิตไฟฟ้าให้
การไฟฟ้านครหลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไปจ าหน่าย การไฟฟ้านครหลวง จะจ าหน่ายไฟฟ้าให้
กรุงเทพฯและปริมณฑล ส่วนการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะจ าหน่ายไฟฟ้าให้กับต่างจังหวัดของทุกภาคใน
ประเทศ ระบบไฟฟ้าในภาคใต้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตจะผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้า แล้วแปลงแรงดันไฟฟ้าให้สูง
ถึง 230 กิโลโวลท์ (KV.) แล้วส่งไปตามเมืองต่างๆ เข้าที่สถานีไฟฟ้าย่อยของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
สถานีไฟฟ้าย่อยจะปรับลดแรงดันไฟฟ้าเหลือ 33 กิโลโวลท ์แล้วจ่ายเข้าในตัวเมือง และผู้ใช้ไฟฟ้าต้อง
ติดตั้งหม้อแปลง เพ่ือลดแรงดันไฟฟ้าให้เป็นแรงต่ า เพื่อน ามาใช้งานต่อไปก าลังไฟฟ้ามีด้วยกัน 3 
อย่างคือ ก าลังไฟฟ้าจริง มีหน่วยเป็น วัตต์ (Watt), ก าลังไฟฟ้าแฝงมีหน่วยเป็น วาร์ (VAR) และ
ก าลังไฟฟ้าปรากฏมีหน่วยเป็น โวลท์แอมป์ (VA) 
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หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ส าหรับแปลงแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้นหรือต่ าลง เพ่ือให้
เหมาะสมกับงานท่ีจะใช้ งานบางอย่างต้องการใช้แรงดันสูง เช่น การส่งพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า
มายังสถานีย่อย ต้องใช้หม้อแปลงแรงไฟฟ้าแรงสูง แต่การใช้ในบ้านเรือน หรือโรงงานต้องใช้หม้อ
แปลงไฟฟ้าแรงต่ า  ซึ่งหม้อแปลงมีหลายชนิดหลายขนาดเลือกใช้ตามความเหมาะสมของงาน 

ระบบไฟฟ้าในอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็กมีความซับซ้อนไม่มากนักมีก าลังไฟ 220V แต่อพาร์ท
เม้นท์บางแห่งมีการก่อตั้งมาเป็นระยะเวลานานแล้ว ระบบไฟฟ้าอาจจะยุ่งเหยิงเกินกว่าจะท าการ
แก้ไข  

การเสรื่อมสภาพของระบบไฟฟ้าแบ่งออกได้เป้น 2 ลักษณะได้แก่แบบค่อยๆ เสื่อมสภาพลง
ไปตามอายุการใช้งาน พบว่าอัตราการเสื่อมสภาพของระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับ
หลายปัจจัย เช่น การออกแบบ การเลือกวัสดุ การติดตั้ง ความชื้นภายในโครงข่ายกระแสไฟฟ้า การ
จัดสรรคสายไฟที่ไม่มีประสิทธิภาพ และการเปรอะเปื้อนที่ผิวฉนวนเป็นต้น การเสรื่อมสภาพเช่นนี้ 
มักจะมีอาการแสดงบอกล่วงหน้า ในระยะแรกค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงจะไม่สูงมากนักจนนานวันขึ้น
จะเสื่อมสภาพมากข้ึนจนไม่คุ้มค่าซ่อมแซม หรือจนกระทั้งไม่สามารถใช้งานได้จนต้องเลิกใช้งาน และ
เสื่อมสภาพแบบทันที การช ารุดหรือเสื่อมสภาพเช่นนี้อาจจะไม่มีอาการแสดงออกมาให้เห็นและไม่
สามารถคาดการณ์ล่วงหน้า ประสิทธิภาพไม่ได้ลดน้อยลงหรือแสดงอาการช ารุดให้ทราบ เช่น มีการใช้
งานหรือซ่อมบ ารุงอย่างไม่ถูกต้อง ฉนวนช ารุดหรือเสื่อมสภาพก่อนเวลาอันควร เป็นต้น จะทราบ
ต่อเมื่อระบบไฟฟ้าหยุดท างานแล้ว 
 
2.3 อปุกรณอ์าดยุโน่ และการเชื่อมต่อ 
 
ภาพที่ 2.1: อาดุยโน่บอร์ด 
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Arduino อ่านว่า อาดุยโน่เป็นไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ Open 
Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Software และ Hardware ตัวบอร์ดอาดุยโน่ถูกออกแบบมา
ให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้นศึกษา ความง่ายของบอร์ดอาดุยโน่ในงานเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ต่างๆ คือผู้ใช้สามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิคส์จากภายนอกแล้วเชื่อมต่อเข้ามาที่ขา I/O ของ
บอร์ดดังรูปที่ 2.2 หรือบอร์ดเสริ่มประเภทต่างแล้วเขียนโปรแกรมพัฒนาต่อได้ 

 
ภาพที่ 2.2: ตัวอย่างการเชื่อมต่ออินพุตกับเอาท์พุต 
 

 
 
ที่มา:  แนะน าเพ่ือนใหม่ที่ชื่อ Arduino.  (2560).  สืบค้นจาก      
 www.thaieasyelec.com/images/basic-electronics/. 
 
 จุดเด่นของบอร์ดอาดุยโน่ง่ายต่อการพัฒนา ใช้ภาษา C ในการเขียนโปรแกรมที่มีความ
ยืดหยุ่นสูง มีรูปแบบค าสั่งพ้ืนฐานไม่ซับซ้อนเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้น อีกทั้งยังเป็น Open Hardware ที่
เปิดกว้างในการพัฒนาท าให้ผู้ใช้สามารถน าบอร์ดไปต่อยอดใช้งานได้หลายด้านราคาถูกสามารถ 
Cross Platforms ไปพัฒนาโปรแกรมบน OS ใดก้ได้ 
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ภาพที่ 2.3: ดารเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับอาดุยโน่ 
 

 
 
ที่มา:  แนะน าเพ่ือนใหม่ที่ชื่อ Arduino.  (2560).  สืบค้นจาก      
 www.thaieasyelec.com/images/basic-electronics/. 
 
 ภาพที่ 2.3 รูปแบบการเขียนโปรแกรมบนอาดุยโน่ ใช้โปรแกรม ArduinoIDE ในการเขียน
โปรแกรมเพ่ือสั่งการบอร์ดอาดุยโน่ให้ท างาน ตัวบอร์ดจ าเป็นที่จะต้องมีไฟเลี้ยงโดยการเสียบ
อแดปเตอร์ หรือเสียบสาย USB ไว้กับคอมพิวเตอร์เพ่ือให้บอร์ดท างาน อีกทั้งยังจ าเป็นในการอัพ
โหลดโค้ดลงอาดุยโน่ 
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ภาพที่ 2.4: หน้าจอโปรแกรม ArduinoIDE 
 

 
 
 หลังจากเขียนค าสั่งที่ต้องการเรียบร้อยแล้ว ให้ผู้ใช้ท าการเลือกรุ่นบอร์ด Arduino ที่ใช้ แล้ว
หมายเลข Serial port หรือ COM port เพ่ือให้โปรแกรมอัพโหลดค าสั่งลงบอร์ดได้อย่างถูกต้อง ดัง
รูปที่ 2.5 
 
ภาพที่ 2.5: เลือกรุ่นบอร์ด Arduino ที่ต้องการ Upload และเลือกหมายเลย COM port ของบอร์ด 
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 กดปุ่ม Verify เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง และ Compile โค้ด จากนั้นกดปุ่ม Upload 
โปรแกรมไปยังบอร์ด Arduino ผ่านสาย USB เมื่ออัพโหลดเรียบร้อยแล้วจะแสดงข้อความ “Done 
uploading” และบอร์ดจะเริ่มท างานตามค าสั่งที่ถูกอัพโหลดไว้ 
 
ภาพที่ 2 6: Layout & Pin out Arduino Board (Model: Arduino UNO R3)  
 

 
 
ที่มา:  แนะน าเพ่ือนใหม่ที่ชื่อ Arduino.  (2560).  สืบค้นจาก      
 www.thaieasyelec.com/images/basic-electronics/. 
 
 จากรูปที่ 2.6 ส่วนประกอบของอบร์ดอาดุยโน่อย่างแรก USBPort ใช้ส าหรับต่อกับ 
Computer เพ่ืออับโหลดโปรแกรมเข้า MCU และจ่ายไฟให้กับบอร์ด เพ่ือให้ตัวบอร์ดสามารถใช้งาน
ได้ในอย่างต่อเนื่อง อย่างที่ 2 Reset Button เป็นปุ่ม Reset ใช้กดเมื่อต้องการให้ MCU เริ่มการ
ท างานใหม่ หรือมีการอัพโหลดค าสั่งใหม่ลงไปในบอร์ดและต้องการให้บอร์ดท าการรันค าสั่งนั้น หรือ
รูปแบบการแสดงผลตามที่ต้องการ อย่างที่ 3 ICSP Port ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตที่ใช้
โปรแกรม Visual Com port บน Atmega16U2 อย่างท่ี 4 I/OPort:Digital I/O ตั้งแต่ขา D0 ถึง 
D13 นอกจากนี้ บาง Pin จะท าหน้าที่อื่นๆ เพิ่มเติมด้วย เช่น Pin0,1 เป็นขา Tx,Rx Serial, 
Pin3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขา PWM อย่างที่ 5 ICSP Port: Atmega328 เป็นพอร์ตที่ใช้โปรแกรม 
Bootloader อย่างที่ 6 MCU Atmega328 เป็น MCU ที่ใช้บนบอร์ด Arduino อย่างที่ 7 I/OPort: 
นอกจากจะเป็น Digital I/O แล้ว ยังเปลี่ยนเป็น ช่องรับสัญญาณอนาล็อก ตั้งแต่ขา A0-A5 หรือเป็น
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ช่องทางที่บอร์ดอาดุยโน่ใช้ในการรับข้อมูลจากโมดูล หรือเซ็นเซอร์ต่างๆ อย่างที่ 8 Power Port: 
ไฟเลี้ยงของบอร์ดเมื่อต้องการจ่ายไฟให้กับวงจรภายนอก ประกอบด้วยขาไฟเลี้ยง +3.3 V, +5V, 
GND, Vin อย่างที่ 9 Power Jack: รับไฟจาก Adapter โดยที่แรงดันอยู่ระหว่าง 7-12 V และ อย่าง
สุดท้ายอย่างที่ 10 MCU ของ Atmega16U2 เป็น MCU ที่ท าหน้าที่เป็น USB to Serial โดย 
Atmega 328 จะติดต่อกับ Computer ผ่าน Atmega16U2 โดยผู้วิจัยน าโมดูลและเซ็นเซอรเข้ามา
ใช้ประกอบด้วย NodeMCU ESP8266 และ Current sensor ACS712 

ESP8266 เป็นชื่อเรียกของชิฟโมดูล ส าหรับติดต่อสื่อสารบนมาตราฐาน WiFi ติดต่อใน
รูปแบบการเขียนโค้ดโปรแกรมลงไปในชิฟ โดยใช้  ArduinoIDE คล้ายกับการใช้งานอาดุยโน่บอร์ด 
โมดูล ESP8266 มีขาที่ใช้งานและมีหน้าที่ดังนี้ 
 1. GPIO0 เป็นขาส าหรับเลือกโหมด โดยเมื่อต่อกับ GND จะเข้าโหมดโปรแกรม เมื่อต้องการ
ให้ท างานปกติก็ไม่ต้องต่อ 
 2. GPIO15 เป็นขาที่ต้องต่อลง GND เพ่ือให้โมดูลท างาน 
 3. CH_PD หรือ EN เป็นขาที่ต้องต่อไฟ VCC เพ่ือ pull up สัญญาณ ให้โมดูลท างาน โมดูล
บางร่นไม่มีขา Reset มาให้ เมื่อต้องการรีเซต ให้ต่อขา CH_PD กับ GND 
 4. Reset  ต่อกับไฟ VCC เพ่ือ pull up สัญญาณ โดยเมื่อต้องการรีเซต ให้ต่อกับไฟ GND 
 5. VCC เป็นขาส าหรับจ่ายไฟเลี้ยง ใช้ไฟเลี้ยง 3.0-3.6V 
 6. GND ต่อกับไฟ 0V 
 7. GPIO เป็นขาดิจิตอล INPUT/OUTPUT ท างานที่ไฟ 3.3V 
 8. ADC เป็นขา Analog INPUT รับแรงดันสูงสุด 1V ความละเอียด 10bit หรือ 1024 ค่า 
 
ภาพที่ 2.7: NodeMCU Pin Functions 
 

 
 
ที่มา:  Arduino ESP8266 IOT.  (2018).  Retrieved from  www.arduinoall.com/article/30. 
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ภาพที่ 2.8: ตัวอย่างการต่อ NodeMCU ESP8266 
 

 
 
ที่มา:  เชื่อมต่อ ESP8266 เพ่ือรับสัญญาณ Wi-Fi.  (2560).  สืบค้นจาก 
 medium.com/@mintkhwan. 
 

Current Sensor คือโมลดูลวัดกระแสไฟฟ้าที่จะต้องเชื่อมต่อกับบอร์ดอาดุยโน่ในช่อง
อนาล็อกเพ่ืออ่านค่ากระแสที่ไหลผ่าน โดยอาศัยไอซี ACS712 วัดกระแสโดยใช้หลัก Hall effect 
ใช้ได้ทั้งการวัดเพื่องานทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ วัดก าลังไฟฟ้า 
 โดยมีคุณสมบัติดัง 
 1. วัดกระแสได้ในย่าน -20 ถึง +20A (วัดได้ท้ังกระแส AC และ DC) 
 2. ใช้แหล่งจ่ายไฟ 5V 
 3. Sensitivity 100 mV/A 
 4. 80 kHz bandwidth 
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ภาพที่ 2.9: ตัวอย่างการเชื่อมต่อมิเตอร์ 
 

 
 
ที่มา:  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ Current Sensor.  (2560).  สืบค้นจาก    
 http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ความรู้เบื้องต้น
 เกี่ยวกับ-current-sensor-เซ็นเซอร์วัดกระแส.html. 
 
 สมมุติมีวงจรหนึ่งดังภาพที่ 2.9 ประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟ และโหลด (RLoad) กระแส (I) จะ
ไหลจากข้ัวบวกของแหล่งจ่าย ผ่านโหลดและไปยังขั้วลบของแหล่งจ่าย ถ้าต้องการทราบกระแส (I) ที่
ไหลผ่านโหลด (RLoad) วิธีที่ง่ายที่สุดคือใช้สูตร I=V/R คือต้องทราบแรงดันแหล่งจ่าย (V) ค่าความ
ต้านทานโหลด (R) ก็จะทราบกระแส (I) ที่ไหลผ่านโหลด (RLoad) หรือใช้ Multimeter ต่ออนุกรมกับ
โหลด (RLoad) ซึ่งสามารถวัด ก่อนเข้าโหลด (Meter1) หรือหลังโหลด (Meter2) ดังภาพ Meter ทั้ง
สองจะอ่านกระแสได้เท่ากัน 
 รูปแบบการวัดกระแสสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภทได้แก่ 
 1. Current Sensing Resistors 
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ภาพที่ 2.10: ภาพแสดงวงจรเบื้องต้น การวัดกระแสโดยใช้ R Shunt 
 

 
 
ที่มา:  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ Current Sensor.  (2560).  สืบค้นจาก 
 http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ความรู้เบื้องต้น
 เกี่ยวกับ-current-sensor-เซ็นเซอร์วัดกระแส.html. 
 
 การวัดกระแสโดยใช้ R Shunt โดยอาศัยหลักการคือ วัดแรงดันที่ตกครอม R ค่าน้อยๆ ซึ่งต่อ
อนุกรมกับRLoad เรียกว่า Rshunt และ ค านวณกลับเป็นกระแส โดยจากสูตร 
 I = Vshunt / Rshunt และสามารถวัดไดท้ัง้ไฟ DC และ AC 
 
 2. Hall Effect Sensor 
 
ภาพที่ 2.11: ภาพแสดงวงจรเบื้องต้น การวัดกระแสโดยใช้ Hall effect sensor 
 

 
 
ที่มา:  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ Current Sensor.  (2560).  สืบค้นจาก 
 http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ความรู้เบื้องต้น
 เกี่ยวกับ-current-sensor-เซ็นเซอร์วัดกระแส.html. 
 



16 

ภาพที่ 2.12: ภาพแสดงเซ็นเซอร์ Hall effect ภายในชิปตระกูล ACS  
 

 
 
 
ที่มา:  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ Current Sensor.  (2560).  สืบค้นจาก 
 http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ความรู้เบื้องต้น
 เกี่ยวกับ-current-sensor-เซ็นเซอร์วัดกระแส.html. 
 
 Hall effect sensor เป็นการวัดกระแสทางอ้อม เมื่อเราจ่ายกระแสไฟฟ้าทั้ง DC และ AC 
จะท าให้เกิดเส้นสนามแม่เหล็กรอบสายไฟ เมื่อเซ็นเซอร์ Hall effect อยู่ในบริเวณเส้นสนามแม่เหล็ก
ของสายไฟ จะส่งสัญญาญออกมา ตามระดับสนามแม่เหล็กที่วัดได้   
 
 2. Current Transformer 
 
ภาพที่ 2.13: ภาพแสดงหลักการวัดกระแสโดยใช้ Current transformer 

 

 
 
ที่มา:  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ Current Sensor.  (2560).  สืบค้นจาก 
 http://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/ความรู้เบื้องต้น
 เกี่ยวกับ-current-sensor-เซ็นเซอร์วัดกระแส.html. 



17 

 Current Transformer เป็นการวัดกระแสไฟฟ้าทางอ้อมเช่นกัน โดยใช้หลักการเหนี่ยวน า
ของสนามแม่เหล็กเหมือนกับหม้อแปลงไฟฟ้า แต่เปลี่ยนให้ฝั่ง Primary เป็นสายไฟที่ต้องการวัด
กระแสแทน และมีเพียงขดลวดฝั่ง Secondary เรียกว่า Current Transformer เมื่อเราจ่าย
กระแสไฟฟ้าสลับไหลผ่านสายไฟ จะท าให้เกิดเส้นสนามแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงไปมา และไปตัดกับ
ขดลวดที่พันรอบแกน Inductive Sensor ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้นเมื่อต่อกับโหลด ซึ่งจะวัดได้
เฉพาะกระเเสไฟฟ้า AC เท่านั้น กรณีที่จ่ายกระเเสไฟฟ้า DC เข้าไปในสายไฟ จะไม่มีการเปลี่ยนแปลง
ของสนามแม่เหล็ก ซึ่งจะไม่เกิดการเหนี่ยวน าของสนามแม่เหล็ก หลักการนี้สามารถน าไปใช้กับ 
Clampmeter 

การเชื่อมต่อบอร์ดอาดุยโน่กับ NodeMCU/ESP8266 นั้นตัวอุปกรณ์จะมีสายอากาศในตัว 
จึงท าให้สามารถเชื่อต่อไวไฟได้โดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์หรือสายอากาศเพ่ิมเติม และคุณสมบัติทาง
เทคนิค ตัวโมดูลWiFiมีคุณสมบัติดังนี้คือสามารถรองรับมาตราฐาน IEEE802.11 b/g/n สามารถ
รองรับการท างานแบบ WiFi Direct หรือ P2P(Peer to Peer) ส่งข้อมูลแบบTCP/IP วงจรบริหาร
ก าลังไฟฟ้าและวงจรควบคุมไฟเลี้ยงคงที่ เพ่ือช่วยให้วงจร WiFi ใช้ก าลังได้อย่างเหมาะสม โดยปกติ
ต้องการกระแสไฟฟ้า 0.9 mA ในขณะแสตนด์บาย, 135-215 mA ขณะส่งข้อมูล, 60 mA เมื่อรับ

ข้อมูล, 1 mA ในโหมดประหยัดพลังงาน และ 0.5 μA ในขณะปิด โดยการเขียนค าสั่งเพ่ือให้บอร์ด
อาดุยโน่สามารถเชื่อมต่อ WiFi ได้มีโค้ดดังนี้ 
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ภาพที่ 2.14: ตัวอย่างการใช้โค้ด WiFi 
 

 
 
 ส่วนแรกคือ #include เป็นการประกาศเรียกใช้ไลบรารี่ WiFi ของ ESP8266 
(ESP8266WiFi.h) แล้วก าหนดค่า SSID และรหัสผ่านของเครือข่าย WiFi ที่ต้องการเชื่อมต่อเก็บไว้ที่
ตัวแปร ssid และ password ตามล าดับ ส่วนภายในฟังก์ชั่น setup() เริ่มจากการตั้งค่าความเร็ว
เริ่มต้นของ Serial ที่ 115,200 bits/s   เมื่อตั้งความเร็วสายแล้ว สั่งพิมพ์ค าว่า Starting… ออกที่
หน้าจอคอมพิวเตอร์ และเริ่มท าการเชื่อมต่อเครือข่าย WiFi ด้วยการใช้ค าสั่ง WiFi.begin จากนั้น
คอยวนตรวจอบว่าเชื่อมต่ออยู่หรือไม่ด้วยค าสั่ง WiFi.status หากยังไม่เชื่อมต่อให้หน่วงเวลา 250 ms 
และแสดงจุดออกมาที่หน้าจอคอมพิวเตอร์หากมีการเชื่อม่อแล้ว ให้แสดงค าว่า WiFi connected 
และแสดงหมายเลข IP Address ของ NodeMCU/ESP8266 ที่ได้รับมาโดยใช้ค าสั่ง WiFi.localIP 
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ภาพที่ 2.15: หน้าจอแสดงตัวอย่าง Done uploading 
 

 
 
 หลังจากเสร็จสิ้นให้ท าการอัพโหลดเมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้วจะปรากฏข้อความ “Done 
uploading” ขึ้นดังภาพที่ 2.15 
แต่หากในกรณีท่ียังไม่สามารถอาจมีสามเหตุมาจากไม่รู้จัก Package สามารถโหลดได้จาก Menu 
File >> Preferences ดังภาพที่ 2.16 
 
ภาพที่ 2.16: หน้าจอเลือก Preferences 
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 จากนั้นใส่ URL ลงใน Addition Board Manager URLs: ดังนี้ 
 http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json 
 จากนั้นไปท่ี Menu Tools >> Boards >> Board Manager และเซิทหา ESP8266 เพ่ือ
ดาวโหลด เมื่อท าการติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ท าการปิดโปรแกรม   ArduinoIDE ก่อน แล้วจึงเปิด
ขึ้นมาใหม่เมื่อเข้า Tools >> Boards จะพบเมนูบอร์ดใหม่ให้เลือก 3รายการ ได้แก่ Generic 
ESP8266 Module >> บอร์ด ESP8266 ทั้งไปไม่เจาะจง หรือ บอร์ดที่สร้างขึ้นเอง Olimex MOD-
WIFI-ESP8266 >> บอร์ด ESP8366 ที่บริษัท Olimex เป็นผู้สร้าง NodeMCU (ESP8266 ESP12) 
>> บอร์ด ESP8266 ที่เป็นบอร์ด NodeMCU ที่เราจะใช้งานนั่นเอง แต่ในกรณีที่บอร์ด ESP8266 
ESP12-E จะยังไม่สามารใช้งานได้เราต้องการท างาน Add   บอร์ด NodeMCU V2 ลงไปก่อนโดยมี
วิธีการติดตั้งดังนี้ ไปที่ Menu File >> Preferences เลือก Path ของ More preferences be 
edited directory in the file จะปรากฏหน้าต่างของ Folder ที่ใช้ติดตั้งบอร์ดของ ESP8266 ให้
เปิด File boards.txt ซึ่งอยู่ใน Folder >> \packages\esp8266\hardware\esp8266\1.6.4-
673-g8cd3697 ขึ้นมา จากนั้นเพิ่ม Script ส าหรับบอร์ด NodeMCU V2 ต่อจากบรรทัดสุดท้ายลง
ไปดังรูที่ 2.17 
 การเชื่อมต่อบอร์ดอาดุยโน่กับเซ็นเซอร์วัดกระแส เซ็นเซอร์วัดกระแสแต่ละตัวจะมีค่า 
VSensitivitity มีค่าต่างกันดังนี้ ACS712-5A VSensitivity = 185 mA, ACS712-20A VSensitivity 
= 100 mA, ACS712-30A VSensitivity = 66mA และจะมีสูตรค านวนในการหาหน่วยต่างๆ ต่างกัน
ตามท่ีผู้ใช้งานต้องการ มีวิธีการเชื่อมต่อสายดังนี้ 
 
ภาพที่ 2.17: ตัวอย่างการเชื่อมต่อ Current sensor ACS712 
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 โดยจะเชื่อมต่อพอร์ต Gnd กับ พอร์ต Gnd ถัดมาจะเชื่อมต่อพอร์ต Vcc กับพอร์ต 5V เพ่ือ
ส่งไฟเลี้ยงให้เซ็นเซอร์ สุดท้ายคือพอร์ต OUT กับ พอร์ต A(1-5) ใช้ในการส่งข้อมูลในรูปแบบ
อนาล็อก 
 
2.4 การใชบ้อรด์อาดยุโนส่ าหรบัตรวจสอบปรมิาณไฟฟา้อพาร์ทเมน้ขนาดเลก็ 
 ห้องพักแต่ละห้องมีฮาวมิเตอร์แยกออกมาจากมิเตอร์หลักห้องละหนึ่งตัวโดยจะท าการ
เชื่อมต่อฮาวมิเตอร์แต่ละตัวเข้ากับเซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้าเพ่ือท าการตรวจสอบปริมาณการใช้
พลังงานไฟฟ้าในห้องพักแต่ละห้อง เริ่มจากส่วนของการตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าจะใช้ Current 
sensor เชื่อมต่อกับบอร์ด Arduino ตัวบอร์ดจะท าการรับค่ากระแสจากเซ็นเซอร์มาค านวนเป็น
ค่ากระแส ปริมาณไฟฟ้า และปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ต่อชั่วโมง ส่วนที่สองคือการเชื่อมต่อตัวบอร์ด 
Arduino กับเครือข่ายไร้สาย ใช้ Module WiFi เชื่อมต่อเข้ากับบอร์ด ส่วนที่สามบันทึกข้อมูลลงใน
ฐานขอ้มูล หลังจากเชื่อมต่อบอร์ด Arduino เข้ากับเครือข่ายไร้สารแล้วจะสามารถเก็บข้อมูลที่รับจาก
เซ็นเซอร์ลงในฐานข้อมูลผ่านทาง URL โดยใช้การเพิ่มข้อมูล Insert ส่วนที่สี่น าข้อมูลในฐานข้อมูลมา
แสดงบนเว็บแอพพลิเคชั่น โดยแสดงข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของแต่ละห้อง และค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึน
ให้ผู้ใช้ทราบ 
 
2.5 ผลงานวจิยัทีเ่กี่ยวข้อง 

ษิรากร ซีโฮ่ (2558) ได้เสนอบทความศึกษาการวัดกระแสไฟฟ้าจาก Current Transformer  
ที่สร้างขึ้นเทียบกับดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์เป็นการใช้ใช้ Current sensor  รูปแบบครอบโดยการพัน
สายทองแดงรอบเซ็นเซอร์ จากนั้นเซ็นเซอร์จะท าการตรวจวัดกระแสไฟฟฟ้าที่แผ่ออกรอบๆสายไฟ
โดยเปรียบเทียบกับดิจิตอลแคลมป์มิเตอร์ ในอัตราส่วน 2/1A มีค่ากระแสไฟฟ้าใกล้เคียงกัน โดยมีค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 

รุ่งโรจน์ สงวนวัฒนา และพินิจ ก า หอม (2560) ได้น าเสนอบทความระบบตรวจนับและ
ตรวจสอบเครื่องมือด้วยเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายโดยใช้เซ็นเซอร์วัดกระแสในรูปแบบ Hall effect ใน
การวัดกระแสโดยใช้มอเตอร์แบบ 1 เฟสเป็นโหลดทางไฟฟ้าโดยตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าแต่ละชนิด
ขณะเปิดใช้งาน ระบบตรวจสอบสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นย า แต่ระยะการส่ง
ข้อมูลไร้สายต่ ากว่าคุณสมบัติที่ผลิตภัณฑ์ระบุไว้ 

“ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ” (2560) ผู้พักอาศัยบางรายได้น าเซนเซอร์วัดปริมาณไฟฟ้ามาติ้งต้ัง
ใช้งานเองแต่เป็นในรูปแบบครอบ เนื่องจากมีการติดตั้งที่ง่ายกว่าการต่อเซนเซอร์วัดกระแสแบบต่อ
ตรง ปัญหาของเซนเซอร์แบบครอบนั้นคือผู้ใช้จะต้องมีความเข้าใจในเรื่องกระแสไฟฟ้าระดับหนึ่ง 
เนื่องจากตัววัดกระแสไฟฟ้าแบบครอบจะท าการวัดคลื่นแม่เหล็กท่ีไหลออกจากสายไฟฟ้า ควบคุมได้
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ยาก ไม่สามารถใช้งานได้กับวงจรกระแสสลับ และหากมีกระแสไฟฟ้าน้อยเกินไปจะไม่สามารถ
ตรวจวัดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาได้  

“การใช้งาน Acs712-30A” (2560) ผู้พักอาศัยบางรายได้น าเซนเซอร์วัดปริมาณไฟฟ้ามาใช้
วัดไฟฟ้าจากเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก โดยค านวนแยกเป็นแต่ละชิ้นว่าใช้กระแสไฟเท่าใด มีแรงดัน
เท่าใด แต่ไม่ได้วัดกระแสไฟฟ้าทั้งหมดจากมิเตอร์ไฟฟ้า ท าให้ค่าไฟทั้งหหมดไม่เที่ยงตรง 

โครงงานชิ้นนี้น าเสนอผลงานระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าส าหรับส าหรับอพาร์ท
เม้นท์ขนาดเล็ก และศึกษาพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยหากสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้
ไฟฟ้าได้ด้วยตนเองจะมีการจัดสรรค์การใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ลดน้อยลงเพ่ือลดภาระค่าใช้จ่ายของผู้
พักอาศัย โดยตัวระบบสามารถเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของแต่ละห้องตามท่ีอุปกรณ์ติดตั้งไว้ในทุกๆ
ชั่วโมง และจะเก็บข้อมูลเข้าฐานข้อมูลเพ่ือน าเป็นแสดงบนเว็บแอปพลิเคชั่น บนเว็บแอปพลิเคชั่นจะ
แสดงวันที่ใช้ และปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ อีกท้ังยังช่วยค านวนค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นให้ผู้พักอาศัยสามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยตนเอง 
 
 



บทที ่3 
ระเบยีบวธิวีจิยั 

 
 จากการศึกษาระบบไฟฟ้าภายในอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็กเพ่ือพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าภายในอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก และศึกษาพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนให้ความรู้ผู้
พักอาศัย และหลังจากให้ความรู้ในการใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าแก่ผู้พีกอาศัย มีความ
เปลี่ยนแปลงอย่างไร ผู้วิจัยได้มีแนวทางในการวิจัย 4 ขั้นตอน ดังนี้ วิเคราะห์ปัญหา ออกแบบระบบ 
การพัฒนาระบบ และการวัดผล 
 
3.1 วเิคราะหป์ัญหา 

ผู้วิจัยได้ท าการสอบถามปัญหาจากเจ้าของอพาร์ทเม้นในด้านการดูแล การตรวจสอบมิเตอร์
ไฟฟ้า และภาระค่าใช้จ่ายต่างๆของผู้พักอาศัย ที่บางรายมีการค้างค่าเช่าเป็นเวลาหลายเดือน โดย
มุ่งเน้นปัญหาในด้านกระแสไฟฟ้า และค่าไฟฟ้าที่เกิดขึ้นของผู้พักอาศัยในแต่ละเดือน ผู้วิจัยพบว่า
ปัญหาส่วนใหญ่คือปัญหาด้านกระแสไฟฟ้าที่ไม่สามารถใช้งานได้ ไฟฟ้ารั่วไหลที่เกิดจากการ
เสื่อมสภาพตามระยะเวลา ร่วมไปถึงการที่ผู้พักอาศัยไม่สามารถตรวจสอบ และวางแผนในการใช้
ไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสมเป็นเหตูให้เกิดภาระค่าใช้จ่ายเกินความจ าเป็น อีกท้ังในส่วนของเจ้าของจะมี
ภาระค่าใช้จ่ายในส่วนของการจ้างพนักงานดูแล ความผิดพลาดจากการจดเลขมิเตอร์ และค านวนค่า
ไฟด้วยมือมีความเสี่ยงที่จะท าให้เกิดความผิดพลาดมากข้ึน หรือการศูนย์หายของข้อมูล ในด้านส่วน
ของผู้พักอาศัยส่วนใหญ่จะเกิดจากภาระค่าใช้จ่ายที่ไม่สามารถค านวนได้อย่างเช่น การใช้ไฟฟ้าที่
เกิดข้ึนในแต่ละเดือนจะสามารถทราบได้ต่อเมื่อถึงเวลาสิ้นเดือน หรือมีบิลล์เรียกเก็บค่าใช้จ่าย
ประจ าเดือนมาถึง 

 
3.2 การออกแบบ 

อุปกรณ์ที่ใช้จะประกอบไปด้วย 
 
 
 
 
 
 
 



24 

ภาพที่ 3.1: Arduino Uno R3 
 

 
 
 อย่างแรก Arduino Compatible Board ใช้เป็นรุ่น Arduino Uno R3 ดังภาพที่ 3.1 เป็น
บอร์ดท่ีมีราคาถูกและเป็นที่นิยม เพราะมารถรองรับค าสั่งพื้นฐานได้เยอะ และมีรูปแบบตัวอย่างโค้ด
ให้เลือกใช้ได้สะดวกสบาย มีพอร์ทส าหรับใช้งานอนาได้ 6 พอร์ท(A0-5) สามารถรับไฟได้ทั้งทาง USB 
พอร์ทและทางอแดปเตอร์ 
 
ภาพที่ 3.2: Breadboard 

 

 
 
 จากภาพี่ 3.2 Breadboard หรือบอร์ดทดลอง ใช้รุ่น 830 Point ที่มีการแบ่งช่องเชื่อมต่อ
อย่างชัดเจน และเข้าใจง่าย มีขนาดปานกลาง เหมาะที่จะใช้กับบอาร์ดที่ต้องการเชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์
จ านวนไม่เยอะมาก  
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ภาพที่ 3.3: Current Sensor ACS712 
 

 
 
 จากภาพที่ 3.3 เซ็นเซอร์วัดกระแสหรือ Current sensor ใช้ ACS712-20A ใช้การวัดใน
รูปแบบ Hall effect โดยส่งข้อมูลในรูปแบบสัญญาณอนาล็อก มีรูปแบบในการส่ง 10bit หรือมีค่า 0-
1023 
 
ภาพที่ 3.4: Module WiFi ESP8266 
 

 
 

ที่มา:  Arduino ESP8266 IOT.  (2018).  Retrieved from  www.arduinoall.com/article/30. 
 
 จากภาพที่ 3.4 ใช้ในการช่วยให้บอร์ดอาดุยโน่เชื่อมต่อกับระบบไร้ไส้หรือ WiFi ได้ 
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ภาพที่ 3.5: รูปแบบการเชื่อมต่ออาดุยโน 
 

 
 
 จากภาพที่ 3.5 การเชื่อมต่อบอร์ดอาดุยโน่กับอุปกรณ์ที่ใช้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของ
โมดูลเชื่อมต่อ WiFi และส่วนที่เชื่อมต่อเซ็นเซอร์วัดปริมาณไฟฟ้า Current sensor 
การเชื่อต่ออุปกรณ์อาดุยโน่กับMCU Wifi Module ESP8266 มีการเชื่อมต่อขาดังนี้ 

• Vcc-3.3V 
• Gnd-Gnd 
• GPIO-Gnd 
• OUT-A(0) 
• RX-RX(ขา0) 
• TX-TX(ขา1) 
ท าการเชื่อมต่ออุปกรณ์อาดุยโน่กับ Current Censor ACS712 มีการเชื่อมต่อขาดังนี้ 
• Gnd-Gnd 
• Vcc-5V 
• OUT-A(1-5) 
• (IP+)-(2L)ของมิเตอร์ไฟฟ้า 
• (IP-)-(2S)ของมิเตอร์ไฟฟ้า 
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ภาพที่ 3.6: รูปแบบการเชื่อมต่ออาดุยโน่ 
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3.3 การพฒันาระบบ 
 
ภาพที่ 3.7: สถาปัตยกรรมระบบ 
 

 
 

จากภาพที่ 3.7 สถาปัตยกรรมระบบจะประกอบด้วยอาดุยโน่ (Arduino) เป็นตัวสั่งการ
ควบคุมการท างานทั้งหมดส าหรับโมดูลไวไฟ (Module WIFI) ช่วยให้บอร์ดอาดุยโน่สามารถเชื่อมต่อ
กับระไร้สาย เซนเซอร์จับกระแส (ACS712-20A) จะท าการวัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากมิเตอร์
ไฟฟ้าจากการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยค่ากระแสที่วัดได้จะอยู่ที่ 510-518 เนื่องจากบอร์ดอาดุยโน่จะอ่าน
ค่าสัญญาณอนาล็อก จากขาADC (A0-A5) โดยความละเอียดของ ADC จะอยู่ที่10 บิต (1024ค่า, 0-
1023) ค่ากระแสไฟฟ้า 1 แอมป์ มีแรงดันไฟฟ้า 0.066 โวลล์ ตัววัดกระแสจะมีค่า Output error อยู่
ที่ 1.5% ส่งไปยังอาดุยโน่เพื่อ จากนั้นจะน ามาเข้าสมาการเพ่ือหากระแสไฟฟ้าที่ถูกใช้งานจริง 
สมาการที่ (1) เพื่อนแปลงค่าจากเซ็นเซอร์เป็นค่าพลังงานที่ถูกใช้ value  คือค่าที่เซนเซอร์วัดได้จะมี
ค่าอยู่ในช่วง 510-518 น ามาลบกับ 514 เพื่อให้ได้ค่าที่ใกล้เคียงกับ 0 มากท่ีสุด จากนั้นคูณด้วย 5 
เนื่องจากบอร์ดอาดุยโน่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าได้มากที่สุด 5 โวลล์ จากนั้นหารด้วย 0.066 
(ค่ากระแส 1 แอมป์มีค่าเท่ากับ 0.066 โวลล์) จะได้ค่ากระแสไฟฟ้าที่ถูกใช้   
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(
(         )  

    
)

     
                       (1) 

 สมาการที่ (2) ค่าวัตต์(Watt)สามารถค านวณได้จากน าค่าพลังงานไฟฟ้าจากมิเตอร์220โวลล์
คูณค่าแอมป์  

  (       )                                                                                (2) 
 สมาการที่ (3) ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้(kilos)สามารถค านวนได้โดย น าค่าวัตต์คูณด้วย60
จ านวน2ครั้ง คือ 60ครั้งแรกคือหน่วยนาที และ 60 ครั้งที่คือหน่วยวินาที และคูณด้วย 1000 คือ
หน่วยเสี้ยววินาท ี

            (     (
(
  

  
)

    
)                                                         (3) 

 จากนั้นน าค่าที่ค านวนได้ทั้ง 3 ค่าบันทึกลงในฐานข้อมูลซึ่งฐานข้อมูลจะท าหน้าที่ในการ
จัดเก็บข้อมูลที่รับจากอาดุยโน่ โดยจะเก็บตามชื่อแอททริบิวต์ที่ตั้งค่าท าให้เข้าใจง่าย และง่ายต่อการ
เรียกใช้งาน จากนั้นจะน าไปแสดงบนเว็บเซิฟเวอร์ โดยเว็บเซิฟเวอร์จะท าหน้าที่เป็นปลายทางของ
ข้อมูล เว็บเซิฟเวอร์จะท าการดึงข้อมูลที่ถูกบันทึกอยู่ในฐานข้อมูล ขึ้นมาแสดงบนหน้าต่างเว็บไซต์
เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถดูค่าในฐานข้อมูลได้สะดวกยิ่งขึ้น 
 
ภาพที่ 3.8: ตัวอย่างการโค้ดดิ้งเชิ่มต่อ 
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 เป็นการโค้ดดิ้งการเชื่อมต่ออุปกรณ์ละหว่างบอร์ด  Arduino กับ Module WiFi เพ่ือให้
บอร์ดสามารถเชื่อมต่อกับระบบไร้สาย และฐานข้อมูลได้โดยผู้วิจัยตั้งใจที่จะท าให้บอร์ดอาดุยโน่ส่ง
ข้อมูลไปเก็บในฐานข้อมูล ใช้โปรแกรมของ XAMPP ในรูปแบบ GET ระบบจะฝากข้อมูลที่ต้องการ
เก็บในรูปแบบ URL และท าการInsert ข้อมูลผ่านไฟล์ .PHP โดยบอร์ดจะท าการเข้าไปถึงโฮสตาม
หมายเลข IP ตามท่ีก าหนดไว้ และจะส่งข้อมูลเป็นพารามิเตอร์ไปตามลิงค์ที่ระบุไว้ 
 
ภาพที่ 3.9: กระบวนการเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้า 
 

 
 
 ระบบมีการแบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วนคือการตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า และการ
บันทึกข้อมูลลงฐานข้อมูล เมื่อเริ่มโปรแกรมระบบจะท าการเก็บข้อมูลโดยการสแตคค่าไปเรื่อยๆ
จนกว่าจะครบระยะเวลาหนึ่งชั่วโมง หรือตัวเลขนาทีเท่ากับ 0 (MM = 00) ระบบจะท าการบันทึก
ข้อมูลลงในฐานข้อมูล และฐานข้อมูลจะท าการติด Timestamp หรือเวลาที่ข้อมูลนี้ถูกอัพเดตลงใน
ฐานข้อมูลโดยดึงข้อมูลวันเวลาจากเครื่องเซิฟเวอร์หลังจากบันทึกข้อมูลเสร็จสิ้นแล้วระบบจะกลับไป
เก็บข้อมูลต่อ จากนั้นจะวนกลับไปเก็บข้อมูลพลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ต่อหากเลขนาทีมากกว่า 00 จะวน
กลับไปเก็บข้อมูลต่อ ยกตัวอย่างเช่นเวลาบนเครื่อง เป็นเวลาเที่ยงตรง 12:00 (HH:MM) ระบบจะท า
การบันทึกข้อมูลในช่วงเวลานั้นๆลงในฐานข้อมูล และฐานข้อมูลจะท าการติด Timestamp ช่วงเวลา
ที่ท าการบันทึกข้อมูล 
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ภาพที่ 3.10: ภาพวงจรตัววัดปริมาณไฟฟ้า 
 

 
 
 จากรูปที่ 3.10 แสดงให้เห็นถึงวงจรที่ใช้ในการเชื่อมต่ออุปกรณ์อาดุยโน่กับบอร์ดทดลอง
เพ่ือให้สามารถเชื่อมต่อโมดูลและเซ็นเซอร์ที่มากข้ึนอีกท้ังยังสะดวกในการแก้ไข หรือเปลี่ยนสาย
เชื่อมต่อ 
 ในส่วนของค าสั่งสั่งการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลจะใช้การ Loop ในรูปแบบ Multiloop 
เนื่องจากบอร์ดจะไม่สามารถวน Loop จ านวนมากๆได้หรืออาจจะรันเพียงแค่ Loop แรกเท่านั้น จึง
ต้องใช้ Multiloop โดยจะแบ่งออกเป็นค าสั่ง 2 ประเภทคือ Loop ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลและสแต๊ก
ข้อมูลไปเรื่อยๆจนกว่าจะตรงกับเงื่อนไขของ Loop ที่ 2 คือครบระยะเวลา 1ช.ม. Loop จะท าการ
บันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล และน าไปแสดงบนเว็บแอปพลิเคชั่น 
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ภาพที่ 3.11: ตัวอย่างหน้าจอแสดงผล 
 

 
 
 จากรูปที่ 3.11 แสดงตัวอย่างหน้าจอแสดงผลการใช้ไฟฟ้าของห้องที่ถูกเลือก โดยในส่วนของ 
Room No. สามารถเลือกห้องที่ต้องการดูข้อมูลและกดปุ่ม Submit ระบบจะท าการแสดงข้อมูล การ
ใช้พลังงานไฟฟ้า และค่าไฟของห้องที่ถูกเลือกทราบ วันที่คือวันที่หลังสุด 5 วันในฐานข้อมูล Amps 
คือพลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ในช่วงเวลานั้นๆ Watt/hr. คือหน่วยปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ ค่าไฟรวม แสดง
ค่าใช้จ่ายจากการใช่ไฟฟ้าของห้องนั้นๆ 
 
3.4 การสร้างเซฟิเวอร์ออนไลน์ 
 โปรแกรม Ngrok จะช่วยให้ localhost ที่ถูกใช้งานภายในเครื่องเซิฟเวอร์ออนไลน์ขึ้นมาได้ 
สามารถเรียก local ได้จากภายนอกโดยไม่จ าเป็นต้องอยู่ในวง local เดียวกัน โปรแกรม Ngrok จะ
ท าการเชื่อม Mapping Port กับ Ngrok ที่พอร์ต 80 หรือผู้ใช้สามารถตั้งค่าได้เองจากนั้น Ngork จะ
ท าการสร้าง url แบบสุ่มขึ้นมายกตัวอย่างเช่น http://<ramdom>.ngrok.io จากนั้นผู้ใช้จะสามารถ
เรียกดูเว็บไซต์เราจากท่ีไหนก็ได้ตามที่ต้องการ ได้ทั้งจากสมาร์ทโฟน หรือดีไวซ์ส่วนตัวทุกชนิด ดับยูส
เซอร์ที่ใช้เป็นระดับ Basic มีค่าใช้จ่ายอยู่ท่ี 190 บาทต่อเดือนสามารถสร้าง Domain ของตนเองได้
โดยใช้ชื่อว่า klubmeter.ngrok.io ผู้ใช้สามารถเข้าใช้งานพร้อมๆกันได้หลายยูสเซอร์ หากเข้าไปตาม
ยูสเซอร์ดังกล่าวระบบจะน าทางไปสู่หน้าจอแสดงผลการใช้พลังงานไฟฟ้าของห้องพักห้องที่ 1 หาก
ต้องการไปหน้าถัดไปให้เพ่ิม /<หมายเลขห้อง> หรือเลือกเปลี่ยนที่ Room No. และกด Submit 
ระบบจะน าทางผู้ใช้ไปยังห้องที่ต้องการ 
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3.5 การวดัผล 
ผู้วิจัยจะท าการวัดผลโดยแบ่งเป็น 2 ส่วนคือระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าสามารถท างานได้

ถูกต้อง และมีปริทธิภาพตามความต้องการ มีการส่งข้อมูลที่ครบถ้วน สามารถแสดงผลการค านวน
ค่าใช้จ่ายต่างๆได้ถูกต้อง และพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยก่อนและหลังจากให้ความรู้ในการ
ใช้ระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ด้วยตนเอง ใช้เวลาในการเก็บข้อมูล 40 วัน โดยแบ่ง
ออกเป็นก่อนการให้ข้อมูลในการใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าเป็นเวลา 20 วัน และหลังจากให้
ความรู้วิธีการใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้า โดยการอธิบายให้ผู้พักอาศัยเข้าใจทีละห้อง มีการสอน
และให้ทดลองใช้ระบบผ่านโทรศัพท์มือถือของผู้พักอาศัย และจะท าการเปรียบเทียบความ
เปลี่ยนแปลงของผู้พักอาศัยว่ามีพฤติกรรมการวางแผนการใช้ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนหรือลดน้อยลงมากน้อย
เพียงใด 
 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
ผู้ท าวิจัยได้ทดสอบระบบภายในอพาร์ทเม้นท์ในจังหวัดสมุทรปราการ 18/8 หมู่4 ต าบล

ส าโรงใต้ อ าเภอพระประแดง 10130 ห้องพักมีขนาด 20 ตร.ม. ประกอบไปด้วย 1 ห้องนอน และ 1 
ห้องน้ าภายในห้อง อุปกรณ์ไฟฟ้าประกอบไปด้วยหลอดไฟ 40วัตต์ 1ดวง หลอดไฟ 20 วัตต์ 2ดวง พัด
ลม 1ดวง และตู้เย็น 1เครื่อง ผู้พักอาศัยส่วนใหญ่จะพักอาศัยอยู่ตัวคนเดียว และเป็นพนักงานโรงงาน
ที่ท างานในบริเวณนั้น หรือผู้ประกอบการร้านค้าในบริเวณนั้น มีการบวนการในการดูแลอพาร์ทเม้นท์
ดังนี้ ในทุกๆเดือนผู้พักอาศัยจะต้องช าระค่าที่พักและสาธารณูปโภคต่างๆภายในวันที่ 5ของทุกเดือน 
หรือการเช่าในรูปแบบรายวันจะต้องท าการจ่ายเงินมัดจ าล่วงหน้าก่อนเข้าพัก ทางอพาร์ทเม้นจะมี
ผู้ดูแล 2คนท าหน้าที่ในการท าความสะอาด รับแจ้งปัญหา และจดบันทึกมิเตอร์ที่เกิดข้ึน โดยได้รับ
ค่าจ้างเดือนละ 9,000 บาทต่อคน เมื่อจดมิเตอร์แล้วจะท าการบันทึกลงในสมุดบันทึกเพ่ือไว้ใช้ในการ
อ้างอิงการเรียกเก็บเงินค่าเช่า โดยค่าไฟที่เกิดขึ้นจะเก็บหน่วยละ 7 บาท และค่าน้ าจะเก็บในรูปแบบ
เหมาจ่าย  

จากการพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าส าหรับอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก และศึกษา
พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยหากสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนได้ ดังนี้ 
 
4.1 ผลการพฒันาระบบตรวจสอบการใชป้ริมาณไฟฟา้ 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับปรุงตัววัดปริมาณไฟฟ้าฮาวมิเตอร์โดยการเพ่ิมบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดกระแส Current sensor ACS712 และโมดูล Wi-Fi 
ESP8266 เพ่ือใช้ในการส่งข้อมูลไปเก็บในฐานข้อมูล ซึ่งระบบสามารถใช้งานได้ตรงตามความต้องการ
ของผู้ท าวิจัย มีErrorหรือความคลาดเคลื่อนของการวัดอยู่ที่ 1.5% อุปกรณ์มีราคาถูกกว่ามิเตอร์
ดิจิตอลที่มีราคาสูง มีการใช้งานที่ค่อนข้างง่าย และสะดวกสบายในการใช้งาน  

ในส่วนของเจ้าของ ระบบจะช่วยให้สามารถค านวนค่าไฟที่เกิดข้ึนได้อย่างรวดเร็ว และลด
ภาระค่าใช้จ่ายในการจ้างพนักงานจดบันทึกเลขมิเตอร์ในแต่ละเดือน ความผิดพลาดในการใช้บุคคลใน
การจดบันทึกจะน้อยลง เนื่องจากใช้เทคโนโลยีเข้ามาทดแทน 

ในส่วนของผู้พักอาศัย จากการสอบถามผู้พักอาศัยสามารถเข้าดูปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
ห้องตนเองได้โดยผ่านทางเว็บแอปบลิเคชั่นช่วยเพิ่มความสะดวกสบายอีกท้ังช่วยให้ตัดสินใจลดการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิดลงเพ่ือลดภาระค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า 
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4.2 ผลการศกึษาพฤตกิรรมการใชไ้ฟฟา้ของผูพ้ักอาศัย  
การศึกษาพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยจะแบ่งเป็น 2 ส่วนคือพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า

ก่อนที่จะใช้ระบบตรวบสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า และพฤติกรรมหลังจากใช้ระบบตรวจสอบปริมาณ
ไฟฟ้า ในระยะเวลา 40วัน แบ่งเป็นก่อนจะให้ความรู้เกี่ยวกับระบบตรวจปริมาณไฟฟ้าให้ผู้พักอาศัย
ทราบ 20วัน และหลังจากให้ความรู้ในการใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าให้ผู้พักอาศัย 20วัน ใน
ส่วนของการอธิบายการใช้งานผู้ท าวิจัยจะท าการอธิบายและสาธิตให้ผู้พักอาศัยเข้าใจถึงการใช้งาน
ระบบทีละห้อง และจะให้ผู้พักอาศัยลองเข้าและใช้งานตาม URL ที่ก าหนดไว้ในโปรแกรม โดยใช้ดี
ไวซ์ของผู้พักอาศัยเองเพื่อให้สะดวกในการใช้งาน 

 
ภาพที่ 4.1: กราฟเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
 

 
 
จากภาพที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าแกน X แสดงจ านวนวันที่ท าการวิจัย

จ านวน 20 วัน แกน Y แสดงจ านวนหน่วยไฟฟ้าที่ถูกใช้ในแต่ละวัน แสดงให้เห็นถึงการใช้งานพลังงาน
ไฟฟ้าลดลงจาก 12.67 หน่วย กราฟเส้นสีส้มแสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าก่อนจะอธิบายการใช้งานระบบ
ตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า มีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 20 วัน 51.71หน่วย เส้นสีเทาแสดงปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าหลังจากอธิบายการใช้งานระบบตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า มีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 20วัน 
39.04หน่วย หากผู้พักอาศัยสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้า และทราบถึงรายจ่ายที่เกิดขึ้นได้
ด้วยตนเอง ปริมาณการใช้ไฟฟ้าลดลง 12.67หน่วย แสดงให้เห็นว่าระบบช่วยให้ผู้พักอาศัยมีการใช้
ไฟฟ้าน้อยลง 
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เปรียบเทียบราคาอุปกรณ์ Arduino กับ Digital Meter โดยตัว Digital Meter มีราคาตั้งแต่ 
1,800 บาท ถึง 16,500 บาท ต่อมิเตอร์ 1 ตัวแต่อุปกรณ์ Arduino มีอุปกรณ์ที่ใช้ดังนี้ Arduino Uno 
R3 ราคา 270 บาทจ านวน 1 ตัว Breadboard ขนาดกลางราคา 80 บาท สาไฟจัมเปอร์ 2 ชุดชุดละ 
50 บาท NodeMCU V2 LUA based ESP8266-12E ราคา 280 บาท และ Current Sensor 
Module 20A (ACS712-20A) ราคา 120 บาทจ านวน 5 ตัว รวมทั้งสิ้นเป็นเงิน 1,330 บาทหากคิด
เป็นราคาต้นทุนอุปกรณ์ต่อห้องที่ท าการติดตั้งจะมีราคาอยู่ที่ 266 บาทต่อห้องถูกกว่า Digital Meter 
1,534 บาท 

จากการสอบถามผู้พักอาศัยถึงการใช้ระบบได้รับการตอบรับว่าหลังจากใช้ระบบสามารถวาง
แผนการลดอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องลง ช่วยให้มีภาระค่าใช้จ่ายน้อยลง อีกท้ังยังช่วยให้วางแผนใน
การใช้จ่ายได้ดียิ่งขึ้น ในช่วงแรกผู้ใช้กล่าวว่ามีการเข้าดูข้อมูลถึงวันละ 5-6 รอบต่อวัน เพราะอยาก
ทราบว่าระบบใช้งานอย่างไร และมีประโยชน์จริงหรือไม่หลังจากนั้นการเข้าใช้ระบบเพื่อเช็คปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าน้อยลง เพราะข้อมูลใหม่จะถูกเพ่ิมทุกชั่วโมงจึงจ าเป็นต้องรอเป็นระยะเวลานาน แต่ผู้ใช้
กล่าวว่าตัวระบบช่วยให้สามารถลดค่าใช้จ่ายจากการใช้ไฟฟ้าลงได้จริง 

งานวิจัยนี้ได้ถูกรับเลือกให้น าเสนอในงานประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง
วิจัยครั้งที่ 6 “การเกษตรก้าวไกล สังคมไทยยั่งยืน” 
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ภาพที่ 4.2: เข้าร่วมงานประชุมวิชาการ 
 

 
 
 



บทที ่5 
สรปุผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะส าหรบังานวจิยัในอนาคต 

 
ผลการวิจัย การพัฒนาระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าส าหรับอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก และ

ศึกษาพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้พักอาศัยหากสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึนได้ ดังนี้ 

 
5.1 สรปุผลการวจิัย 

ในปัจจุบันมีประชากรเดินทางเข้ามาภายในตัวเมืองมากขึ้นการหาที่อยู่อาศัยจึงเป็นเรือง
จ าเป็นอีกทั้งการหางานก็ยากมากขึ้น เป็นเหตุให้ผู้ที่ย้ายเข้ามาหางานต้องว่างแผนการจับจ่ายใช้สรอ
ยอย่างระมัดระวังการเลือกท่ีพักก็เป็นหนึ่งในทางเลือกท่ีช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายลง อพาร์ทเม้นท์ขนาด
เล็กจึงสามารถช่วยตอบปัญหานั้นได้เนื่องจากมีค่าเช่าที่ถูก และหาได้ใกล้ๆกับแหล่งโรงงานต่างๆ แต่อ
พาร์ทเม้นท์ขนาดเล็กส่วนใหญ่นั้นมีการก่อตั้งมาเป็นระยะเวลานานท าให้ระบบไฟฟ้าหรือน้ าประปามี
ปัญหา แต่ปัญหาหลักๆจะมาจากระบบไฟฟ้าที่เก่าและเสื่อมสภาพลงตามกาลเวลา ผู้วิจยัจึงได้น า
เทคโนโลยีเข้ามาประยุกค์เข้ากับอุปกรณ์เดิมที่มีอยู่แล้วคือการน าบอร์ดอาดุยโน่กับเซ็นเซอร์วัดกระแส
เชื่อมต่อเข้ากับมิเตอร์เพื่อสร้างระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้าส าหรับอพาร์ทเม้นท์ขนาดเล็ก 

ตัวระบบจะท าการแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ส่วนแรกคือ
ฮาร์ดแวร์ประกอบไปด้วยบอร์ดอาดุยโน่เชื่อมต่อกับโมดูลไวไฟเพ่ือให้ตัวบอร์ดสามารถเชื่อมต่อกับ
เครือข่ายระบบไร้สายได้ และเชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์วัดกระแสเพื่อตรวจวัดกระแสไฟที่ไหลผ่านเซ็นเซอร์ 
ส่วนที่สองคือส่วนของซอฟร์แวร์เมื่อเริ่มโปรแกรมตัวรระบบจะท าการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายหากไม่
สามารถเชื่อมต่อได้ระบบจะท าการเชื่อมต่อไปเรื่อยๆจนกว่าจะเชื่อมต่อระบบได้ส าเร็จจากนั้นระบบ
จะท าการค านวนค่ากระแสที่ได้รับจากเซ็นเซอร์ออกมาเป็นค่ากระแส ปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ใน
ช่วงเวลานั้น และปริมาณไฟฟ้าที่ถูกใช้ตลอดเวลาโดยข้อมูลนั้นจะถูกบันทึกไปเรื่อยๆภายในโปรแกรม
จนครบระยะเวลา 1 ชม.ระบบจะท าการเพ่ิมข้อมูลลงในฐานข้อมูล และจะมีการเพ่ิมข้อมูลใหม่ลง
ฐานข้อมูลทุกๆ 1 ชม. ฐานช้อมูลจะท าการติด Timestamp ทุกๆครั้งที่มีการเพ่ิมข้อมูลใหม่ๆลงไป 
และสุดท้ายจะน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดไปแสดงบนเว็บแอพพลิเคชั่นพร้อมทั้งค านวนค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น 

ผู้วิจัยได้แบ่งการสรุปผลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกการใช้ระบบตรวจสอบปริมาณไฟฟ้า
สามารถช่วยให้เจ้าของอพาร์ทเม้นท์สามารถดูแลอพาร์ทเม้นท์ได้อย่างทั่วถึง สะดวกสบาย และลด
ค่าใช้จ่ายในการจ้างพนักงานดูแล การค านวนค่าไฟมีความสะดวกมากข้ึน ไม่จ าเป็นต้องไปเดินจด
มิเตอร์ที่หน้าห้องพักทีละห้อง แต่สามารถดูค่าไฟผ่านเว็บแอปพลิเคชั่นส่วนถัดมาคือพฤติกรรมการใช้
ไฟฟ้าขงผ้พักอาศัย ผู้พักอาศัยหลังจากสามารถตรวจสอบปริมาณการใช้ไฟฟ้าด้วยตัวเอง จะเห็นว่ามี
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หน่วยการใช้ไฟฟ้าน้อยลง ช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายของผู้พักอาศัยลง 
 

5.2 ปญัหาและอปุสรรค 
 5.2.1 ผู้วิจัยขาดความรู้ในด้านไฟฟ้า และอุปกรณ์อาดุยโน่ท าให้เลือกอุปกรณ์วิจัยที่ผิดพลาด 
ท าให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายหลายครั้ง สายไฟไม่สามารถต้านทานกระไฟได้ ท าให้สายไหม้และ
อุปกรณ์เซ็นเซอร์เสียหาบ 
 5.2.2 การติดตั้งทดลองใช้งานมีระยะเวลานานในการเก็บข้อมูล หากโปรแกรม หรืออุปกรณ์
ท างานผิดพลาดจะท าให้ข้อมูลส่วนใหญ่หายไปต้องท าการรอผลการทดลองใหม่ 
 5.2.3 อุปกรณ์ที่ใช้ส่วนใหญ่จะถูกน าเข้ามาในปริมาณท่ีจ ากัดท าให้บางครั้งไม่สามารถหา
อุปกรณ์ได้ในบางช่วงเวลา หรือต้องรอเป็นระยะเวลานาน 
  5.2.4 ศึกษาความรู้ในการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าให้เข้าเข้าใจ หรือสอบถามจากผู้เชี่ยวชาญที่มี
ความรู้ในด้านนั้นๆ 

 
5.3 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวจิยัในอนาคต 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย คือ เพ่ิมเซ็นเซอร์วัดแรงดันไฟฟ้า เพื่อให้ข้อมูลที่ได้รับมีความ
แม่นย ามากยิ่งข้ึน มีระบบการช าระค่าบริการผ่านธุรกรรมอิเลกโทรนิก มีระบบแจ้งเตือนหากมี
ปริมาณไฟฟ้าถูกใช้ไปเกินค่าระบบที่ตั้งไว้ ซัพพอร์ทการดูผลในโมบายดีไวซ์ มีการค านวน Power 
Factor เพ่ือให้ทราบค่า error ที่แน่นอนยิ่งขึ้น ศึกษาพฤติกรรมผู้พักอาศัยนอกแหนือจากกลุ่ม
พนักงานโรงงาน 
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